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Resumo

O Feixe de Zonas de Cisalhamento Manhuagu-Santa
Margarida de orientacdo geral NS estende-se por, aproximada-
mente, 300 km na regido leste de Minas Gerais. Como uma das
principais estruturas do nucleo cristalino do Or6geno Araguai, é
constituido por um conjunto de zonas de cisalhamento ducteis,
que, em mapa, mostram tragos sigmoidais. O seu segmento
norte ¢ composto por zonas de cisalhamento reversas que pro-
movem o transporte de material em dire¢@o a oeste e, subordi-
nadamente, por zonas transcorrentes dextrais. Os segmentos
central e sul sdo dominados por zonas transcorrentes dextrais.
O desenvolvimento do feixe deu-se em quatro fases deformaci-
onais neoproterozodicas. A primeira fase promoveu a nucleacio
do conjunto de zonas reversas, que ficaram parcialmente pre-
servadas no segmento norte do feixe. Durante a segunda fase, as
zonas preexistentes experimentaram, de norte para sul, uma
rotagdo progressiva para a vertical e para a diregdo NE-SW,
além de intensa reativagao transcorrente dextral. A terceira fase
gerou zonas de cisalhamento normais de ocorréncia restrita ao
segmento norte. Na quarta fase, formaram-se falhas transver-
sais e juntas. Em sua terminagdo sul, o feixe, dominado por
zonas transcorrentes dextrais, rotaciona-se até confundir-se com
as estruturas da por¢ao NW da Faixa Ribeira. Tal fato implica
que as estruturas dessa porgao do feixe sdo de mesma idade, ou
algo mais velhas que as transcorréncias dextrais, que marcam o
quadro tectonico do segmento NW da Faixa Ribeira.

Palavras-chave: Zonas de cisalhamento, transcorréncia, Oro-
geno Araguai, Faixa Ribeira, Brasiliano.

Abstract

The N-S trending Manhuagu-Santa Margarida shear zone
system extends for ca. 300 km in eastern Minas Gerais. As one
of the main structures of the crystalline core of the
Neoproterozoic Araguai Orogen, the Manhuagu-Santa
Margarida system is made up of a series of ductile shear zones,
which show a sigmoidal trace in map view. The northern segment
of the system mainly consists of west-verging thrusts and
subordinate dextral strike-slip shear zones. The central and
southern segments are dominated by dextral strike-slip shear
zones. The development of the Manhuagu-Santa Margarida
system occurs in four distinct Neoproterozoic deformation
phases. During the first phase, the system nucleated as a series
of thrust shear zones, which remain preserved in the northern
segment. During the second phase, the thrust zones experienced
a clockwise rotation coupled with an intensive strike-slip
reactivation, becoming vertical and NE-striking in the southern
portion of the orogen. The third deformation phase generated
normal-sense shear zones, observed only in the northern
segment of the system. Brittle deformation along WNW-striking

fault zones and jointing are the manifestations of the fourth and

youngest deformation phase. The southern segment of the
Manhuagu-Santa Margarida system, dominated by dextral
strike-slip zones, rotates progressively to a NE orientation and
merges with the structures of the northwestern segment of the
Ribeira belt. Therefore, the structures of the southern termination
of the Manhuagu-Santa Margarida system are of the same age
or slight older than the dextral strike-slip shear zones that
characterize the tectonic grain of the northwestern portion of
the Ribeira Belt.

Keywords: Strike-slip shear zones, Aracuai orogen, Ribeira
belt, Brasiliano.
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Geometria e evolugdo do feixe de zonas de cisalhamento Manhuagu - Santa Margarida, Orégeno Aracuai, MG

1. Introducao

O Orégeno Araguai localiza-se en-
tre o Craton do Sao Francisco e a mar-
gem continental leste brasileira, a norte
da Faixa Ribeira, e corresponde a maior
parte do Ordgeno Araguai-Congo Oci-
dental. Constitui um dos varios compo-
nentes do sistema orogénico neoprote-
rozoico originado durante a aglutinacao
do Gondwana Ocidental (Pedrosa-
Soares etal., 2001, 2007, Alkmim et al.,
2006, 2007). Do ponto de vista tectoni-
co, 0 Orogeno Araguai compreende a fai-
xa de dobramentos homonima (Almeida,
1977), situada na sua por¢ao externa, e
um nucleo, constituido por rochas gra-
niticas ¢ metamorficas de médio a alto
grau. A porcao sul do ntcleo do oroge-
no possui, como estruturas mais proe-
minentes, quatro zonas de cisalhamento
transcorrentes de expressdao regional,
denominadas zonas de Abre Campo,
Manhuacu-Santa Margarida, Guagui e
Batatal (Figura 1). Como parte de um pro-
jeto de investigagdo tectonica sobre os
sistemas de zonas transcorrentes da por-
¢do sul do Orogeno Araguai, o presente
trabalho enfoca o aqui denominado Fei-
xe de Zonas de Cisalhamento Manhua-
cu-Santa Margarida. Apds uma descri-
¢do da sua geometria geral, interpretam-
se a sua evolugdo e fungdo cinematica.
Com os resultados aqui apresentados,
pretende-se contribuir para o entendi-
mento da evolugdo do Ordgeno Araguai
e sua relagdo tectonica com a Faixa Ri-
beira, bem como para o entendimento da
geometria e funcao cinematica de siste-
mas transcorrentes em orogenos de um
modo geral.

2. Estudos prévios
sobre as zonas de
cisalhamento Manhuacgu
e Santa Margarida

Costaetal. (1995, 1997 e 1998) cha-
maram de “Cinturdo Transcorrente Ma-
nhuacu” o conjunto de grandes linea-
mentos anastomosados de diregdo NS e
NNE existentes entre Caratinga e
Manhuagu, em Minas Gerais. Para
Costa etal. (1998), tais estruturas repre-

sentariam, em Minas Gerais, a por¢ao
nordeste da Faixa Ribeira, a qual seria
caracterizada pela alternancia entre do-
minios tectonicos compressionais e
transcorrentes. Zonas transcorrentes
dextrais, que cortariam sistemas de em-
purrdo mais antigos, representariam a
ultima manifestagdao de uma colisdo en-
tre placas continentais durante o Neo-
proterozdico. Cunningham et al. (1998)
postulam que a regido de Manhuacu exi-
biria um conjunto de falhas direcionais e
obliquas dextrais de dire¢ao NS, as quais
comporiam estruturas em flor positiva,
tipicas de ambientes transpressivos.
Noce et al. (2003) detectam entre as cida-
des de Cataguases e Mirai uma espessa
zona de cisalhamento marcada por inten-
so retrometamorfismo.

3. Caracteristicas
gerais do Feixe de
Zonas de Cisalhamento
Manhuagu-Santa
Margarida

O Feixe de Zonas de Cisalhamento
Manhuacu - Santa Margarida configura
uma faixa de direcao preferencial norte-
sul, com inflexdes para NE nas suas por-
¢oes terminais. Compreende uma area
entre os paralelos 18°45° ¢ 22°00” ¢ meri-
dianos 41°45° € 43°15°, entre as cidades
de Governador Valadares, a norte, e de
Juiz de Fora, asul (Figuras 1,3,5¢ 7). O
feixe, que possui largura variavel entre
15 € 40 km, baliza-se pela Zona de Cisa-
lhamento de Manhuagu, a leste, e pela
Zona de Cisalhamento de Santa Marga-
rida, a oeste. Exibe outros elementos de
grande continuidade no seu interior, en-
tre eles, as zonas de cisalhamento Reale-
za-Caratinga e Sao Sebastido do Batatal.
Os litotipos por ele afetados pertencem
a complexos infracrustais paleoprotero-
z6icos (Mantiqueira ou Piedade, Juiz de
Fora e Quirino), ao Complexo Pocrane
(arqueano?), a unidades supracrustais
(Andrelandia e Paraiba do Sul) e suites
granitéides (G1, pré-colisional, e G2,
sincolisional) de idade neoproterozdica
(Pedrosa-Soares et al., 2001, 2003, 2007,
2008; Signorelli, 2003; Ribeiro, 2002;

Tuller, 2002; Féboli & Paes, 2002; Féboli,
2002; Noce et al., 2003, 2007, 2007b;
Romano & Noce 2003; Schobbenhaus
et al., 2004). As zonas componentes do
Feixe de Zonas de Cisalhamento Ma-
nhuagu - Santa Margarida mostram tra-
¢os anastomosados que isolam blocos
alongados, de larguras varidveis entre 2
e 7 km (Figura 1). De um modo geral, os
componentes do feixe expressam-se no
relevo como vales alongados. A excecao
fica por conta da Zona de Cisalhamento
de Santa Margarida, que ¢ marcada por
altos topograficos, devido a ocorréncia
de rochas quartziticas em grande parte
de seu tracado. Na sua termina¢ao nor-
te, a paisagem associada ao Feixe de
Zonas de Cisalhamento Manhuacu -
Santa Margarida ¢ caracterizada pela pre-
dominancia de hogbacks; e nos segmen-
tos central e sul, pelo predominio de espi-
gdes alinhados, que lembram as formas
do dorso de peixes (fishbacks, Figura 2).

Todos os componentes do feixe
sao de natureza ductil e se materializam
em rochas da série milonitica. A movi-
mentagdo dos blocos ¢ reversa e dirigi-
da para oeste, no segmento norte, obli-
qua, reversa-dextral, no segmento cen-
tral, e essencialmente transcorrente dex-
tral, no segmento sul. Em fungao disso,
e também da sua geometria e historia
evolutiva, o Feixe de Zonas de Cisalha-
mento Manhuagu - Santa Margarida
pode ser subdividido em trés dominios
estruturais, os quais correspondem aos
seus segmentos norte, central e sul

(Figura 1).

4. O segmento norte

O segmento norte, compreendido
entre as localidades de Governador Va-
ladares e Ubaporanga (Figura 3), carac-
teriza-se pelo predominio de zonas re-
versas em relag@o as zonas transcorren-
tes. Envolve trés ramos principais que
sdo continuos por todo o dominio. O
ramo leste corresponde a terminacao do
Feixe de Zonas de Cisalhamento de Ma-
nhuacu; o central, a terminagao da Zona
de Cisalhamento Sao Sebastido do Bata-
tal; ¢ o oeste, a continuacao da Zona de
Cisalhamento de Realeza-Caratinga.

24 REM: R. Esc. Minas, Ouro Preto, 62(1): 23-34, jan. mar. 2009



Claudio Mauricio Teixeira da Silva et al.

& Seds Municipal ——

e Sisterna de Prajecan Geagréfica
------ Limites dos Sagmertos Datum SADSS
|| Divisdio Administrativa T
Sombreaments sintdtico
[ Area Estudada sobre dados SRTM

Figura 1 - Mapa geoldgico simplificado do Orégeno Araguai e porgcao nordeste da Faixa Ribeira mostrando a zona de cisalhamento
de Abre Campo (ZCAC), o Feixe de Zonas de Cisalhamento Manhuagu-Santa Margarida (FC-MSM), as zonas de cisalhamento
Guagui (ZCGu), Batatal (ZCB), Maripa de Minas (ZCMM) e Além Paraiba (ZCAP). SN = Segmento Norte, SC = Segmento Central e
SS = Segmento Sul. Mapa confeccionado com base em Schobbenhaus et al. (2004), onde: Apo = Complexo Pocrane,
A3M/PP2pd = Complexo Mantiqueira/Piedade, PP2jft = Complexo Juiz de Fora (unidade tonalitica), PP2jfe = Complexo Juiz de Fora
(unidade enderbitica), PP1mi = Grupo Itabira, NPps = Complexo Paraiba do Sul, NPdst = Formagéo S. Tomé, NP3a-Sga = tonalitos da
Suite Galiléia, NP3a-1lbg = tonalito Bom Jesus do Galho (Suite Galiléia), NP3a-2lvn = tonalito Vermelho Novo, NP3a- Smu = Suite
Muriaé, ENb = Grupo Bareira e Q2 (fl e li) = depdsitos do Quaternario.
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Figura 2 - Aspectos do relevo associado ao Feixe de Zonas de Zonas de Cisalhamento Manhuagu-Santa Margarida (FC-MSM). a)
Paisagem de hogbacks vista de NW, na regido de Jerusalém-Novo Horizonte (MG), correspondente a porgao norte do feixe. b)
Espigbes em dorso de peixe (“fishbacks”), alinhados na direcao NNE- SSW, e vistos de NW, na regido de Fortaleza-Divino, local
conhecido como Serra de Fortaleza, por¢ao central do feixe.
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Figura 3 - Mapa geoldgico e localizagao das secdes estruturais do segmento norte (SN) do Feixe de Zonas de Cisalhamento
Manhuagu - Santa Margarida (FC-MSM), confeccionado com base em Schobbenhaus et al. (2004), onde: Apo = Complexo Pocrane,
A3M/PP2pd = Complexo Mantiqueira/Piedade, PP2jft = Complexo Juiz de Fora (unidade tonalitica), PP4-a¢ = Corpo Agucena, NP3a-
1ltg = tonalitos da Suite Galiléia (Sga), NPdt = Formagao Tumiritinga, NPrj = Formagédo Jo&o Pinto e NPdst = Formagéo S. Tomé.
Localidades: FT = Fernandes Tourinho, Sb = Sobralia e Ub = Ubaporanga. ZRC = Zona de Cisalhamento Realeza-Caratinga, ZCSS
= Zona de Cisalhamento S&o Sebastido do Batatal e ZCM = Zona de Cisalhamento Manhuagu.
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Movimentos essencialmente transcor-
rentes ocorrem, em parte, nos ramos cen-
tral e oeste. Zonas de cisalhamento re-
versas com tragos curvos em mapa se
articulam aos ramos mencionados e sao
comuns por todo o segmento. Esse seg-
mento ¢ cortado, na regido de Fernan-
des Tourinho e Sobralia, por um conjun-
to de falhas transcorrentes de direcao
NW-SE, bem como por um sistema de
juntas de direcdes ENE e ESE.

Nas se¢oes levantadas nesse seg-
mento (Figuras 4a, 4b ¢ 4c), observa-se
que as zonas de cisalhamento possuem
mergulhos variaveis para leste e passam
de predominantemente reversas, a nor-
te, para transcorrentes, a sul. A foliacao
(Figura 4d) mostra a orientagdo prefe-
rencial 109/25 e a lineagdo de estiramen-
to (Figura 4e) tem como orientagdes mais
freqiientes 077/35 e 000/05, caracteristi-
cas de movimentagdes reversas e direci-
onais, respectivamente. Os indicadores
cinematicos incluem dobras assimétricas,
sigmoides (pods) de foliagdo e porfiro-
clastos assimétricos. A secdo AA|
(Figura 4a) contém quatro zonas de em-
purrdo mergulhantes para leste, as quais
se associam a grandes dobras rompidas.
O Pico do Ibituruna tem na base o
Tonalito Derribadinha da Suite G1 (pré-
colisional) e, no ponto culminante, um
corpo granitico foliado da Suite G2
(sincolisional). O Tonalito Derribadinha
(Suite Galiléia) esta gnaissificado, com
veios apliticos centimétricos discordan-
tes, dobrados e boudinados. A foliacao
apresenta dobras apertadas e desarmo-
nicas, vergentes para oeste e, também,
com trajetoria sigmoidal, contornando
améndoas simétricas e assimétricas. O
granitoide do Pico do Ibituruna ¢ homo-
géneo, de cor cinza-claro aréseo, de gra-
nulagdo fina a média e contém diques
centimétricos de pegmatéides. Nos arre-
dores de Governador Valadares, os mo-
vimentos evidenciados pelas foliagdes
e lineagdes variam entre reverso-dextrais,
a sul, e sinistral-reversos, a norte. Para
leste, ocorre o Tonalito Galiléia (Suite G1),
gnaissificado e milonitizado, no qual, lo-
calmente, a foliagdo toma um aspecto
sigmoidal e os veios pegmatiticos ficam
boudinados. Zonas de cisalhamento

normais, afetando a foliagdo dominante,
podem ser observadas na regido (Cun-
ningham etal., 1996, Nalini et al., 2000). A
secdo BB, (Figura 4b) atravessa zonas
reversas e transcorrentes, que cortam
rochas dos complexos Mantiqueira, Juiz
de Fora e Pocrane, além do Tonalito Der-
ribadinha (Figura 3c). Nas zonas de cisa-
lhamento, as rochas encontram-se milo-
nitizadas, em maior ou menor intensida-
de, e dobradas. Na segdo CC, (Figura 4c),
ocorrem, de oeste para leste, o Tonalito
Bom Jesus do Galho, Complexo Juiz de
Fora, Tonalito Derribadinha e Complexo
Pocrane (Féboli, 2002, Féboli et al., 2002,
Tuller, 2002). A leste da BR-116, a secao
¢ dominada por zonas reversas, onde o
relevo caracteristico € caracterizado por
hogbacks. Zonas transcorrentes dextrais
predominam a oeste. No interior das zo-
nas de cisalhamento, as rochas estdo
normalmente milonitizadas, exibindo cris-
tais de granada milimétricos, sin-cinema-
ticos a folia¢do. Localmente, essas ro-
chas apresentam sigmoides de foliacao,
dobras de arrasto e intrafoliais.

5. O segmento central

O segmento central estende-se de
Caratinga, a norte, até as proximidades
de Ervalia-Carangola a sul, com uma lar-
gura variavel entre 20 ¢ 30 km (Figura 5).
As zonas de cisalhamento, de dire¢des
predominantemente norte-sul, sdo con-
tinuas por toda sua extensdo e exibem,
em mapa, tragos anastomosados. O es-
pacamento entre os tragos das zonas
constituintes é de 1 km, no minimo, a
8 km, no maximo. As zonas transcorren-
tes predominam no interior do feixe, ao
passo que as reversas estdo restritas as
suas bordas. A atitude modal das folia-
¢oes (Figura 6d) ¢ de 097/80 ¢ as linea-
¢Oes orientam-se preferencialmente em
torno de 015/24 (Figura 6e).

Naseg¢do DD, (Figura 6a), as zonas
reversas principais estdo na sua por¢ao
ENE e langam rochas do Complexo
Pocrane sobre o Tonalito Derribadinha
(Suite Galiléia). Outras zonas reversas
ocorrem a leste de Caratinga e BR-116,
onde sdo cortadas pela zona de cisalha-
mento transcorrente de Realeza-Caratin-

ga, que corresponde a zona de desloca-
mento principal de uma estrutura em flor
positiva, bem exposta no segmento da
BR-116, que passa por essa area. As duas
zonas da extremidade WSW da se¢do
correspondem as zonas de cisalhamen-
to de Abre Campo (Peres et al., 2004) e
Matip6 (Cunningham et al., 1998). Entre
Caratinga e Sao Jodo da Jacutinga, esta
a Zona de Cisalhamento de Sao Sebasti-
do do Batatal, que se conecta a de Ma-
nhuacgu a sul dessa secao, préximo a lo-
calidade de Alegria. Os diversos litoti-
pos estdo milonitizados nas proximida-
des dessas zonas e se apresentam, lo-
calmente, com sigmoides de foliagdo.
Grandes dobras intrafoliais sdo os ele-
mentos mais comuns entre os tragos das
zonas de cisalhamento. A se¢do FF | (Fi-
gura 6b) envolve rochas das unidades
Juiz de Fora e Andrelandia, a oeste, e
Pocrane, a leste. Estdo presentes, nessa
se¢do, zonas reversas reativadas e trans-
correntes, com predominio das ultimas
sobre as primeiras. Os litotipos encon-
tram-se milonitizados nas zonas de cisa-
lhamento, exibindo pods de foliagdo,
dobras apertadas, porfiroclastos de fel-
dspatos e cristais de granadas rotacio-
nados ¢ mobilizados pegmatdides. Nos
intervalos entre as zonas, sdo comuns
megadobras vergentes para oeste. Na
altura de Realeza, ocorre a zona principal
de uma grande estrutura em flor positi-
va, uma vez que os caimentos das zonas
vizinhas para ai convergem. A Zona de
Cisalhamento de Santa Margarida, a oes-
te, pode ser seguida nas linhas de cume-
adas dos morros por cerca de 200 km,
desde Santa Barbara, a norte, até as pro-
ximidades de Argirita, a sul. Ao longo de
toda sua extensdo, ha iniumeros pontos
de extracao de saibro, as “saibreiras” da
regido, as quais se caracterizam pela ex-
posicao do produto de alteragdo super-
génica de intercalagdoes métricas de fai-
xas ricas em quartzo e faixas ricas em fel-
dspatos. Tais massas apresentam-se com
o aspecto de megaribbons, descritos na
literatura em escala de laminas (e.g.,
Hipperttetal., 2001). Nesta zona, a folia-
c¢do (Figura 6d) orienta-se preferencial-
mente segundo 080-100/60-85, com line-
acoes de estiramento (Figura 6e) subori-
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Figura 4 - Secbes geoldgico-estruturais através do segmento norte do Feixe de Zonas de Cisalhamento Manhuagu - Santa
Margarida e diagramas com a representacéo estatistica das principais estruturas. a) secédo estrutural AA1; b) secéo estrutural
BB1; c) secao estrutural CC1; d) estereograma da foliagdo metamorfica; e) estereograma da lineacdo mineral e f) diagrama de
roseta das juntas. A posicdo das se¢bes encontra-se no mapa da Figura 3.
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zontais (355-010/13-25) ou de alta obli-
qiiidade (053-100/62-65). As juntas (Fi-
gura 6f) que ocorrem nesse dominio cons-
tituem um conjunto de orientagdo prefe-
rencial ENE e um par conjugado cisa-
lhante de dire¢des ENE-WSW ¢ WNW-
ESE. Ase¢do HH, corta os mesmos lito-
tipos da secdo anterior. Ela mostra uma
zona reversa na extremidade leste e zo-
nas transcorrentes dextrais nas demais
porgdes. A leste da se¢do ocorrem gra-
nada charnoquitos (neoproterozoicos ?),
que mostram granulagdo fina a grossa,
com enclaves maficos e, localmente,

bandamento gnaissico incipiente com
caimento para ENE (075/30). As juntas,
nesse dominio, tém dire¢des predominan-
tes WNW-ESE e, secundariamente, ENE-
WSW.

6. O segmento sul

O segmento sul envolve rochas das
unidades Juiz de Fora, Quirino ¢ Paraiba
do Sul, além de granitoides neoprotero-
zoicos (Figura 7). Caracteriza-se por um
conjunto de zonas transcorrentes subpa-
ralelas de direcdo NE-SW, com espaca-
mentos que variam entre 1 a 7 km e cuja

largura média fica em torno de 30 km.
Uma tinica zona reversa foi identificada
na borda nordeste do dominio. As folia-
¢des mostram forte caimento para SE e a
sua orientacdo preferencial ¢ 125/77
(Figura 8d). As lineagdes exibem a atitu-
de modal de 035/05 (Figura 8e). As jun-
tas que ocorrem nesse segmento estio
preferencialmente orientadas na diregdo
NW-SE (Figura 8f). A terminacdo sul do
feixe da-se por uma diminuigdo progres-
siva de sua largura, com a perda de defi-
nicdo de varios de seus elementos. A
Zona de Cisalhamento de Manhuagu
desaparece nas proximidades de Muriaé
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Figura 5 - Mapa geolégico e segdes do segmento central (SC) do Feixe de Zonas de Cisalhamento Manhuacgu - Santa Margarida,
confeccionado com base em Schobbenhaus et al. (2004), onde: Apo = Complexo Pocrane, PP2pd = Complexo Mantiqueira/Piedade,
PP2jft = Complexo Juiz de Fora (unidade tonalitica), PP2jfe = Complexo Juiz de Fora (unidade enderbitica), NPps = Complexo Paraiba
do Sul, NPpl = Formagé&o Palmital do Sul, Np3a-1lbg/Sga = tonalito Bom Jesus do Galho (Suite Galiléia), NP3a-2lvn = tonalito Vermelho
Novo e NP3a- Smu = Suite Muriaé. Zonas de Cisalhamento: Abre Campo (ZCAC), Matip6 (ZCMp), Santa Margarida (ZCSM), Realeza-

Caratinga (ZCRC) e Manhuacgu (ZCM).
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Figura 6 - Secbes geoldgico-estruturais através do segmento central do Feixe de Zonas de Cisalhamento Manhuagu - Santa
Margarida e diagramas com a representagao estatistica das principais estruturas. a) segéo estrutural DD1; b) se¢éo estrutural FF1;
c) secao estrutural HH1; d) estereograma da foliagdo metamorfica; e) estereograma da lineagdo mineral e f) diagrama de roseta das
juntas. A posicdo das sec¢des encontra-se no mapa da Figura 5.
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e a de Realeza-Caratinga desaparece a
nordeste de Cataguases. A partir de Mi-
rai, permanece apenas a Zona de Cisa-
lhamento de Santa Margarida, que, por
sua vez, ¢ truncada por uma zona de ci-
salhamento trancorrente dextral de ori-
entacdo ENE-WSW, aqui denominada
Zona de Cisalhamento Maripa de Minas
(Figura 7). Essa zona, em virtude de sua
orientagdo cinematica e associacdo com
elementos tectonicos de mesmas carac-
teristicas, € aqui vista como elemento
caracteristico da Faixa Ribeira, ou seja, a
terminag¢ao sul do Feixe de Cisalhamen-
to Manhuacu - Santa Margarida carac-
teriza-se como um truncamento por ele-
mentos caracteristicos da Faixa Ribeira.

A secdo JJ, (Figura 8a) atravessa
rochas das unidades Mantiqueira, Juiz
de Fora, Quirino e Paraiba do Sul, além
de granitoides neoproterozodicos da Sui-
te Muriaé. A secdo KK, (Figura 8b) atra-
vessa praticamente os mesmos litotipos
da secdo anterior e uma série de zonas
transcorrentes dextrais. A se¢do LL1 (Fi-
gura 8c) atravessa os litotipos dos com-
plexos Juiz de Fora e Quirino e Paraiba
do Sul. Na regido leste de Juiz de Fora,
sdo comuns as saibreiras instaladas em
rochas quartzo feldspaticas alteradas e
friaveis. Em uma dessas saibreiras, foram
encontradas rochas menos alteradas, nas
quais os megaribbons de quartzo apresen-
tam-se em dobras intrafoliais rompidas.

7. Evolugao do feixe de
zonas de cisalhamento
Manhuagu - Santa
Margarida

Tomando por base as relagdes de
corte ¢ superposi¢do observadas no
campo entre os elementos estruturais
presentes no interior do feixe, quatro fa-
ses de deformacdo podem ser caracteri-
zadas. A mais antiga (D, ) € representada
por zonas de cisalhamento reversas ¢
dobras assimétricas, as quais se associ-
am a uma foliagdo penetrativa em todas
as escalas e conspicua lineagao de esti-
ramento posicionada na diregdo de
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Figura 7 - Mapa geolégico e secbes do segmento sul (SS) do Feixe de Cisalhamento Manhuagu - Santa Margarida (FC-MSM),
confecionado com base em Schobbenhaus et al. (2004), onde: PP2pd = Complexo Mantiqueira/Piedade, PP2jfe = Complexo Juiz de
Fora (unidade enderbitica), PP2q = Complexo Quirino, NPps = Complexo Paraiba do Sul e NP3a-2Smu = Suite Muriaé. Zonas de
Cisalhamento: Abre Campo (ZCAC), Santa Margarida (ZCSM), Maripa de Minas (ZCMM) e Além Paraiba (ZCAP).
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Figura 8 - Secdes geoldgico-estruturais através do segmento sul do Feixe de Zonas de Cisalhamento Manhuacgu - Santa Margarida
e diagramas com a representacao estatistica das principais estruturas: a) Secéo estrutural JJ1; b) Secéo estrutural KK1; ¢) Segédo
estrutural LL1; d) Estereograma da foliagdo metamorfica; e) Estereograma da lineagcdo mineral e f) Diagrama de roseta das juntas.
A posicado das segdes encontra-se no mapa da Figura 7.
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mergulho da foliagdo. Todos os seus ele-
mentos refletem transporte tectonico di-
rigido sistematicamente para oeste, sob
a acdo de um campo compressivo de ori-
entacdo geral E-W e nas condigdes da
facies anfibolito a granulito. A segunda
fase de deformag@o (D ,,) foi responsa-
vel pela formacao de zonas de cisalha-
mento ducteis transcorrentes e pela ro-
tacdo e reativagdo das zonas de cisalha-
mento preexistentes, também como zo-
nas transcorrentes dextrais. A estas zo-
nas associam-se foliacoes miloniticas
verticais a subverticais, lineagdes de es-
tiramento direcionais, além de varias es-
truturas de pequena escala que servem
como indicadores cinematicos. Essa fase
desenvolveu-se nas condi¢des metamor-
ficas da facies xisto verde a anfibolito. A
terceira fase de deformag@o (D, ) gerou
zonas de cisalhamento normais de ocor-
réncia restrita ao segmento norte. Tais
zonas nucleram-se, principalmente, por
reativacdo de zonas mais antigas, de
modo que sua orientagdo preferencial,
reproduz aquela das estruturas anterior-
mente descritas. A quarta fase (D _,) €
de natureza raptil e foi responsavel pela
formagao de falhas e juntas com as ori-
entagdes preferenciais EW e NNE-SSW,
no segmento norte; ENE-WSW e WNW-
ESE, no segmento central; e NW-SE, no
segmento sul. Pegmatitos e outros vei-
os quartzo-feldspaticos, de espessuras
decimétricas a métricas, podem estar en-
caixados em tais falhas e juntas. O fato
de o Feixe de Zonas de Cisalhamento
Manhuagu - Santa Margarida, como um
todo, tornar-se, em direcdo a sul, pro-
gressivamente dominado pelas estrutu-
ras transcorrentes D__ e coalecer-se com
atrama da Faixa Ribeira, que na sua por-
¢a0 norte ¢ também dominada por estru-
turas transcorrentes dextrais de orien-
tacdo NE-SW (Pedrosa-Soares et al.,
2003), tem duas implicagdes importan-
tes. Em primeiro lugar, pode-se afirmar
que as zonas dextrais do feixe sdo mais
velhas ou, mais provavelmente, de mes-
ma idade das estruturas dominantes da
porgao norte da Faixa Ribeira. Em segun-
do lugar, pode-se também afirmar que,
do ponto de vista estrutural, o limite en-

tre o Orégeno Araguai e a Faixa Ribeira,
na regido enfocada, pode ser posiciona-
do ao longo da zona de cisalhamento
de Maripa de Minas (ZCMM), orienta-
daaNE-SW, que baliza o feixe pelo sul.

8. Discussao e
conclusoes

A maioria dos autores que estuda-
ram a regido afetada pelo Feixe de Zonas
de Cisalhamento Manhuagu - Santa
Margarida postulou a atuacao de trés
fases deformacionais, com a geragdo das
transcorréncias dextrais dando-se pos-
teriormente a uma fase compressional
principal (Costa et al., 1995 e 1998;
Fischel, 1998; Cunningham et al., 1996,
1998; Signorelli, 2002; Tuller ,2002; Noce
etal.,2003; Romano & Noce, 2003; Peres
etal., 2004). Alkmim et al. (2006, 2007),
em um modelo evolutivo do Or6geno
Araguai-Congo Ocidental, propdem que,
na porgao sul do Ordgeno Araguai, apos
a etapa sincolisional, teriam se formado
as zonas trancorrentes dextrais, que, en-
tre 560 e 535 Ma, promoveriam o escape
lateral de massas em dire¢do a SW. Em
virtude do grande espessamento litos-
férico adquirido nas fases precedentes,
0 orégeno experimentaria colapso gravi-
tacional entre 520 ¢ 490 Ma, acompanha-
do de intrusdo de grande volume de gra-
nitos pos- colisionais.

Em fung¢do do exposto, vé-se que
os resultados aqui obtidos relativos a
evoluc¢ao do Feixe de Zonas de Cisalha-
mento Manhuagu - Santa Margarida es-
tdo em acordo com a maioria dos estu-
dos previamente realizados em partes de
sua zona de ocorréncia. Eles permitem,
também, que as seguintes conclusdes
sejam tiradas:

* OFeixe de Zonas de Cisalhamento Ma-
nhuagu-Santa Margarida, com um tra-
co sigmoidal em mapa, uma largura
média de 22 km e um comprimento de
aproximadamente 300 km, € constitui-
do por um conjunto de zonas dicteis
de empurrdo e transcorréncias dex-
trais.

* A sua terminacao norte da-se na altu-
ra da cidade de Governador Valada-
res, onde € francamente dominado por
falhas de empurrao. A sua terminagao
sul, caracterizada por transcorréncias
dextrais, ¢ marcada por uma progres-
siva rotacao para a direcdo NE e coa-
lescéncia com zonas transcorrentes
dextrais dominantes na por¢ao noro-
este da Faixa Ribeira.

* A evolugdo do feixe deu-se em quatro
fases. A sua nucleagdo como um con-
junto de zonas ducteis de empurrdo
deu-se durante etapa colisional prin-
cipal do Ordgeno Aracuai, entre 585 e
560 Ma (Pedrosa-Soares et al., 2001,
2007) e foi acompanhada de metamor-
fismo regional e producdo de granitos
anatéticos nas condigdes da facies an-
fibolito e granulito. A seguir, o con-
junto foi rotacionado para a posi¢ao
vertical e para a diregdo NE-SW e rea-
tivado, em intensidades crescentes de
norte para sul, por movimentos direci-
onais dextrais. Nessa segunda etapa
evolutiva, que ocorreu provavelmen-
te entre 560 ¢ 535 Ma, a deformagao,
também em regime ductil, foi acompa-
nhada de reagdes metamorficas tipi-
cas da facies anfibolito baixo a xisto
verde. Outras estruturas associadas ao
feixe sdo zonas de cisalhamento duc-
til-rapteis normais, falhas transcorren-
tes de diregdo preferencial WNW-
ESSE e juntas, atribuiveis a duas fa-
ses mais jovens.

Enfatiza-se que o Feixe de Zonas de
Cisalhamento Manhuagu-Santa Mar-
garida ¢ truncado pelas estruturas da
Faixa Ribeira, situada a sul do Oroge-
no Aracuai. Os elementos do feixe, ro-
tacionando-se progressivamente para
adire¢do NE-SW, confundem-se e sdo
localmente truncados pelas estruturas
dominantes da por¢do NW da Faixa
Ribeira. Tal fato implica que as estru-
turas dessa por¢ao da Faixa Ribeira,
também transcorréncias dextrais, sdo
de mesma idade ou mais jovens que
os elementos tectonicos dominantes
do segmento sul do Feixe de Cisalha-
mento Manhuagu-Santa Margarida.

REM: R. Esc. Minas, Ouro Preto, 62(1): 23-34, jan. mar. 2009 33



Geometria e evolugdo do feixe de zonas de cisalhamento Manhuagu - Santa Margarida, Orégeno Aracuai, MG

9. Agradecimentos

Os autores agradecem o apoio fi-
nanceiro recebido do CNPq através dos
projetos 477618/2003-0 ¢ 478960/2006-9,
e ao Programa de Pos-Graduagdo do
DEGEO-UFOP que ofereceu infra-estru-
tura e apoio logistico para o desenvolvi-
mento do presente estudo. Os autores
Fernando F. Alkmim e A.C. Pedrosa Soa-
res agradecem ao CNPq pelas bolsas de
produtividade em pesquisa.

10. Referéncias

bibliograficas

ALKMIM, FF., MARSHAK, S,
PEDROSA-SOARES, A.C., CRUZ, S.,
PERES, G.G., CRUZ, S.C.P.,
WHITTINGTON, A. Kinematic
evolution of the Araguai-West Congo
orogen in Brazil and Africa: Nutcracker
tectonics during the Neoproterozoic
assembly of Gondwana. Precambrian
Research, n.149, p. 43-64, 2006.

ALKMIM, F.F., PEDROSA-SOARES,
A.C.,NOCE, C.M., CRUZ, S.C.P. Sobre
aevolugdo tectonica do Ordgeno Araguai-
Congo Ocidental. Revista Geonomos,
v.15, n.1, p. 25-43, 2007.

ALMEIDA, F.F.M. O Craton do Sao
Francisco. Revista Brasileira de
Geociéncias, v. 4, p. 349-364, 1977.

COSTAA.G, ROSIERE, C.A., MOREIRA,
L.M., FISCHEL, D.P. Caracterizagio
geotectonica do setor setentrional do
Cinturdo Ribeira: evidéncia de acresc¢do
neoproterozdica no leste de Minas
Gerais, Brasil. Revista Geonomos, v. 3,
p. 51-68, 1995.

COSTA, A.G, ROSIERE, C.A., EBERT,
H.D., FISCHEL, D.P. Macroestruturagao
daregido leste de Minas Gerais. In: SBG,
Simp. Nac. Est. Tecton., 6. Resumos
Expandidos: p. 285-287, 1997.

COSTA, A.G, ROSIERE, C.A., EBERT,
H.D., FISCHEL, D.P,, FUCK, R.A.,
PIMENTEL, M.M. The relation between
frontal and strike-slip shear zones and the
regional metamorphism and magmatism
in a deep-crustal segment of the northern
Ribeira-Belt, SE-Brazil. In: IBTA,
International Conference on Basement
Tectonics, 14. Ouro Preto, MG, Brasil.
Extended Abstracts, p. 26-28, 1998.

CUNNINGHAM, D., MARSHAK, S.,
ALKMIM, FF. Structural style of basin
inversion at mid-crustal levels: two
transects in the internal zone of the
Brasiliano Araguai Belt, Minas Gerais,
Brazil. Precambrian Research, v. 77,
p. 1-15, 1996.

CUNNINGHAM, D., ALKMIM, F.F.,
MARSHAK, S. A structural transect
across the coastal mobile belt in the
Brazilian Highlands (latitude 20°S).
Precambrian Research,v.92,p.251-275,
1998.

FEBOLI, W.L., PAES, V.J.C. Carta geolégica
- folha de Itanhomi (1:100.000). Projeto
Leste CPRM/CODEMIG. 2°. Ed. CD-
ROM, 2002.

FEBOLI, W.L. Carta geolégica - folha
Governador Valadares (1:100.000).
Projeto Leste CPRM/CODEMIG. 2%,
Ed. CD-ROM, 2002.

FISCHEL, D.P., PIMENTEL, M.M., FUCK,
R.A., COSTA, A.G, ROSIERE, C.A.
Geology and Sm-Nd Isotopic Data for
the Mantiqueira and Juiz de Fora
Complexes (Ribeira Belt) inthe Abre
Campo-Manhuac¢i Region, Minas
Gerais, Brazil. In: IBTA, International
Conference on Pre-Cambrian and Craton
Tectonics / International Conference on
Basement Tectonics, 14, Extended
Abstracts, p. 21-23,1998.

HIPPERTT, J., ROCHA, A., LANA, C,,
EGYDIO-SILVA, M., TAKESHITA, T.
Quartz plastic segregation and ribbon
development in high-grade striped
gnaisses. Journal of Structural Geology,
v. 23, p. 67-80, 2001.

NALINI JR., H.A., BILLAL, E., NEVES,
J.M.C. Syn-collisional peraluminous
magmatism in the Rio Doce region:
mineralogy, geochemistry and isotopic
data of the Neoproterozoic Urucum Suite
(Eastern Minas Gerais state, Brazil).
Revista Brasileira de Geociéncias, v. 30,
n. 1, p. 120-125, 2000.

NOCE, C.M., ROMANO, A.W,
PINHEIRO, C.M., MOL, V.S,
PEDROSA-SOARES, A.C. Mapa
geologico - folha Uba (1:100.000).
Projeto Sul de Minas-Etapa 1.
CODEMIG/UFMG. CD-ROM, 2003.

NOCE, C.M., PEDROSA-SOARES, A.C,,
SILVA, A.C., ALKMIM, F.F. O
embasamento arqueano e paleoproterozoico
do OrdgenoAraguai. Revista Geonomos,
v. 15, n. 1, p. 17-23, 2007.

NOCE, C.M., PEDROSA-SOARES, A.C.,
SILVA, L.C., ARMSTRONG, R.,
PIUZANA, D. Evolution of polyciclic
basement complexes in the Araguai
orogen on U-Pb SHRIMP data:
Implications for Brazil-Africa Links in
Paleoproterozoic time. Precambrian
Research, v. 159,n. 1-2, p.60-78,2007b.

PEDROSA-SOARES, A.C., NOCE, C.M,,
WIEDEMANN, C., PINTO, C.P. The
Araguai-West-Congo Orogen in Brazil:

An overview of a confined orogen formed
during Gondwanaland assembly.
Precambrian Research, v. 110, p. 307-
323,2001.

PEDROSA-SOARES, A.C., NOCE, C.M,,
TROUW, R.A.J., HEILBRON, M. (coords).
Projeto Sul de Minas - Etapa I: Geologia e
Recursos Minerais do Sudeste Mineiro.
CODEMIG/UFMG/UFRIJ/UERJ, Belo
Horizonte, 3 v., 822 p. (+13 mapas em escala
1:100.000 e CD-ROM), 2003.

PEDROSA-SOARES, A.C., NOCE, C.M,,
ALKMIM, F.F., SILVA, L.C.,
BABINSKI, M., CORDANI, U.,
CASTANEDA, C. Orbgeno Araguai:
sintese do conhecimento 30 anos apos
Almeida 1977. Revista Geonomos, v. 15,
n. 1, p.1-16, 2007.

PEDROSA-SOARES, A.C., ALKMIM, F.F,,
TACK, L., NOCE, C.M., BABINSKI,
M., SILVA, L.C., MARTINS-NETO, M.
Similarities and differences between the
Brazilian and African counterparts of
the Neoproterozoic Aracuai-West Congo
Orogen. In: PANKHURST, J.R., TROUW,
R.A.J., BRITO NEVES, B.B.; DE WIT,
M.J.(eds.) West Gondwana: Pre-Cenozoic
Correlations across the South Atlantic
Region. Geological Society of London,
Spec.Publ., v. 294, p. 153-172, 2008.

PERES, G.G., ALKMIM, F.F., JORDT-
EVANGELISTA, H. The southern Araguai
belt and the Dom Silvério group: geologic
architeture and tectonic significance. Anais
da Academia Brasileira de Ciencias,
v. 76, p. 771-790, 2004.

RIBEIRO, J.H. Carta geologica - folha Dom
Cavati (1:100.000). Projeto Leste CPRM/
CODEMIG. 2* Ed. CD-ROM, 2002.

ROMANO, A.W., NOCE, C.M. Mapa
geologico - folha Muriaé (1:100.000).
Projeto Sul de Minas-Etapa I.
CODEMIG/UFMG. CD-ROM, 2003.

SIGNORELLI, N. Carta geologica - folha
Caratinga (1:100.000). Projeto Leste CPRM/
CODEMIG . 2*. Ed. CD-ROM, 2003.

SCHOBBENHAUS, C., GONCALVES,
J.H., SANTOS, J.O0.S., ABRAM, M.B.,
LEAO NETO, R., MATOS, GM.M.,
VIDOTTI, R.M., RAMOS, M.A.B.,
JESUS, J.D.A. de (eds.). Carta geologica
do Brasil ao milionésimo sistema de
informacgoes geogrdficas. Programa
Geologia do Brasil. CPRM, Brasilia.
CD-ROM, 2004.

TULLER, M.P. Carta geologica - folha
Ipanema (1:100.000). Projeto Leste
CPRM/CODEMIG. 2*. Ed. CD-ROM,
2002.

Artigo recebido em 03/07/2008 e
aprovado em 31/10/2008.

34 REM: R. Esc. Minas, Ouro Preto, 62(1): 23-34, jan. mar. 2009




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


