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RESUMO: relatamos aqui resultados parciais de um estudo que analisou o desempenho de futuros professores
quando, durante o desenvolvimento de uma disciplina de Pratica de Ensino de Fisica, foram solicitados a
planejar, elaborar e ministrar, em situagdes reais de sala de aula, topicos de ensino de termologia a uma turma
de estudantes, dentre os quais se incluiam alunos com deficiéncia visual. Os dados coletados mostram que as
principais dificuldades apresentadas pelos futuros professores referem-se a abordagem do conhecer fendmenos
fisicos como dependente do ver. Por outro lado, como alternativas, os futuros professores mostraram criatividade
em superar atitudes passivas relativas a problematica educacional considerada e a elaboracao de estratégias
metodolégicas destituidas da relagdo conhecer/ver.
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ABSTRACT: the present article reports partial outcomes of a study that aimed to verify future High School
teachers’ performance. A group of undergraduates were taking a course called “Teaching Practice” where they
were required to plan, elaborate and teach, in classroom settings, topics relating to thermology to a class which
included students with visual impairments. Data that was collected showed that, on the one hand, the main
difficulties presented by future Physics High School teachers were related to the approach to understanding
phenomena in physics in a visually dependent way. On the other hand, these future teachers demonstrated
creativity in overcoming passive attitudes relative to this educational problem and were able to develop
methodological strategies unhindered by the knowing/seeing relation.
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1 INTRODUCAO

No contexto do ensino de Fisica de alunos com deficiéncia visual, um
fator fundamental a ser desvelado, refere-se ao conhecimento de atitudes e acbes
docentes dentro das praticas educacionais de Fisica, que envolvem alunos com a
citada deficiéncia. Em outras palavras, que fungdes e responsabilidades efetivas
sdo designadas aos professores que lecionam Fisica para alunos com deficiéncia
visual? Como deve proceder em sua pratica um docente de Fisica que tenha em
sua sala de aula alunos cegos ou com baixa visdo? Ou seja, como esse docente deve
planejar e conduzir suas aulas? Como ele deve avaliar os alunos? Em sintese, como
ele deve se portar em um ambiente inclusivo no qual haja a presenca de alunos
com deficiéncia visual e alunos sem a referida deficiéncia?

As questdes abordadas remetem a uma indispenséavel discussdo acerca
da formagao do professor de Fisica, que ndo discute, ou discute superficialmente
nos cursos de licenciatura, problemas ligados a relacdo entre educacdo e alunos
com deficiéncias (CAMARGO; SILVA, 2004 a, FERREIRA; NUNES, 1997). Tal
discussdo ganha significativa importancia no Brasil, visto que, a atual Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Brasileira (BRASIL, 1996), prioriza o enfoque da
“educagdo + escola comum” do que o da “assisténcia social + instituicdo
especializada” (FERREIRA, 1998, 1994), o que tem gerado no Brasil desde 1998 um
significativo aumento das matriculas de alunos com deficiéncias na rede publica
regular de ensino. Neste contexto amplo, como incluir alunos com deficiéncias na
rede regular de ensino, sem o devido preparo dos professores que irdo recebé-los?
Ou ainda, num contexto mais especifico, como incluir satisfatoriamente nas salas
de aula de Fisica sob o referencial do ensino-aprendizagem, alunos com deficiéncia
visual sendo que o docente de Fisica ndo recebe formacdo adequada para o
atendimento pedagogico desses alunos? Que tipo de atitude pode ser adotada a
fim de construir uma prética de ensino de Fisica que contemple nado s6 as
necessidades educacionais dos alunos videntes, mas também as dos alunos com
deficiéncia visual?

A partir da problematica estabelecida, o presente artigo apresenta e
discute as principais dificuldades e alternativas encontradas por futuros professores
de Fisica submetidos a um processo de planejamento de atividades de ensino de
termologia “adequadas a priori” a participacdo de alunos com deficiéncia visual.
Observa-se que os procedimentos descritos fazem parte da constituicao dos dados
de um projeto de pesquisa de pés-doutorado, projeto este que visa identificar
saberes docentes que devem ser desenvolvidos junto ao professor de Fisica a fim
de que este se torne apto a elaborar e conduzir atividades de ensino dessa disciplina
a alunos com deficiéncia visual e a videntes. Na seqiiéncia, discutem-se algumas
questdes metodologicas relativas a obtengao e andlise dos dados.
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2 METODO

O referencial metodolégico que se adequou ao cumprimento do objetivo
do presente artigo é o qualitativo. A pesquisa qualitativa esta fundamentada num
exemplo dialético de andlise, ja que visa conhecer as varias formas de manifestagao
do objeto de estudo. Procurando comparar os dados constituidos durante a pesquisa
com a realidade existencial dos sujeitos envolvidos, busca descrever significados
que sdo socialmente construidos (BOGDAN; BIKLEN, 1994). De carater subjetivo,
da énfase as interagdes, sendo que suas técnicas de andlise sdo orientadas pelo
processo (PATTON apud ALVES, 1991). Como mencionado, portanto, o referencial
em questdo atendeu as necessidades metodoldgicas de constituicdo e analise dos
dados cujas caracteristicas principais serdo apresentadas na seqiiéncia.

Os dados que serdo analisados referem-se a declara¢des de um grupo
de licenciandos do sétimo termo do curso de licenciatura em Fisica da UNESP de
Bauru, acerca da estrutura de um mini-curso de termologia que esse grupo elaborou
como cumprimento de um dos objetivos da disciplina Pratica de Ensino de Fisica
(IV). No inicio da referida disciplina, os alunos dividiram-se aleatoriamente em
cinco grupos de acordo com os seguintes temas da Fisica: Mecanica, Optica,
eletromagnetismo, fisica moderna e Termologia. Cada grupo ficou constituido em
média por quatro licenciandos. Assim que os grupos ficaram definidos, foi
apresentado a eles o seguinte problema educacional: Vocés devem elaborar um
mini-curso de 16 horas sobre o tema fisico que seu grupo escolheu, sendo que as
atividades de ensino de fisica constituintes do mini-curso devem Ser adequadas
as especificidades de alunos com deficiéncia visual e alunos videntes. Em outras
palavras, objetivou-se com o referido problema educacional, introduzir futuros
professores de Fisica na problemaética da inclusdo educacional de alunos com
deficiéncia visual em contextos de ensino de Fisica, e a partir de tal introducao,
identificar dificuldades e alternativas inerentes a referida problematica, encontradas
por estes futuros professores.

Nas aulas do curso de prética de ensino de Fisica (IV) que se seguiram,
foram trabalhados pelo docente responsavel pela disciplina, temas relativos ao
Ensino de Fisica/Ciéncias (PEREZ, et. al. 1999; WHEATLEY 1991; POSNER et. al.
1982; CASTRO; CARVALHO, 1992; SILVA; BARROS FILHO, 1997), e ao ensino
de Fisica no contexto da deficiéncia visual (CAMARGO; SILVA, 2004b; CAMARGO;
SILVA, 2004c; CAMARGO; SILVA, 2004a).

No sétimo encontro do curso de pratica de ensino, os grupos foram
solicitados para que esquematizassem e apresentassem por meio de um debate a
estrutura prévia de seus mini-cursos, bem como, as dificuldades e alternativas que
estavam surgindo em relacdo a problematica dos alunos com deficiéncia visual
(primeira fonte de dados). Ao final do semestre, cada grupo entregou um
planejamento escrito de seus mini-cursos (segunda fonte de dados). Para elaborarem
os planos, os grupos receberam um modelo de plano de curso que continha os
seguintes topicos: Tema, Objetivos, Contetido Programatico, Metodologia de
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Ensino, Recursos de Ensino, Introducdo ou Justificativa, Desenvolvimento e
Critérios de Avaliacdo da Aprendizagem. Os tépicos descritos objetivaram nortear
e organizar a elaboracdo dos planos, como também, direcionar a exposi¢do por
parte dos discentes de informagdes sobre as condi¢des dos mesmos em
apresentarem planejamentos de ensino e conseqiientemente suas prioridades
educacionais, suas dificuldades, suas estratégias para superarem as dificuldades,
suas metodologias de ensino e seus critérios de avaliacdo. Em outras palavras,
supos-se a priori que o debate realizado (primeira fonte de dados) e o planejamento
das atividades (segunda fonte de dados) poderiam revelar os pensamentos prévios
dos licenciandos sobre processos de ensino, e de como tais deveriam ser
estruturados tendo em vista uma adequada prética de ensino de fisica para alunos
com deficiéncia visual. Observa-se que o debate referente a primeira fonte de dados
foi gravado em audio. No presente artigo serdo analisados os dados das fontes (1)
e (2) do grupo de termologia, ou seja, as dificuldades e alternativas encontradas
por licenciandos para planejarem atividades de ensino de termologia adequadas a
participacdo de alunos com deficiéncia visual. Na seqiiéncia, apresenta-se as
categorias de andlise elaboradas.

3 TRATAMENTO E ANALISE DOS DADOS

A partir dos critérios estabelecidos para a realizacdo de uma anélise
tematica (Pré-andlise; Exploracdo do material; Tratamento dos resultados e
Interpretagdo) (BARDIN, 1977) e do conjunto de declaragdes dos licenciandos do
grupo de termologia provenientes das fontes de dados (1) e (2) elaborou-se cinco
categorias de analise que sintetizam os contetidos enfocados pelo grupo, a estrutura
geral das atividades de ensino, as dificuldades e alternativas encontradas e as
justificativas dessas dificuldades e alternativas. Portanto, as categorias de andlise
elaboradas sao as seguintes:

Categoria 1 - Enfoque conceitual: a presente categoria refere-se ao enfoque
que os conceitos de termologia receberam dos licenciandos por ocasido do
planejamento das atividades de ensino:

1.1  Relativo ao conceito cientifico: refere-se a explicitacdo do conceito a ser
enfocado.

1.2 Relativo as concepcoes alternativas: refere-se a preocupacgdes relativas ao
tratamento de concepgdes alternativas dos alunos.

1.3 Relativo a Histéria da ciéncia: refere-se a preocupagdes com o enfoque da
histéria da ciéncia por ocasido do tratamento dos conceitos cientificos.

1.4 Relativo a ciéncia tecnologia e sociedade: refere-se a preocupagdes com o
enfoque de questdes relativas as relagdes CTS.

1.5 Relativo ao vestibular: refere-se ao enfoque dos contettdos quanto ao
vestibular.
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Categoria 2 - Recursos instrucionais: a presente categoria refere-se aos
recursos instrucionais ou meios de ensino planejados para serem utilizados pelos
licenciandos na organizacao e na conducao de suas atividades. Como indica Libaneo
(1994), os recursos instrucionais sdo os meios e/ ou materiais que auxiliam o docente
na organizagao e condugdo do processo de ensino e aprendizagem. Enquadram-se
no conceito de recursos instrucionais equipamentos de multimeios,* textos,
trabalhos experimentais, computador, Recursos da localidade como: biblioteca,
museu, inddstria, além de modelos de objetos e situacdes (LIBANIO, 1994).

21 Utilizagdo de multimeios visuais: exemplo: quadro-negro, cartazes,
fotografias, figuras, mapas, transparéncias, simulacdo computacional,
visualizacdo computacional, data show etc.

2.2 Utilizacdo de multimeios auditivos: exemplo: radio, disco, cd, fita magnética,
computador, etc.

23 Utilizacdo de multimeios audiovisuais: exemplo: televisao, video, DVD,
simulacdo computacional.

24 Utilizacdo de material tatil e/ou tatil-visual: enquadram-se na
conceitualizacdo desses materiais maquetes e objetos que além de poderem
ser vistos também podem ser tocados e manipulados. Estes materiais referem-
se a equipamentos que estabelecem interfaces tateis e/ ou tatil-visual entre o
contetdo a ser informado e o receptor da informagao. De forma especifica,
representam materiais desenvolvidos, adaptados ou obtidos pelos
licenciandos para o estabelecimento de comunicacdes tateis entre um
determinado contetdo e os alunos com deficiéncia visual, ou comunicacdes
tatil-visual entre um determinado contetido e alunos videntes. Neste sentido,
representam uma extensdo do conceito de multimeio, especificamente ao
encontrado em Parra e Parra (1985) que restringe a referida conceitualizacdo
aos equipamentos de interfaces audiovisuais.

Categoria 3 - Estratégia metodologica: a presente categoria refere-se as
estratégias metodolégicas de ensino planejadas pelos licenciandos para o
tratamento pedagoégico do enfoque conceitual dos contetidos. Procura explicitar
relagdes entre docente, discente e conceito fisico que podem ocorrer durante um
processo de ensino. Encontram-se contidos nesta categoria, os procedimentos
metodolégicos de apresentacdo, desenvolvimento e avaliagdo dos conceitos tratados
pelos licenciandos durante o planejamento de suas atividades de ensino de
termologia.

3.1 Estratégia metodolégica diretiva/passiva: refere-se a procedimentos de
ensino cujo foco encontra-se em agdes docentes diretivas como aulas
expositivas, demonstracdes experimentais ou tedricas, controle de

4 Multimeios (recursos audiovisuais ou meios multissensoriais) sdo veiculos para se comunicar uma idéia,
questdes, imagem, dudio, informagdo ou um contetido qualquer (PARRA; PARRa, 1985).
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3.2

comportamentos, uniformizacdo da aprendizagem, evitar conflitos de idéias
entre docente e discentes e/ou entre discentes, avaliar buscando verificar e
classificar. Tais procedimentos vinculam a participagao discente em sala de
aula a agdes como: recepcao e observacao passiva dos contetidos e fendmenos
expostos ou demonstrados, seguimento de instrucdes, ndo elaboracédo e
apresentacdo de hipoteses, pouca ou nenhuma interatividade com o docente
e com os colegas discentes. Portanto, as relagdes entre docente, discente e
conceito fisico que se estabelecem por meio dessa estratégia metodoldgica
sdo fechadas, individuais, unilaterais e de cima para baixo.

Estratégia metodolégica dialégica/ participativa: refere-se a procedimentos
de ensino cujo foco encontra-se na participacdo reflexiva do discente durante
aaula. No decorrer do processo de ensino, agdes como: elaboracao e exposi¢ao
de hipoéteses, argumentagdes, defesas de hipéteses, questionamentos,
reformulagdes, busca de solugdes a problemas, fundamentam a relacdo entre
docente, discente e conteido de ensino. A avaliacdo é entendida como
diagnostica, formativa, e ndo como reprodutora, classificatéria. Ao docente
cabe coordenar acdes desenvolvidas em aula como: exposi¢des dialogadas,
experimentos investigativos, debates, grupos, discussdes, sinteses e
organizacdo de diferentes idéias, além de apresentar questionamentos,
modelos, situagdes problema abertas, e estruturas conceituais melhores
elaboradas (PERES et. al, 1999).

Categoria 4 - Justificativa: a presente categoria sintetiza justificativas

apresentadas pelos licenciandos acerca de dificuldades e alternativas gerais
apresentadas de forma explicita ou implicita por eles para o planejamento das
atividades de ensino de fisica, dificuldades estas que podem ou nao estar
relacionadas a problemética do ensino de fisica e da deficiéncia visual. Tais
justificativas sdo as seguintes:

4.1

4.2

43

Dependéncia da visdo: refere-se a justificativas que vinculam o estudo de
um determinado conceito, a utilizacdo de um determinado recurso
instrucional ou de uma estratégia metodolégica a visao.

Independéncia da visao: refere-se a justificativas que desvinculam o estudo
de um determinado conceito, a utilizacdo de um determinado recurso
instrucional ou estratégia metodolégica da visao.

Sem relagdo com a visdo: refere-se a justificativas para o tratamento
educacional de um determinado conceito ou para a utilizagdo de um
determinado recurso instrucional ou de uma determinada estratégia
metodolégica que nao estdo ligadas diretamente com a dependéncia ou
independéncia visual.

Categoria 5 - Implicagio: essa categoria refere-se a implicagdes decorrentes

do tratamento educacional de determinados conceitos fisicos ou do uso de
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determinado recurso instrucional ou estratégia metodoldgica planejada para ser
utilizada pelos licenciandos. As implicagdes identificadas sdo as seguintes.

51 Implica dificuldade esta subcategoria refere-se a dificuldades de ensino
contidas de forma explicita nas declara¢des dos licenciandos.

5.2 Pode implicar dificuldade: esta subcategoria refere-se a interpretagdes do
pesquisador sobre possiveis dificuldades de ensino decorrentes do tratamento
educacional de um determinado conceito fisico, da utilizacdo de um
determinado recurso instrucional ou estratégia metodoldgica.

53 Implica alternativa: esta subcategoria refere-se a alternativas de ensino
contidas de forma explicita nas declara¢des dos licenciandos.

54 Pode implicar alternativa: esta subcategoria refere-se a interpretagdes do
pesquisador sobre possiveis alternativas de ensino decorrentes do tratamento
educacional de um determinado conceito fisico, da utilizacdo de um
determinado recurso instrucional ou estratégia metodoldgica.

Buscando uma sintese, a l16gica geral de dificuldades e/ou alternativas
que se busca identificar nas declaragdes e nos planos de ensino do grupo de
termologia é a seguinte:

O enfoque de determinado contetido conceitual e/ou a utilizacao de
determinado recurso instrucional ou estratégia metodolégica devido a
“dependéncia da visdo ou independéncia da visao ou outra justificativa qualquer”
implica “dificuldade ou alternativa ” para o ensino desse contetido e/ou para a
utilizagdo desse recurso instrucional ou estratégia metodolégica para alunos com
deficiéncia visual.

Na seqiiéncia, apresenta-se a analise dos dados referente ao grupo de
termologia.

3 RESULTADOS

A anélise dos dados que se dard na seqiiéncia encontra-se
fundamentada em treze declaracdes dos licenciandos do grupo de termologia
provenientes das duas fontes de dados anteriormente mencionadas. Das treze
declaragdes, oito sdo provenientes da primeira fonte de dados (debate) e cinco sao
provenientes da segunda fonte de dados (plano de termologia). Os quadros (1) (2),
(3) e (4) apresentados na seqiiéncia enfocam as declaragdes mencionadas. Observa-
se que as declaragdes encontram-se fragmentadas e enumeradas e a estrutura de
apresentacdo das mesmas ndo obedece a uma seqiiéncia cronolégica de
acontecimento. A apresentacdo das declaragdes é feita a partir da classificagao
contida na categoria (5), ou seja, declaragdes que explicitam a implicacdo de
dificuldades (Quadro 1), declaragdes que explicitam a possibilidade de implicagao
de dificuldades (Quadro 2), declara¢des que explicitam a implicacdo de alternativas
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(Quadro 3) e declaracdes que explicitam a possibilidade de implicagdo de
alternativas (Quadro 4). Observa-se também que cada declaragdo é identificada
por uma das siglas (d) ou (p) que significam respectivamente que uma determinada
declaracdo é proveniente do debate ou proveniente do plano de ensino.

Quadro 1 - Dificuldades: Ensino de termologia/deficiéncia visual.

Declaracio Enfoque Recurso instrucional Estratégia Justificativa Implicacio
conceitual metodologica

1 (d) A gente acha que a demonstragdo da | Relativo ao | Nao mencionado Realizagdo de | Dependéncia da | Implica
dilatagdo linear ¢ uma coisa meio visual, | conceito de experimento visdo dificuldade
se fosse sensagdo do tipo tatil fica mais | dilatagao demonstrativo
facil fazer a experiéncia linear
2 (d) Uma outra dificuldade ¢ fazer com | Relativo as | N&o mencionado Nao Sem relagdo com a | Implica
que o aluno deficiente visual e os outros | concepgdes mencionada visdo dificuldade
alunos rompam com as possiveis | alternativas
concepgdes espontdneas erradas que este
assunto pode gerar

As dificuldades de ensino apresentadas pelos participantes do grupo
de termologia sdo de dois tipos: (a) realizagdo de experimentos demonstrativos
para alunos com deficiéncia visual cuja justificativa esta na dependéncia da visao
(estratégia metodoldgica diretiva/passiva) e (b) tratamento das concepgdes
alternativas de todos os alunos cuja justificativa ndo esta relacionada com a visao
(estratégia metodoldgica dialégica/participativa).

a) A principal dificuldade encontrada pelos licenciandos refere-se a
realizacao de um experimento de dilatacao linear para alunos com deficiéncia visual.
Esta dificuldade justifica-se no estabelecimento pelos participantes do grupo de
termologia de uma dependéncia entre a visdo e a observacao do fendmeno da
dilatacdo térmica: “a demonstracio da dilatacio linear é uma coisa meio visual, se
for sensagao do tipo tato fica mais facil fazer a experiéncia” (declaragdo - 1). Dessa
forma, para o grupo de termologia, pensar um experimento de dilatacdo linear
envolve explicitamente observar visualmente o referido fendmeno, ou
implicitamente observar visualmente medidas relativas ao referido fenomeno ou
ainda observar representagdes visuais do referido fendémeno (como as
representacdes expostas em livros ou na lousa). Entretanto, a justificativa: “A
demonstracao da dilatagdo linear é uma coisa meio visual” (declaragao - 1) é
questiondvel, visto que, em linhas gerais (principalmente para os sélidos) o
fendmeno de dilatagdo linear nado é facilmente observéavel por meio da visdo, pois,
envolve varia¢gdes microscopicas dos materiais. O que torna o ensino deste
fenomeno dependente da visdo sdo as representacdes visuais construidas em
multimeios visuais como a lousa, representagdes estas que possuem um cardter
altamente excludente em relacdo aos alunos com deficiéncia visual.
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b) Uma outra dificuldade apresentada pelo grupo de termologia refere-
se ao tratamento de concepgdes alternativas dos alunos (com deficiéncia visual e
videntes) com vistas a superagdo das mesmas: “Fazer com que o aluno deficiente
visual e os outros alunos rompam com as possiveis concep¢des espontaneas erradas
que este assunto possa gerar” (declaracao - 2). Tal dificuldade como indica a
declaragao (2) ndo se justifica em questdes relacionadas a visdo, e sim em
argumentos relativos ao desconhecimento de como utilizar estratégias
metodologicas dialdgicas/participativas, ou seja, como valorizar e tratar as
concepgoes de todos os alunos.

Por outro lado, a expressdao “os alunos rompam com as possiveis
concepgdes espontaneas erradas” (declaragao 2) denota um aspecto de atribuigao
de valor epstemolégico as concepgdes dos alunos e de forma implicita aos modelos
cientificos, o que pode representar que os licenciandos do grupo de termologia, ao
tratarem as concepgdes alternativas dos alunos, tenham por objetivo educacional
fazer com que os mesmos substituam suas concepgdes “erradas” pelas cientificas
“corretas”. Este aspecto do tratamento educacional das concepg¢des dos alunos pode
representar dificuldades aos licenciandos, pois, a meta educacional radical de
substituicdo de concepgdes alternativas por concepgcdes cientificas é inadequada,
ja que, invariavelmente a substituicdo considerada nao ocorre (HEWSON, 1989).

Ainda nesta linha de raciocinio, a compreensao dos licenciandos acerca
das concepg¢des dos alunos como concepgdes erradas, pode representar que os
licenciandos entendam o conhecimento cientifico como verdadeiro, imutavel, sendo
os conhecimentos relativos as concepgdes dos alunos representantes opostos dessas
caracteristicas. Isto pode implicar uma dificuldade para o ensino de conceitos de
termologia, pois, pode ocorrer que as atividades dos licenciandos nao abordem o
dinamismo evolutivo do conhecimento cientifico, reduzindo-o a uma nogao estatica,
nocao esta que ndo relaciona o conhecimento prévio dos aprendizes a modelos
cientificos defendidos por antigos cientistas (STINNER, 1994). Portanto, embora
os participantes do grupo de termologia apresentem preocupagdes relativas as
concepgdes dos alunos sobre o tema a ser ensinado, eles ndo indicam explicitamente
relagdes entre concepgdes alternativas de fendmenos de termologia e visdo, e nem
possiveis estratégias metodolégicas para o levantamento e tratamento dessas
concepgdes. Entende-se hipoteticamente que tenha faltado aos participantes do
grupo de termologia melhores reflexdes acerca do tema das concepcdes alternativas
dos alunos com e sem deficiéncia visual, reflexdes estas que poderiam trazer a
tona possiveis estratégias metodolégicas dialdgicas/participativas, e
conseqiientemente alternativas para o enfoque do referido tema.
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Quadro 2 - Possiveis dificuldades.

Declaracio Enfoque Recurso Estratégia Justificativa Implicagio
conceitual instrucional metodolégica
3 (d) A gente estd pensando em dar um curso que | Relativo ao | Nio Néo mencionada | Sem relagdo | Pode implicar
ensine os alunos a resolverem exercicios, ¢ que | vestibular mencionado com a visdo dificuldade

ajude alguns alunos ao menos uma minoria que
tenha interesse de fazer vestibular

4 (p) Utilizaremos video quando necessario | Relativo ao | Utilizagdo de | N&o mencionada Sem relagdo | Pode implicar
mostrar situagdes em que os conceitos de | conceito de | multimeio com a visdo dificuldade

termologia sdo utilizados e que ndo for possivel | termologia audiovisual
realizar experimentalmente

Duas outras abordagens para o ensino de termologia apresentadas pelos
licenciandos sdo por meio das declaragdes (3 e 4) destacadas. A primeira (declaracao
3) aborda a relacdo ensino de fisica/exame vestibular, e a segunda, aborda um
multimeio audiovisual razoavelmente utilizado por professores de diversas
disciplinas, inclusive os de fisica, ou seja, o video (declaracdo 4). Tais abordagens,
apesar de ndo serem consideradas explicitamente pelos licenciandos como
representantes de dificuldades de ensino de conceitos de termologia no contexto
da deficiéncia visual, foram interpretadas como tais pelos seguintes argumentos.

Em relacdo ao enfoque do ensino da resolucdo de exercicios de
vestibular por alunos com deficiéncia visual, tal abordagem dos contetidos
envolveria supostamente estratégias metodologicas diretivas/passivas centradas
na utilizacdo da lousa para a exposigdo de equagdes, graficos, tabelas etc., e essas
estratégias, por vincularem-se a uma comunicagao audiovisual interligada,
representam no contexto do ensino de Fisica e da deficiéncia visual, dificuldades.
Em outras palavras, o docente de fisica por ocasido do tratamento educacional de
resolucdes de problemas de fisica na lousa, utiliza uma linguagem que relaciona
de forma dependente visao e audigdo, linguagem esta que exclui o aluno com
deficiéncia visual do acompanhamento e compreensao de tal linguagem. E o caso
de frases como: “notem que nesta equagdo a massa encontra-se desse lado”, “esse
grafico mostra a variacdo do calor em funcdo da temperatura”, “notem o sentido
da seta”, frases estas que poderiam oportunizar ao aluno com deficiéncia visual,
antes mesmo de quaisquer questionamentos acerca dos conceitos fisicos
trabalhados, outros como: “que equagao, que lado? “como é o grafico? “que seta?”
Nao se trata de afirmar que a utilizagdo da lousa seja inadequada como recurso
instrucional no contexto do ensino de fisica e da deficiéncia visual, trata-se de
afirmar que sua utilizagdo pode se tornar inadequada quando vinculada ao modelo
de comunicacdo anteriormente mencionado. Neste sentido, cabe ao docente de
fisica, detalhar oralmente os passos e descri¢cdes apresentadas na lousa, e dispor
ao aluno com deficiéncia visual materiais de interface tatil para o acompanhamento
por exemplo de gréficos e figuras (SOLER, 1999).
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Nao obstante, é preciso uma melhor discussdo acerca de recursos
instrucionais adequados a resolucao de calculos por alunos com deficiéncia visual,
visto que, a resolugdo de calculos implica para o operador da mencionada acao
uma relacdo observacdo/raciocinio, relacdo esta que se encontra vinculada a
observagao visual de simbolos contidos em papel, representagdo mental de tais
simbolos, realizagdo dos raciocinios, volta ao papel sempre que necessario, e esta
ordem se segue ao longo do processo. Como o aluno com deficiéncia visual
encontra-se impossibilitado de efetuar e observar visualmente as representacdes
em papel, ele pode acabar se perdendo ao longo do processo. Observa-se que o
braile ndo resolve esta questdo, j4 que, sua escrita ocorre de tal maneira que o
operador da acdo ndo estabelece o contato simultaneo entre raciocinio e observagao
simbolica, ou seja, na escrita braile os simbolos sdo representados do lado oposto
ao de sua confeccdo, e isto desvincula observagao/raciocinio de quem executa a
acdo, no caso, a de calcular. E necessario o desenvolvimento de recursos
instrucionais que desvinculem o processo de realizacdo de calculos da relacao
observacgdo visual/raciocinio, vinculando tal relacdo a uma outra centrada na
simultaneidade entre observagao tatil/raciocinio. E possivel pensar que o
computador conectado a placas de interface tatil possa representar um caminho
de solucdes a estas questdes. Outro caminho poderia ser a construgdo de
representantes tateis prévios de simbolos com que se pretenda operar, como por
exemplo simbolos tateis dos sinais matematicos e de algumas variaveis, idéia esta
que limitaria as possibilidades de desenvolvimentos dos calculos, mas que dentro
de certos limites, disponibilizaria aos alunos com deficiéncia visual condicoes para
o estabelecimento da relagdo observacgdo/raciocinio.

Dessa forma, a ndo discriminacdo de dificuldades de ensino de Fisica
quanto a questdo da resolucao de exercicios de vestibular por parte de alunos com
deficiéncia visual para os participantes do grupo de termologia, poderia além de
nao representar maiores problemas metodolégicos, explicitar a auséncia de uma
melhor reflexdo acerca do referido tema. Por outro lado, poderia também
representar o estabelecimento de uma cisao entre as preocupagoes acerca do ensino
de Fisica voltado para o vestibular e os alunos com deficiéncia visual, perspectiva
de ensino que estaria hipoteticamente destinada apenas a alunos videntes.

Quanto a questdo da utilizacdo de videos no contexto do ensino de
fisica e da deficiéncia visual, cabem os seguintes comentdarios. A justificativa
atribuida pelos participantes do grupo de termologia para a utilizacdo deste
multimeio audiovisual, ndo se apdia em argumentos relativos a visdo, e sim em
argumentos fundamentados na impossibilidade de realizacdo de experimentos ou,
por exemplo, de visita a algum local por algum motivo inacessivel (Lua, Sol, topo
de uma montanha etc.) (MEDEIROS; MEDEIROS, 2002). Outro argumento bastante
empregado para a utilizacdo de videos no ensino, entretanto, ndo explicitado na
declaracdo (4), refere-se a aspectos motivacionais, no sentido de que este multimeio
audiovisual estabeleceria uma relacdo ladica com o observador, e
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conseqiientemente, poderia funcionar como um recurso para instigar a atengao
dos alunos aos temas abordados por ele (MORAN, 1995).

Enfocando na perspectiva da relagao entre ensino de fisica e deficiéncia
visual o argumento da utilizacdo de videos ou de visualizagdes computacionais
como recurso instrucional que vise a substituicdo e motivacdo anteriormente
mencionadas, cabe destacar qual sera a estrutura de interface desses materiais, e
em que contexto educacional eles serdo utilizados. Em outras palavras, sera o video
constituido de informacgodes visuais vinculadas as auditivas de tal forma a tornar a
percepcao parcial dessas linguagens incompreensivel? Haverd material de interface
tatil como representantes de esquemas ou situagdes apresentadas no video? A
estratégia metodoldgica utilizada pelo professor permitira aos alunos, com e sem
deficiéncia visual, interagirem acerca de suas percepgdes e compreensodes dos temas
abordados no referido multimeio? Imagine-se uma situagdo de sala de aula, que
tenham presentes alunos com e sem deficiéncia visual, na qual o docente resolve
apresentar aos mesmos um video, por exemplo, sobre calor e temperatura.
Apresenta-se por meio do video dois corpos de diferentes temperaturas, bem como,
linhas interligando esses corpos e que representariam a transferéncia de energia
do corpo de maior para o de menor temperatura, ou seja, o calor. Imagine-se também
que conjuntamente a apresentacdo das imagens, existisse um locutor descrevendo
aspectos da cena tais como: “notem a temperatura do corpo A e a do corpo B”, as
linhas indicadas representam a energia em transito do corpo de maior para o de
menor temperatura”. Mediante este quadro hipotético, estaria o aluno com
deficiéncia visual, limitado em relagdo a compreensao da informacdo contida no
video, e como conseqiiéncia, submetido a uma situacdo desmotivadora em relacao
ao estudo dos referidos temas. Questdes como as apresentadas sobre a utilizagao
de videos no contexto do ensino de fisica e da deficiéncia visual, precisam ser
discutidas sob pena da desmotivacado e exclusdo do aluno com deficiéncia visual
dos ambientes de ensino de fisica que estejam trabalhando com videos.

Quadro 3 - Alternativas: ensino de termologia/deficiéncia visual.

Declaragio Enfoque Recurso Estratégia Justificativa Implicacio
conceitual instrucional todolégica
5 (d) Na experiéncia da agua quente e agua | Relativo ao | Nio Realizagdo de | Independéncia Implica
fria a gente pensou que para o deficiente | conceito  de | mencionado experimento da visdo alternativa
visual ainda ndo tem problema, como vai | calor e

envolver a sensibilidade do tato entio ndo | temperatura
vai ter grandes problemas

6 (d) No caso da dilatagdo da bexiga se a | Relativo ao | Material tatil | Realizagdo de | Independéncia Implica

gente conseguir o nitrogénio liquido é um | conceito  de | e/ou tatil- | experimento da visdo alternativa
exemplo que ele pode estar percebendo, a | dilatagdo visual demonstrativo
gente pode colocar a bexiga ai deixa a | volumétrica
bexiga encostar no nitrogénio e perceber a

contragdo

7 (p) Com a utilizagdo do tato durante os | Relativo ao | Multimeios Realizagdo de | Independéncia Implica
experimentos, todos os alunos, incluindo os | conceito  de | tateis e/ou | experimentos da visdo alternativa
com deficiéncia visual, poderdo extrair | calor e | tatil-visual

conhecimentos como por exemplo, a | temperatura
diferenga de calor e temperatura
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As alternativas apresentadas pelos licenciandos para o ensino de
termologia para alunos com deficiéncia visual, fundamentam-se na realizagao dos
experimentos de calor e temperatura (declaragdes 5 e 7) e de dilatacdo volumétrica
(declaracao 6). De acordo com os participantes do grupo de termologia, os
experimentos desses conceitos independem da observacao visual (principalmente
em relacdo ao experimento de calor e temperatura), e este fato viabiliza o ensino
dos referidos conceitos para alunos com a mencionada deficiéncia.

E importante notar que os participantes do grupo de termologia
consideram a observacdo dos fendmenos de calor, temperatura e dilatagao
volumétrica vinculada a observacdo tatil, e é esta vinculacdo que viabiliza para
eles o ensino dos conceitos mencionados. E importante também notar uma idéia
contida na declaragao (7), idéia esta fundamentada na elaboracao de atividades de
ensino de termologia adequadas a participagdo de todos os alunos, com e sem
deficiéncia visual. Observe-se a idéia da mencionada declaracao: “Com a utilizacdo
do tato durante os experimentos, todos os alunos, incluindo os com deficiéncia
visual, poderdo extrair conhecimentos como por exemplo, a diferenga de calor e
temperatura”. Esta idéia, constitui-se em pano de fundo a implantagdo de contextos
inclusivos de ensino de fisica, contextos estes que se caracterizam por valorizar a
diversidade humana, e que ao mesmo tempo em que respeita as especificidades
de todos os alunos, estrutura-se para atender essas especificidades (MANTOAN,
2003). Neste sentido, o sujeito da deficiéncia muda de foco, ja que as condigdes do
meio que recebe o dito “deficiente” assumem um papel ativo de adaptar-se, de dar
condi¢des, abandonando desta forma a passividade de “permanecer como esta”
esperando que o outro unicamente se adapte.

Quadro 4 - Possiveis alternativas (continua)

Declaracio Enfoque Recurso Estratégia Justificativa Implicagio
conceitual instrucional todologica
8(d) A gente vai tentar introduzir dentro de | Relativo a | Nao Néo mencionada Sem relagdo | Pode implicar
todos os topicos que a gente vai trabalhar | historia da | mencionado com a visdo alternativa
um pouco da historia daquele conceito ciéncia

9 (d) A gente vai trabalhar também com a

idéia da termologia do cotidiano, e trazer | Relativo a | Nio Exposi¢do oral Sem relagdo | Pode implicar
talvez alguns fatos, curiosidades que | ciéncia mencionado com a visdo alternativa
também ocorrem que também seria a | tecnologia e

questdo da tecnologia e sociedade, dizer a | sociedade
questdo da termologia onde ela esta
presente no nosso dia, em indistrias

10 (d) A gente deixaria a contragdo da | Relativo ao

bexiga como problema para eles pensarem | conceito de | Nao Trabalho com | Sem relagdo | Pode  implicar

numa proxima aula dilatagdo mencionado situagdes com a visdo alternativa
volumétrica problema
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Quadro 4 - Possiveis alternativas (continuacao)

Declaracio Enfoque Recurso Estratégia Justificativa Implicacgio
conceitual instrucional todoldgi
11 (p) Exemplificagdes serdo utilizadas em
todo momento, tentando relacionar o | Relativo as | Nio Exemplificagdes e | Sem relagdo | Pode  implicar
fendmeno que esta sendo trabalhado com | relagdes CTS mencionado estabelecimento de | com a visdo alternativa
sua aplicagdo nas diversas ferramentas relagdes

utilizadas no nosso cotidiano

12 (p) Algumas questdes conceituais sobre | Relativo ao

calor e temperatura serdo propostas para | conceito de | Nio Trabalho com | Sem relagdo | Pode  implicar
que os alunos, entre si, possam chegar a um | calor e | mencionado situagdes com a visdo alternativa
consenso, contribuindo para a construgdo do | temperatura problema

conhecimento

13 (p) Iremos avaliar durante todo o curso a
participagdo  dos alunos durante os | Relativo ao | Nao Avaliagdo Sem relagdo | Pode  implicar
experimentos e durante as discussdes em | conceito de | mencionado diagnostica com a visdo alternativa
grupo e também pretendemos fazer um rol | termologia
de perguntas no ultimo dia englobando todo
contetido abordado durante o curso

As declaracdes de (8) a (13) foram interpretadas como possiveis
implicadoras de alternativas ao ensino de termologia para alunos com deficiéncia
visual. Em linhas gerais, a declaracdo (8) enfoca o ensino da histéria dos conceitos
de termologia, as declaragdes (9) e (11), enfocam o tratamento das relagdes ciéncia,
tecnologia e sociedade, as declaracdes (10) e (12) enfocam o tratamento de situacdes
problema de termologia, e a declaragao (13) aborda o modelo de avaliagao planejado
para ser utilizado pelos licenciandos no mini-curso. As propostas contidas nas
declaracdes mencionadas nao se justificam na dependéncia ou na independéncia
da visdo, sendo que algumas discriminam, e outras ndo, as estratégias
metodolégicas a serem utilizadas. As declaragdes que discriminam as estratégias
metodolégicas, podem ser classificadas em dois grupos, ou seja, aquelas que
apresentam estratégias dialdgicas/participativas (declaragdes: 10, 11, 12 e 13), e
uma outra que se fundamenta em uma estratégia diretiva/passiva (declaracdo 9).
A declaracdo (8) ndo discrimina em sua estrutura a estratégia metodolégica a ser
utilizada para o tratamento do enfoque conceitual nela contido. Observa-se que
nenhuma declaracdo apresenta os recursos instrucionais a serem utilizados no
tratamento dos conceitos de termologia.

Ao apresentarem a intencdo de abordarem em seu mini-curso a histéria
dos conceitos de termologia (declaracao 8), os licenciandos ndo descriminaram
quais seriam os recursos instrucionais e as estratégias metodoldgicas a serem
utilizadas para o tratamento desse enfoque conceitual. Supde-se que a abordagem
de tal enfoque teria sido planejada para ser realizada de forma oral e ilustrativa
(estratégia diretiva/passiva), o que apresenta um aspecto positivo e que foi
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interpretado como possivel implicador de alternativa ao ensino de termologia para
alunos com deficiéncia visual, isto é, aquele relacionado a utilizagdo da oralidade
no ensino de termologia. Neste sentido, a abordagem de fatos histéricos como
ilustracdo de acontecimentos ndo estaria vinculado a uma comunicac¢do audiovisual
interdependente, o que proporcionaria ao aluno com deficiéncia visual condi¢des
para a compreensio das informagoes trabalhadas. E claro que esta perspectiva
para o tratamento da histéria da ciéncia em um curso de termologia pode apresentar
limitacdes, pois, ao caracterizar-se em descrever fatos histéricos de forma oral,
pode secundarizar a abordagem de problemas e contextos histéricos (CASTRO;
CARVALHO, 1992). Entretanto, é possivel ao docente articular a descricdo oral de
fatos histéricos ao contexto sécio-politico da época em questao, e isto pode tornar
sua abordagem histdrica em uma abordagem critica e que produza reflexdes de
todos os discentes, com ou sem deficiéncia visual. Nao obstante, a utilizagdo de
estratégias metodolégicas dialogicas/ participativas centradas na oralidade também
pode implicar alternativas ao ensino de termologia para alunos com deficiéncia
visual pelo seguinte argumento. Entende-se que estratégias metodolégicas que
utilizem a oralidade no ensino de termologia como é o caso do uso de leitura de
textos paradidéticos (ASSIS; TEIXEIRA, 2004) podem representar uma alternativa
viavel e eficaz para dicotomizar a relagdo ensino de termologia/representagdes
visuais, relagdo de interacao entre alunos e conteido excessivamente utilizada e
altamente excludente. Nesta perspectiva, ganha destaque uma educagdo inclusiva
na qual, alunos com deficiéncia visual e videntes poderiam assumir relacoes
complementares de colaboracdo, onde caberia aos alunos videntes as agdes de
leitura, por exemplo, de textos histéricos e a todos os alunos as agdes de
interpretacdo, reflexao, discussao etc.

Uma outra possibilidade de alternativa para o ensino de conceitos de
termologia apresentada pelos licenciandos de forma indireta sobre a deficiéncia visual
refere-se a relagdo entre os conceitos de termologia e a questao da ciéncia tecnologia
e sociedade (declaracdes 9 e 11), e ao trabalho com situa¢des problema acerca dos
temas dilatagdo volumétrica e calor e temperatura (declaracdes 10 e 12). O enfoque
das relacdes CTS e o trabalho com situagdes problema centram-se em estratégias
metodolégicas ndo vinculadas com a visdo, como exposicao oral das relagdes CTS
(estratégia diretiva/passiva: declaracdo 9), exemplificacOes e estabelecimento de
relacdes (estratégia dialdgica/participativa: declaracdo 11) e a utilizacdo de situa¢des
problema (estratégia dialdgica/participativa: declaracdes 10 e 12). Observe-se as
declaragdes: “Dizer a questao da termologia onde ela esta presente no nosso dia”
(declaragao 9) “a gente deixaria a contracdo da bexiga como problema para eles
pensarem numa proxima aula” (declaracdo 10). Essas alternativas de ensino portanto
nao se justificam diretamente na independéncia visual, e contemplam a participacao
de todos os alunos (com deficiéncia visual ou nao).

A declaragdo (13) refere-se ao modelo de avaliacdo que os licenciandos
planejam utilizar em seu mini-curso, isto é, refere-se a um modelo de avaliacao
cujas caracteristicas estabelecem relacdes com estratégias dialogicas/ participativas
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pelos seguintes motivos: (1) avaliagdo continua e ndo pontual que vise
replanejamentos e ndo apenas verificacdo e classificacdo “avaliar durante todo
curso”; (2) perspectiva de avaliar ndo apenas os contetidos conceituais, como
também, os atitudinais e procedimentais (ZABALA, 1998) “avaliar a participacao
dos alunos durante as discussdes em grupo”; (3) avaliar ao final do curso para
analisar o processo de ensino no qual os alunos foram submetidos “fazer um rol
de perguntas no ultimo dia”. As caracteristicas metodolégicas do modelo de
avaliacdo apresentado pelos licenciandos do grupo de termologia foram
interpretadas como possiveis de implicarem alternativa de ensino de termologia
para alunos com deficiéncia visual. As caracteristicas enfocadas, ndo atribuem ao
discente com a mencionada deficiéncia um aspecto de anormalidade ou separagao
ou mesmo de diferenciacdo no contexto do fendémeno avaliativo, aspectos estes
comuns a estratégias diretivas/passivas para a avaliagdo de alunos com e sem
deficiéncia visual. Em outras palavras, planeja-se avaliar a participacdo, planeja-
se que todos os alunos participem, planeja-se portanto realizar atividades que
possibilitem aos alunos expressarem-se, comunicarem-se entre si, com o docente,
tirando davidas, apresentando interpretacdes, hipéteses, questionamentos “durante
as discussdes em grupo” e ndo de forma isolada. Parece ser este contexto dial6gico/
participativo o “substrato” que fornecera aos licenciandos os contetidos conceituais,
procedimentais e atitudinais a serem avaliados, e que colocara os alunos com
deficiéncia visual em condi¢bes “nao anormais” em contextos avaliativos. Nao se
estd negando as especificidades inerentes a relacdo deficiéncia visual/avaliacao,
como por exemplo, provas ou redacdo de texto em braile, posterior correcao desses
materiais, utilizagdo de computador com sintetizador de voz em contextos
avaliativos etc., e sim afirmando que a vinculacdo da avaliagdo do aluno com
deficiéncia visual a elementos de carater de ndo participagao e de registros visando
verifica¢oes, limita a avaliagcdo e obstrui o acesso do docente aos contetdos
conceituais, procedimentais e atitudinais que o aluno com deficiéncia visual possa
vir a desenvolver durante um processo de ensino de fisica. Ainda nesta linha de
raciocinio, entende-se que tal vinculacdo contribua com a estigmatizacao do aluno
com deficiéncia visual como alguém anormal, estigmatizacdo esta que limita a
realizacdo de muitas das agdes docentes, como por exemplo, a de avaliar.

4 D1scussOES E CONCLUSOES

Enfocando as dificuldades e alternativas apresentadas pelos
licenciandos acerca do planejar atividades de ensino de termologia para alunos
com deficiéncia visual e para videntes, pode-se tracar previamente os seguintes
perfis de dificuldades e busca de solugdes a tais dificuldades:

A principal dificuldade apresentada pelos licenciandos refere-se a
relacdo direta entre observar visualmente o fendmeno e/ou modelos ou
representacdes do referido fendmeno e a elaboracao de estratégias metodolédgicas
para o ensino desse fendmeno, sejam tais estratégias fundamentadas na utilizacao
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da lousa ou na elaboracdo ou adaptagao de experimentos a serem demonstrados,
sejam tais estratégias fundamentadas na existéncia prévia ou construgao de
equipamentos especificos para o ensino de termologia de alunos com deficiéncia
visual.

A dificuldade fundamentada na relagdo conhecer/ver indica que os
critérios iniciais adotados pelos licenciandos para a elaboracao das atividades de
ensino de termologia apdiam-se em critérios de elaboracado de atividades adotados
para alunos videntes. Em outras palavras, o “conhecer um determinado fendémeno
de termologia” e o “ensinar um determinado fenémeno de termologia” tem para
os licenciandos fortes relacdes com o “ver esse fendmeno”. Tal relagao, entretanto,
pode ser questionada e destituida se uma reflexao breve e atenta acerca de alguns
fendmenos da Fisica for realizada. A teoria de campo utilizada pela ciéncia para
explicar interagdes a distancia entre corpos pode ser um exemplo para o
questionamento da relacdo mencionada. Nesta perspectiva se poderia perguntar:
E possivel a observacio visual dos campos gravitacional, elétrico ou magnético?
Para o caso do campo gravitacional o que se observa visualmente sdo efeitos
produzidos por ele como a atragdo dos objetos, para o caso dos campos magnético
e elétrico observa-se a atragdo ou repulsao, produzidas por eles em determinados
materiais, contudo a observagdo visual direta desses campos ndo ocorre. Seguindo
esta linha de pensamento, outras questdes poderiam ser feitas: E possivel observar
visualmente o dtomo? E possivel observar visualmente prétons, néutrons, elétrons,
fotons etc? E possivel ver radiacdes ultravioletas ou infravermelhas? Embora esses
fendmenos ou objetos ndo possam ser observados diretamente pela visao,
estratégias metodolégicas dependentes da observagao visual para o ensino desses
fendmenos sao desenvolvidas e aplicadas junto a alunos videntes.

Dessa forma, questdes como as discutidas representam tabus e
obstaculos a serem superados na perspectiva do ensino de conceitos de termologia,
ja que, um excesso de estratégias metodolodgicas centradas em representagdes
visuais na lousa por meio de desenhos, esquemas, modelos imagem apresentados
em filmes, softwares, indicam a preocupacdo dentro do contexto educacional de
Fisica acerca da criacdo ou do estabelecimento exclusivo de interfaces visuais entre
o objeto de conhecimento e os alunos, embora muitas vezes tal interface seja
incompleta e prejudique ou limite o estudo de um determinado fenémeno fisico.

Quanto as alternativas apresentadas pelos licenciandos do grupo de
termologia para o ensino de fisica para alunos com deficiéncia visual, as mesmas
fundamentam-se na realizagdo de experimentos de interface tatil com o objeto de
estudo (Experimentos de calor e temperatura e dilatacdo volumétrica). Os
licenciandos do grupo de termologia envolvidos por critérios de planejamento de
atividades centrados na observagdo visual, encontraram nos experimentos de calor
e temperatura e de dilatagdo volumétrica, modelos conceituais cuja observagao
nao é essencialmente visual (principalmente os de calor e temperatura). Dessa
forma, apoiando-se no ensino de fendmenos cuja percepcao é feita por meio do
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tato, os licenciandos do grupo de termologia encontraram um caminho de
alternativas a problematica educacional na qual eles estavam inseridos,
problemética esta que tem como pano de fundo o ver e o representar visualmente
um determinado fenémeno fisico para o estabelecimento de critérios para o
tratamento educacional desses fendomenos. Nao é possivel afirmar que se os
fendmenos a serem trabalhados pelos licenciandos do grupo de termologia fossem
de outra natureza como os 6pticos ou os eletromagnéticos, ocorreria o encontro de
alternativas por parte dos mencionados licenciandos, ja que, ndo se observou por
parte deles a realizacdo de desvinculagdo entre observacao visual/ensino de um
determinado fendmeno. A alternativa portanto, ndo se caracteriza por desvincular
a observagdo de um determinado fendmeno ou da representagao desse fendmeno
da visdo, e sim no tratamento educacional de fendémenos normalmente nao
vinculados a observacdo visual. Por outro lado, a alternativa em questdo mostra
que a valorizacdo de caracteristicas ndo visuais dos fenémenos fisicos pode ser
significativa ao ensino desses fendmenos a todos os alunos, pois, ndo limita e/ou
vincula a observagdo desses fendmenos a visao, apresenta outras faces desses
fendmenos, e isto, em conjunto com o emprego de estratégias metodolégicas
dialégicas/participativas constituem-se no “substrato” Ao estabelecimento de
atividades de ensino de fisica inclusivas e adequadas a participagdo de todos os
alunos.

Um outro aspecto interpretado como implicador de alternativa ao
ensino de conceitos de termologia para alunos com deficiéncia visual, foi a intengao
de superacao por parte dos licenciandos de procedimentos educacionais centrados
em estratégias metodolégicas diretivas/passivas. A ndo superacdo desse tipo de
dificuldade influencia diretamente o elaborar atividades de ensino de Fisica para
alunos com deficiéncia visual, ou ainda, o elaborar atividades de ensino de Fisica
que atendam as necessidades de todos os alunos (com deficiéncia visual ou nao).
A mencionada alternativa refere-se a verificagdo junto as propostas dos licenciandos
da superacdo dos elementos: passividade discente e docente, individualidade
discente, isolamento discente e docente, e padronizagdo de formas observacionais
e metas educacionais. A superacao dos elementos descritos caracteriza-se por
propostas de atividades de ensino de termologia centradas em alunos e professores
ativos, trabalhos em grupos, aproximagao entre aluno-aluno e alunos-professor, e
respeito as diferencas (estratégias metodolégicas dialdgicas/participativas).
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