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RESUMO

Nos reprodutores de frangos de corte, a restrigdo alimentar precoce é usada para limitar o ganho de peso corporal
e otimizar o desempenho reprodutivo. Conduziu-se este trabalho com o objetivo de avaliar o efeito da utilizagdo da restricdo ali-
mentar no periodo de 14 a 121 dias de idade das aves sobre o indice gonadal e histologia testicular em galos reprodutores de cor-
te. Foram avaliados os seguintes tratamentos: controle; 6 dias de alimentacdo e 1 ndo (6:1); e 5 dias de alimentacdo e 2 ndo (5:2).
Foram utilizados 36 animais da linhagem Avian Farm, avaliando-se o peso corporal, 0 peso gonadal, o indice gonadal, proceden-
do-se a avaliagdo histologica testicular de 6 animais por tratamento aos 54 e 121 dias de idade. Foi usado um DIC em estrutura
fatorial 2x3 (idade x restri¢d0). N&o foram observadas diferengas significativas (P>0,05) para as varidveis analisadas entre os tra-
tamentos & idade de 54 dias. O peso testicular e o indice gonadal foram menores (P<0,05) nos animais que receberam o tratamen-
to 5:2, aos 121 dias de idade. Nessa idade, as aves do tratamento 6:1 apresentaram aumento (P<0,01) do didmetro do tdbulo se-
minifero e maior nimero de espermatides (P<0,01). A restri¢cdo alimentar do tipo 6:1 em reprodutores de frangos de corte da li-
nhagem Avian Farm favorece o crescimento gonadal, com maior rendimento da espermatogénese.

Termos para indexacao: Restricdo alimentar, galos reprodutores, desenvolvimento gonadal.

ABSTRACT

In breeder broilers the feed restriction is used to limit the gain of corporal weight and to optimize the reproductive
performance. It is necessary to moderate the rate of precocious growth through programs of feed restriction. This work had as
objective to evaluate the effect of the use of the feed restriction on the testicular index and histology in breeder broilers males.
They were evaluated the following treatments: control; 6 days of feeding and 1 day without feeding (6:1); and 5 days of feeding
and 2 day without feeding (5:2). 36 animals of the lineage Avian Farm were used being evaluated the corporal weight, the
testicular weight, the testicular index and histology testicular evaluation of 6 animals for treatment to the 54 and 121 days of age.
A factorial structure 2x3 (age x feed restriction) was used for test the effects of treatments. Significant differences were not observed
(P>0.05), for the analyzed variables, among the treatments to the age of 54 days. The testicular weight and the testicular index were
smaller (P<0,05), in the animals that received the treatment 5:2, to the 121 days old. In this age, the broilers of the treatment 6:1 shown
increase (P <0,01) in diameter of the seminal tube and larger spermatids number (P <0,01). The feed restriction 6:1 in broiler breeder
males of the lineage Avian Farm shown bether testicular growth with larger production of the spermatogenesis.

Index terms: Feed restriction, broiler breeder males, testicular development.

(Recebido para publicacdo em 17 de dezembro de 2003 e aprovado em 19 de outubro de 2004)

INTRODUCAO
Com o advento das dietas contendo alta densi-
dade de nutrientes e, mais recentemente, com a restri-
cdo alimentar, um plantel de reprodutores pode ser
mantido economicamente por um longo periodo de
tempo e com uma elevada producdo. Na maioria dos

casos, quando ha uma reducdo na fertilidade e eclodi-
bilidade dos ovos produzidos pelo plantel, a primeira
suspeita recai sobre as fémeas. Entretanto, existe
pouca informacdo sobre os efeitos da restricdo ali-
mentar na performance reprodutiva dos reprodutores
de frangos de corte.
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Uma vez que os reprodutores de frangos de corte
sdo selecionados pela capacidade de crescimento preco-
ce, 0s machos alimentados ad libitum ficam com carca-
ca muito pesada e conformacdo fisicamente prejudicial
para um bom acasalamento e uma boa fertilidade
(ADJANOHOUN, 1994). Sendo assim, € necessario
moderar a taxa de crescimento precoce mediante pro-
gramas de restricdo alimentar (LEESON, 1999).

Os principios basicos de manejo para reproduto-
res machos de frangos de corte sdo, muitas vezes, simi-
lares aos das fémeas, mas existem diferencas especificas
nos programas de nutricdo e alimentacdo (BRAKE,
1999). Os machos sofrem uma pressdo de selecdo pela
conversdo alimentar maior do que as fémeas. Isso signi-
fica que eles consomem o alimento mais lentamente do
que as fémeas durante as primeiras quatro a cinco se-
manas depois do nascimento, seguido por um rapido
aumento no consumo de alimentos, sendo acompanhado
por uma elevada taxa de ganho do peso, que pode cau-
sar um aumento no peso corporal padrdo no macho, en-
tre a 5% e 7% semanas de idade. Atualmente, sugere-se
que seja usado um programa de alimentacgdo controlada
desde o nascimento, para que, dessa forma, possam ser
obtidos pesos corporais consistentes entre os diferentes
lotes as seis semanas de idade.

As linhagens pesadas, especialmente 0s machos,
sdo capazes de compensar a restricdo alimentar com
aumento de consumo nos dias em que elas tém acesso a
racdo. O excesso de peso corporal € apontado em diver-
sos trabalhos como responsavel pela reducdo da fertili-
dade do plantel. Por outro lado, distrbios na espermio-
génese sdo freqiientes em galos com peso corporal abai-
X0 do peso padrdo (JAENISCH et al., 1990). Sexton et
al. (1989) observaram que uma alimentagdo ad libitum
em reprodutores de frango de corte ndo causou excesso
de gordura e que a quantidade e qualidade dos esperma-
toz6ides melhoraram. No caso das reprodutoras de
frango de corte, a restricdo alimentar é necessaria para o
controle de peso corporal, melhorando, assim, o peso e
a producéo de ovos (SIEGEL e DUNNINGTON, 1985;
YU et al., 1992). No entanto, de acordo com Nir et al.
(1975) e McDaniel et al. (1981), a obesidade reduz a
fertilidade em machos e em fémeas.

Em experimento realizado por Cerolini et al.
(1995), 32 aves da linhagem Ross Breeder com idade de
24 a 54 semanas foram submetidas a 4 tratamentos: ali-
mentacdo de 110 g/ave/dia; 120 g/ave/dia; 130 gr/ave/
dia e ad libitum. O peso corporal foi diretamente pro-
porcional & quantidade de alimento consumido, sendo
maior no tratamento ad libidum. Os animais que con-
sumiram 120 g/ave/dia e 130 g/ave/dia apresentaram

producdo de sémen uma semana antes e em volume
maior do que os outros animais. A concentracdo de es-
permatozdides, a percentagem de motilidade e a percen-
tagem de espermatozdides vivos foram diminuindo
quando se incrementou o0 consumo de ragdo; 0s animais
que consumiram racdo ad libidum apresentaram os me-
nores valores dos pardmetros avaliados. Entretanto, a
reducdo moderada ou extrema no consumo de alimento
promoveu uma queda de producdo de sémen em repro-
dutores de frangos de corte (BROWN e MCCARTNEY,
1986; BUCKNER e SAVAGE, 1986).

Harris Junior et al. (1984) observaram uma cor-
relacdo positiva entre o peso corporal e o volume de
sémen produzido. O peso do corpo foi correlacionado
positivamente com a percentagem de machos sexual-
mente maduros e também com a percentagem de ma-
chos produzindo sémen. Buckner e Savage (1986) veri-
ficaram que uma rigorosa restricdo alimentar (67%)
causou uma marcada redugdo nos seguintes pardmetros:
peso corporal, volume de sémen, nimero de espermato-
zbides no ejaculado, peso dos testiculos, hematdcrito e
percentagem de machos produzindo sémen.

Com este trabalho teve-se como objetivo avaliar
o efeito da utilizac8o da restricdo alimentar sobre o peso
corporal, peso testicular, indice gonadal e avaliagdo dos
tibulos seminiferos (didmetro, espessura do epitélio
seminifero e quantidade de células) de galos reproduto-
res de corte da linhagem Avian Farm.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Granja Experi-
mental PLANALTO, localizada na cidade de Uberlan-
dia-MG, e no laboratério de Fisiologia e Farmacologia
do Departamento de Medicina Veterindria (DMV) da
Universidade Federal de Lavras (UFLA), durante o pe-
riodo de maio a setembro de 2003.

Foram utilizados 36 reprodutores da linhagem
Avian Farm com 14 dias de idade no inicio do experi-
mento e até a idade de 121 dias. Os animais foram man-
tidos em boxes medindo 2x4 m, com agua a vontade e
receberam ragdo balanceada seguindo o esquema de tra-
tamentos: controle-alimentacdo ad libitum; 6 dias de
alimentacdo e 1 dia sem alimentacdo (6:1); 5 dias de
alimentacéo e 2 dias sem alimentacéo (5:2).

O delineamento experimental utilizado foi o in-
teiramente casualizado em estrutura fatorial 2x3 (idade
x nivel de restricdo) com seis repeti¢cdes. Os animais re-
ceberam os tratamentos por um periodo de 15 semanas a
partir dos 14 dias de idade. Aos 54 e 121 dias de idade,
6 animais por tratamento foram pesados e posteriormen-
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te abatidos para verificacdo do peso testicular, calculo
do indice gonadal (peso testicular/peso corporal) e ana-
lise histologica.

Para analise histoldgica, os fragmentos de testi-
culos coletados de cada animal abatido foram fixados
em liquido de Bouin e, em seguida, desidratados em
concentragdes crescentes de alcool etilico, diafanizados
em xilol e incluidos em parafina, de acordo com meto-
dologia de rotina (LUNA, 1968). Fez-se microtomia dos
blocos obtendo-se cortes de 5 um de espessura, que fo-
ram corados com hematoxilina-eosina no Laborat6rio de
Morfologia Microscopica do DMV-UFLA.

Na analise histologica dos testiculos, para cada
animal, mediram-se seis seccdes transversais de tubulos
seminiferos, escolhidos ao acaso, apresentando contor-
no o mais circular possivel, considerando-se sempre seu
menor didmetro, conforme recomendacfes de Berndt-
son e Picket (1987). As variaveis histologicas avaliadas
foram:

- Diametro dos tabulos seminiferos,

- Espessura do epitélio seminifero,

- Populacéo de células dos ttbulos seminiferos, estima-
da pela contagem de nicleos de espermatogdnias do ti-
po A, de espermétides arredondadas e células de Sertoli,
de acordo com Silva (1997).

As anélises estatisticas foram feitas utilizando-se
o programa SISVAR (FERREIRA, 1999) e as médias
foram comparadas pelo teste Scott-Knott.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a analise realizada, houve
um aumento significativo no diametro dos tdbulos

seminife-ros (P<0,01), na espessura do epitélio semini-
fero (P<0,01), no nimero de espermatogdnias do tipo A
(P<0,05) e espermatides arredondadas (P<0,01) entre as
idades de 54 e 121 dias, independente do esquema de
alimentacdo utilizado. Isso ja era esperado, pois, aos
121 dias de idade, os animais j& estdo maduros sexual-
mente.

O aumento do nimero de células de Sertoli en-
tre 54 e 121 dias foi significativo (P<0,01) apenas nas
aves ad libitum e 6:1. O nimero de células de Sertoli
presentes nos testiculos é proporcional ao tamanho
testicular; portanto, parece estar claro que o nimero
de células de Sertoli esta estreitamente relacionado
com a capacidade dos testiculos para produzir esper-
matozdides (ETCHES, 1998). Dessa forma, 0s meno-
res pesos testiculares apresentados pelos animais
submetidos ao tratamento 5:2 (P<0,05) podem estar
relacionados com o menor nimero de células de Ser-
toli.

Os resultados de peso corporal, peso testicular e
indice gonadal para a idade de 54 dias dos reprodutores
de frangos de corte submetidos a restricdo alimentar es-
tdo apresentados na Tabela 1.

N&o foram observadas diferencas significativas
(P>0,05), para as variaveis analisadas, entre os trata-
mentos a idade de 54 dias. Observa-se com esses re-
sultados que a restrigdo alimentar ndo influenciou o
peso corporal dos animais no periodo de 40 dias de
tratamento. Uma vez que o peso testicular esta alta-
mente correlacionado com o peso corporal do animal
(ETCHES, 1998), ndo foi observada diferenca signi-
ficativa para esse parametro e nem para o 1G na idade
de 54 dias.

TABELA 1 - Peso corporal, peso testicular e indice gonadal de reprodutores de frangos de corte da linhagem Avian
Farm aos 54 dias de idade, submetidos a diferentes esquemas de alimentagdo a partir do primeiro dia de alojamento.

R Tratamentos cvV
Parametros o

Controle? 6:1° 5:2° (%)

Peso corporal (gr) 1635,83 1575,50 1494,17 10,5
Peso do testiculo direito (mg) 70,0 92,5 90,0 26,1
Peso do testiculo esquerdo (mg) 70,0 93,5 90,75 26,2
indice gonadal do testiculo direito (%) 0,0044 0,0056 0,0064 28,9
Indice gonadal do testiculo esquerdo(%) 0,0044 0,0056 0,0064 28,7

1) Alimentagéo ad libitum 2) 6 dias de alimentagdo e 1 sem 3) 5 dias de alimentagéo e 2 sem.
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Segundo Adjanohoun (1994), a fase pré-puberal
de 1 dia até 12 semanas de idade dos reprodutores de
frangos caracteriza-se pela falta de aumento significati-
vo do peso testicular, quando comparado com o aumen-
to do peso na fase puberal de 12 a 24 semanas de idade,
quando os testiculos aumentam rapidamente de forma
exponencial.

Pela andlise histoldgica, verificou-se que nao
houve diferenca significativa (P>0,05) entre os trata-
mentos aos 54 dias de idade, com relacdo ao diametro
do tdbulo seminifero, espessura do epitélio seminifero,
numero de espermatogonias do tipo A e nimero de célu-
las de Sertoli, como pode ser observado na Tabela 2.

Esses dados estdo de acordo com os resultados
observados na Tabela 1. Como ndo houve diferencas
significativas no peso dos testiculos entre os tratamen-
tos, era de se esperar que o nimero de células de Sertoli
e espermatogdnias do tipo A também ndo se alterasse,
pois esses parametros estdo altamente correlacionados
com o tamanho e pesos testiculares (ETCHES, 1998).
Nessa fase, ndo foram observadas outras células da li-
nhagem espermatica, visto que as aves ainda néo se en-
contravam em idade sexualmente madura.

Na Tabela 3 encontram-se os resultados referentes
ao peso corporal, peso testicular e indice gonadal dos re-
produtores de frangos de corte aos 121 dias de idade.

TABELA 2 — Diametro do tibulo seminifero, espessura do epitélio seminifero, nimero de espermatogénias do
tipo A, nimero de espermaétides e nimero de células de Sertoli de reprodutores de frangos de corte da linhagem
Avian Farm aos 54 dias de idade, submetidos a diferentes esquemas de alimentagdo a partir do primeiro dia de

alojamento.
) Tratamentos cv
Parametros Y
Controle’ 6:1° 5:2° (%)
Didmetro do tabulo seminifero (um) 34,7 35,1 35,6 12,2
Espessura do epitélio seminifero (um) 15,4 14,7 16,8 18,6
Espermatogénias do tipo A 13,5 13,7 11,7 27,1
Células de Sertoli 10,0 91 10,3 20,21

1) Alimentagdo ad libitum 2) 6 dias de alimentagdo e 1 sem 3) 5 dias de alimentacéo e 2 sem.

TABELA 3 - Peso corporal, peso testicular e indice gonadal de reprodutores de frangos de corte da linhagem Avian
Farm aos 121 dias de idade, submetidos a diferentes esquemas de alimentacdo a partir do primeiro dia de alojamen-

to.

Parametros Tratamentos cvVv

Controle 6:1° 5:23 (%0)

Peso corporal (gr) 3441,67 3365,83 3216,67 8,6
Peso do testiculo direito (mg) 6,84 a 6,44 a 491b 18,3
Peso do testiculo esquerdo (mg) 7,37a 7,32a 541b 21,2
indice gonadal do testiculo direito (%) 0,2000 a 0,2022 a 0,1534 b 21,6
indice gonadal do testiculo esquerdo(%) 0,2100 a 0,2280 a 0,1682 b 21,9

1) Alimentagdo ad libitum 2) 6 dias de alimentacdo e 1 sem 3) 5 dias de alimentacéo e 2 sem
Medias com letras diferentes (a,b) na mesma linha diferem (P< 0,05) pelo teste Scott Knott.
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O peso testicular e o indice gonadal menores
(P<0,05), tanto no testiculo direito como no esquerdo,
observados nos animais que receberam restricdo ali-
mentar 5 dias de alimentacdo e 2 dias sem alimenta-
¢do, aos 121 dias de idade, mostram que essas va-
riaveis estdo estreitamente relacionadas com o peso
corporal dos animais. Resultados semelhantes foram
observados por Fontana et al. (1990), os quais reali-
zaram trabalho com reprodutores machos de frangos
de corte e observaram pesos testiculares menores nos
animais que receberam restricdo alimentar. Apesar de
0 peso corporal dos animais do tratamento 5:2 ndo ter
apresentado diferenca significativa (P>0,05) em rela-
¢do aos outros tratamentos, pode-se sugerir que a mi-
nima reducdo de peso corporal, na fase puberal dos
reprodutores, pode afetar significativamente o peso
testicular e, consequientemente, o indice gonadal.

Os resultados da andlise histoldgica dos testicu-
los dos reprodutores de frangos de corte aos 121 dias
encontram-se na Tabela 4.

Aos 121 dias de idade, houve diferencas signifi-
cativas entre os tratamentos apenas para as variaveis

diametro do tubulo seminifero e nimero de espermati-
des (P<0,05). O tratamento 6:1 proporcionou 0 maior
didmetro do tGbulo seminifero e maior nimero de es-
permatides, quando comparado com os tratamentos a-
limentacdo ad libitum e 5:2.
O menor diametro do tubulo seminifero e a me-

nor producdo de espermatides nas aves do tratamento 5:2
podem estar relacionados com o0 menor peso testicular en-
contrado nessas aves, visto que elas foram submetidas a
uma restricdo alimentar mais severa, estando de acordo
com os dados encontrados por Buckner e Savage (1986).

O maior peso testicular (P<0,05) observado
nas aves que receberam o tratamento de alimentacdo
ad libitum pode ter prejudicado a producdo esperma-
tica, visto que os didmetros dos tdbulos seminiferos e
nimeros de espermatides foram menores. Esses resul-
tados estdo de acordo com Nir et al. (1975) e Mc-
Daniel et al. (1981), os quais observaram a reducéo
da fertilidade em machos e fémeas provocadas pela
obesidade. Cerolini et al. (1995) também observaram
uma menor porcentagem de espermatozoides em re-
produtores que consumiam ra¢6es ad libitum.

TABELA 4 — Diametro do tabulo seminifero, espessura do epitélio seminifero, nimero de espermatogdnias do tipo
A, nimero de espermatides e nimero de células de Sertoli de reprodutores de frangos de corte da linhagem Avian
Farm aos 121 dias de idade, submetidos a diferentes esquemas de alimentacdo a partir do primeiro dia de alojamen-

to.

DarAmetros Tratamentos cvV

Controle ! 6:1° 5:2°8 (%0)

Diametro do tabulo seminifero (um) 139,1b 1495 a 130,5b 13,2
Espessura do epitélio seminifero (um) 34,7a 375a 346a 19,0
Espermatogénias do tipo A 154 a 14,7 a 13,3a 27,6
Espermatides 44,1b 54,5a 39,0b 57,3
Células de Sertoli 114a 115a 12,1a 20,5

1) Alimentagdo ad libitum 2) 6 dias de alimentagdo e 1 sem 3) 5 dias de alimentacéo e 2 sem
Medias com letras diferentes (a,b) na mesma linha diferem (P< 0,05) pelo teste Scott Knott.

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 28, n. 6, p. 1408-1414, nov./dez., 2004



indice e histologia gonadal em reprodutores de frangos de corte da linhagem...

1413

CONCLUSOES

Nas condi¢des do presente experimento, e com
0s resultados obtidos, conclui-se que:

a) A restricdo alimentar do tipo 5 dias de alimen-
tacéo e 2 dias sem alimentacdo em reprodutores de fran-
gos de corte afeta o desenvolvimento gonadal e a pro-
ducdo espermaética desses animais aos 121 dias de ida-
de.

b) A alimentagdo ad libitum em reprodutores de
frangos de corte promove uma menor produgdo esper-
matica, apesar do peso testicular maior.

c) A restricdo alimentar do tipo 6 dias de alimen-
tacdo e 1 dia sem alimentacdo favorece o crescimento
gonadal, com maior rendimento da espermatogénese em
reprodutores de frangos de corte da linhagem Avian
Farm.
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