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Effects of initial biomass on fish growth and fishery productivity in polyculture systems
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RESUMO

Analisou-se o crescimento dos peixes, a composi¢do das espécies e a produtividade de quatro policultivos (P75,
P78, P87 e P207), visando melhorar o0 manejo e a produtividade pesqueira dos pequenos agudes (0,1-5,0ha) do Semi-
Arido brasileiro. Simulou-se as condicdes desses acudes em viveiros com 120 e 5.000 m? de &rea, sem renovacio de agua,
utilizando moderada quantidade de adubo e fertilizante. A biomassainicial variou de 75 a207kg ha, sendo formada por:
tilapiado Nilo (Oreochromis niloticus), curimatad pacu (Prochilodus argenteus), carpa comum (Cyprinus carpio), tambaqui
(Colossoma macropomum) e tucunaré (Cichla ocellaris). Os peixes apresentaram baixo crescimento (< 0,01g g'd?) apés
75 dias de criagéo (P78 e 87). O crescimento do tambaqui, da tilapia e da curimata foi reduzido apés 53 dias (P75). Em
moderada biomassa, o crescimento do tambaqui foi inferior ao da carpa e da curimaté (P207). A produtividade datilapia
atingiu 720 kg ha'ano? (P78), sendo reduzida para 220 kg ha'ano devido ao processo reprodutivo (P75 e P207). A
produtividade da carpa de 1.600 kg haano foi superior a dos outros peixes (P87). A biomassa inicial de 75 kg ha?
(60:30:4:3:3% de tildpia, tambaqui, carpa, curimata e tucunaré, respectivamente) otimizou o crescimento e a produtividade
dos peixes. A utilizagéo de til apias monossexadas e o fornecimento da alimentagao suplementar ao tambaqui tornam-se
imprescindiveis ao policultivo.

Termos para indexacdo: Policultivo, pequenos agudes, produtividade pesqueira.

ABSTRACT

The analysed species composition, fish growth, and productivity of four polycultures (P75, P78, P87, and P207) with
the objective to improve the small reservoir (0.1-5 ha) fishery management and productivity in the Brazilian semiarid region
were conducted a experiment. To mimic reservoir conditions, we used 120 and 5,000m? ponds and evaporation and infiltration
water loss was replaced. In addition, manure and fertilizers were used only moderately. The initial biomass of Nile tilapia
Oreochromis niloticus, ‘tambagui’ Colossoma macropomum, ‘curimaté pacu’ Prochilodus argenteus, common carp Cyprinus
carpio, and ‘tucunaré’ Cichla ocellarisranged from 75 to 207kg ha*. The fish showed low growth rates (<0.01g g* d*) after 75
days of culture (P78 and P87). Tambaqui, tilapia, and curimat& growth decreased after 53 days (P75). In moderate biomass,
tambaqui grew less than carp and curimata did (P207). Tilapia productivity reached 720kg hayr (P78) and fell to 220kg ha
tyrt because of the reproductive process (P75 and P207). The carp productivity of 1,600kg.ha'yr*was higher than those of the
other fish (P87). The 75kg-ha? biomass level (60:30:4:3:3% of tilapia, tambaqui, carp, curimaté, and tucunaré, respectively)
optimized fish growth and productivity. The use of monosexed tilapia and tambaqui feed supplementation was indispensable
for the success of polyculture.

Index terms: Polyculture, small reservoirs, fishery productivity.

(Recebido para publicacdo em 5 de maio de 2004 e aprovado em 23 de janeiro de 2006)

INTRODUCAO

O policultivo consiste na criagdo de organismos
que ocupam diferentes nichos ecoldgicos num mesmo
ambiente proporcionando um melhor aproveitamento dos
recursos disponiveis, da area e, conseqlientemente, o
aumento de produtividade (MILSTEIN, 1990). A

policultivo e a maximizagéo da producdo de peixes
(MILSTEIN, 1997).

Woynarovich (1985) fundamenta o policultivo na
composi¢ao das espécies, no ciclo de producdo da matéria
orgéanica no viveiro, na produtividade natural e nas
principais etapas do metabolismo aquético. A densidade

combinacdo de diferentes espécies de peixes pode
contribuir para melhorar as condi¢des ambientais pelo
aumento na disponibilidade de recursos alimentares e da
oxigenacdo da agua. A compreensdo destas relacdes
torna-se uma ferramenta essencial ao manejo do

de cada espécie esta baseada na melhor utilizacdo do
alimento e proporcional a alimentagdo suplementar
oferecida. Deve-se utilizar espécies com diferentes hahitos
alimentares, mesma faixa de tolerancia a temperatura, com
idade, tamanho e crescimento similares para cada espécie.

'Engenheira de Pesca, DSc., Professor Adjunto da UFPA — Nucleo de Estudos Costeiros-Alameda Leandro Ribeiro, Aldeia — Campus Universitario

de Braganga — 68.600-000 — Braganca, PA.

2Hidrobidlogo, PhD., Pesquisador do Instiut de Reserche pour le Developpment — IRD/Franca — UR098-FLAG, Centre IRD, Bel Air, BP 1386, Dakar,

Senegal — lazzaro@ird.sn

*Bidlogo, DSc., Professor Adjunto da Universidade Federal de Sdo Carlos/UFSCar — Centro de Ciéncias biolbgicas e da Sadde — Departamento de
Hidrobiologia — Via Washington Luiz km 235, Monjolinho — 13.565-905 — S&o Carlos, SP.



1084

NUNES, Z. M. P. et d.

Os peguenos agudes (0,1-5,0 ha) espalhados na
paisagem semi-&rida do Nordeste brasileiro tém mdltiplo
uso, mas ainda estéo sendo subutilizados. A piscicultura
semi-intensiva surge como uma alternativa ao melhor
aproveitamento destes ecossistemas.

Segundo Molle & Cadier (1992), no Semi-Arido, as
estacOes seca e chuvosa condicionam o peixamento e a
depesca; a disponibilidade de adubo reduz os gastos com
alimentacdo e a utilizago de aevinos grandes com maior
capacidade natatéria, de 6 a 10 cm, reduz a predacao por
peixes carnivoros e diminui o tempo de criagéo. O tempo
de criagdo restringe-se ao periodo de retencéo de agua
pelo agude; o policultivo de peixes pode otimizar 0 uso
dos agudes nos locai s onde existem outras fontes de dgua
para abastecimento humano.

Neste trabalho, analisou-se o crescimento dos
peixes, a composi¢do das espécies e a produtividade de
quatro policultivos afim de melhorar as técnicas de manejo
e a produtividade de pequenos reservatorios. Para tanto,
foram simuladas as condi¢Bes de peguenos acudes em
viveiros sem renovacdo de agua, empregando-se
quantidades moderadas de adubos e fertilizantes
considerando o multiuso dos agudes.

MATERIAL E METODOS

As biomassas iniciais dos policultivos analisados
formados por: tilapia Oreochromis niloticus, curimatd
Prochilodus argenteus e carpa Cyprinus carpio foi de78
kg ha! (P78); o de tambagui Colossoma macropomum,
curimatd e carpafoi de 87 kg ha? (P87). Esses policultivos
(P78 eP87) foramredlizados na“Sun West Aquafarms’ L tda
em Petrolina — PE. Foram utilizados seis viveiros semi-
escavados em terreno natural, com areaindividual de 120 m?
e profundidade média de 80 cm. Cada policultivo constou
de trés repeticdes. O tempo de criagdo teve duragdio média
de 90 dias, de agosto a novembro de 1998 (Tabela 1).

Analisou-se outros policultivos com dois niveis
de biomassainicial 75 (P75) e 207 kg ha'(P207), formados
por tildpiado Nilo, tambaqui, carpa comum e curimaté
pacu, descritos na Tabela 1, com duas repeticoes.
Utilizou-se quatro viveiros de 5000 m?, da Unidade de
Piscicultura de Bebedouro pertencente a Companhia de
Desenvolvimento do Vale do Sdo Francisco (Petrolina-
PE). O tempo de criacao teve duracdo média de 120 dias,
janeiro amaio de 2000. Ap0s a primeira amostragem (16/
02/00), ao se verificar desovas de tilapia, uma baixa
biomassa (<2 kg ha?) de tucunaré Chicla ocellaris foi
introduzida nos viveiros.

A preparacdo dos viveiros constou da limpeza,
exposic¢ao ao sol durante uma semana e a utilizagdo de
calcério dolomitico na proporgéo 100 g m2 (P78 e P87) e
60 g m2 (P75 e P207). Em seguida, os viveiros foram
abastecidos e, dois dias ap6s o abastecimento, foi feitaa
adubacdo orgénica com cama de galinha, utilizando-se
250 g mr2 e uma fertilizag8o nitrogenada, com uréia, numa
concentracdo de 0,94 g N m2 (P78 e P87). Nos viveiros
dos P75 e P207, apds o abastecimento de 60% do volume
total dos viveiros, foi feitaa adubag&o, utilizando-se 180
g m2de esterco misto (bovinos e caprinos). No dia
posterior, a adubacdo organicafoi feitaafertilizacdo na
concentracdo de 0,8 g N mr®, fornecida pela uréia. Em
seguida, procedeu-se o completo abastecimento dos
Viveiros.

Quinzenalmente foi feito o monitoramento das
variaveis fisicas, quimicas e bioldgicas da agua (NUNES,
2000). Apos as andlises da dgua dos viveiros, quando
necessaria, foi feita uma adubagdo complementar com cama
de galinha na proporgéo de 125 g m2 e, no dia seguinte,
uma fertilizagdo nitrogenada de 0,35 a 0,47 gN m3. Ao se
constatar valores de alcalinidade e dureza inferiores a 20
mg CaCO, L foram feitas calagens complementares com
calcario dolomitico em taxas de 25 a 50 g m2 para melhorar
a capacidade de tamponamento da &gua. Devido a grande
areados viveiros (P75 e P207), fez-se necessario adicionar
maiores quantidades de esterco. Nesse caso, a quantidade
total de adubo a ser introduzida nos viveiros foi dividida
em duas partes, sendo a primeira colocada logo apés a
realizacdo das andlises e, a segunda, oito dias apds. O
mesmo procedimento foi adotado para a fertilizagdo
nitrogenada.

O crescimento dos peixes foi acompanhado nas
amostragens quinzenais (P78 e P87) e mensais (P75 e
P207) feitas com rede de arrasto. Durante abiometria,
obteve-se 0 peso médio dos individuos de cada
espécie, utilizando-se umabalancadigital (precisao +
5 g). O comprimento total dos individuos foi medido
com um ictidmetro (= 1mm). Naandlise do crescimento
em peso utilizou-se a taxa de crescimento intrinseco
(TCl):

TCl = (VVHl _V\ll')
TV,
Sendo: W, = peso total médio no instante T;

W, ., = peso total médio no instante subsequente a0 T,
T = intervalo de tempo.
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TABELA 1 - Estrutura e composi¢do dos policultivos analisados.
Densidade W+ Lt Biomassa Composicéo
Peixes Tratamento
(peixe.ha™) (9) (cm) Inicial (kgha®) (%)
Tilpiado Nilo P78 6250 45+1,4  6,4+0,6 28,3+8,6 36
Carpa comum P78 3083 41+28 6,4+1,6 12,6+8,5 16
Curimata pacu P78 1833 20,2+0,4 12,3 37,0+£0,7 48
Total/ viveiro P78 11.166 78 100
Tambaqui P87 6250 36+0,3 6,7+0,1 22,2+15 25
Carpa comum P87 3083 77449  73t14 24,0+15,2 28
Curimaté pacu P87 1833 22,0+39 12,7+0,7 40,3t7,0 47
Total/ viveiro P87 11.166 87 100
T!Izivp!ado N!Io 1 P75 1250 17,9 10,22 461 61
Tilapiado Nilo 2 63,5 12,85
Tambaqui 1 P75 gootses 06 1022 22,0 29
Tambaqui 2 63 15,51
Carpa comum P75 400 6,2 4,71 24 3
Curimata pacu P75 700 53 5,48 3,0 4
Tucunaré P75 8 239,3 - 1,9 <3
Total/ viveiro P75 3.158 75 100
T!Izivp!ado N!Io 1 PoO7 4500 24,6 11,36 1341 65
Tilapiado Nilo 2 39,8 13,32
Tambagui 1 P207 2450 156 1022 66,0 32
Tambaqui 2 62,2 14,16
Carpa comum P207 350 6,2 4,71 2,2 1
Curimaté pacu P207 1300 53 5,48 3,0 2
Tucunaré P207 7 264 - 1,8 <1
Total/ viveiro P207 8.607 207 100
W, = peso total.

L= comprimento total.

As anadlises univariadas de variancia (ANOVA’s)
foram empregadas para testar o efeito do tratamento na
taxa de crescimento intrinseco e na producéo de cada
espécie de peixe entre os tratamentos P75 e P207. Também,
foram realizadas ANOVA’s para testar o efeito do
tratamento na producdo de curimatd, de carpa e na total
dos policultivos P78 e P87.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A mortalidade ficou restritaafaseinicial de criagdo
devido ao estresse causado pelo transporte e pelo manejo
realizado durante a estocagem dos peixes. No policultivo

P87, o tambaqui apresentou elevada mortalidade o que
resultou em uma baixa sobrevivéncia (28%) e numabaixa
producéo. Essa situagdo foi observada para curimaté (P75
e P207). A tilapia apresentou baixa sobrevivéncia, com média
de 49% nos P75 e P207 (Tabela 2).

Na Figura 1 pode-se observar que os peixes
apresentaram crescimento reduzido (< 0,01 g gtd?) apartir de
75 dias de criac8o (P78 e P87). O crescimento inicial datilapia
foi de 0,147 g gt d* (P78) €0,030 g g d*(P75). No P207, esse
peixe apresentou crescimento lento (< 0,020 g gt d?). No
P75, as taxas de crescimento de tambaqui, tildpia e curimaté
tornaram-se reduzidas ap6s os 53 diasiniciais.

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 30, n. 6, p. 1083-1090, nov./dez., 2006
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TABELA 2 — Produtividade (kg.ha*ano) e sobrevivéncia de cada espécie nos policultivos.

Produtividade (kg ha™*ano™)

Sobrevivéncia (%)

Espécie
P75 P78 P 87 P 207 P75 P78 P 87 P 207
Tilapiado Nilo 1240 7219 - 2199 49,5 90,3 - 48,7
Tambaqui 331,6 - 256,7 1174 89,2 - 28,0 92,2
Carpa comum 5735 1524,9 1.606,8 231,3 60,4 73,8 86,1 81,2
Curimata pacu 31,6 176,0 267,0 36,6 22,1 92,2 100,0 24,6
Tucunaré 5,7 - - 2,7 89,0 - - 50,0
Total 1.066,4 24228 2.230,5 607,9
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FIGURA 1- Influéncia da biomassa sobre o crescimento das espécies. TC |= taxa de crescimento intrinseco.
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No policultivo P87, o crescimento do tambaqui
variou de 0,230 a 0,013 g g* d* nos primeiros setenta e
cinco dias de criag8o. No P75, essa variagdo foi de 0,089 a
0,042 g g* d?, nos primeiros 60 dias. O tambaqui teve 0 seu
crescimento reduzido ao ser criado em moderada biomassa
P207 (p<0,05). O aimento natural de origem enddgenafoi
limitante ao crescimento dos peixes em policultivo com
moderada biomassainicial. A limitac&o nutricional ficou
bem caracterizada na heterogeneidade de tamanhos
apresentada pelo tambaqui e na baixa porcentagem de
peixes que atingiram o tamanho comercial (1%). A melhor
produtividade do tambaqui foi em viveiros com baixa
biomassainicial. O efeito da densidade sobre o crescimento
e a necessidade do alimento suplementar para melhorar o
desempenho do tambaqui foi observado por Nunes (2000)
e corroborado pelos trabalhos de Moncayo & Hernandez
(1988) e Teichert-Coddington & Green (1997).

Nos policultivos analisados, o aimento natural
disponivel nos viveiros (zooplancton, insetos,
gastrépodes, algas filamentosas) ndo foi suficiente para
atender aos requerimentos nutricionais do tambagui no
que se refere a demanda por carboidratos (fonte de energia)
entre os 60 e 90 dias de criagdo. Nesse periodo, 0 alimento
natural com elevado teor protéico tornou arelagéo proteina:
energia deficitaria. Lima & Goulding (1998) concluiram que
0s principais alimentos deste peixe sdo sementes e
zoopléncton, que contribuem com 60 e 40%
respectivamente, do suprimento energético. A maioriadas
sementes e frutos é composta por carboidratos, principal
nutriente da dietaingerida pelo tambaqui jovem na natureza.

O efeito da aimentacdo suplementar associado a
adubacdo organica foi evidenciado por Teichert-
Coddington & Green (1997) em policultivos de tildpia do
Nilo e tambagui. Nos viveiros, onde além da adubacdo
orgéanica (esterco de galinha) foi fornecida uma alimentacdo
suplementar (25% PB), o crescimento do tambaqui foi 422%
superior ao obtido em viveiros adubados. Nessas mesmas
condicdes, a tilapia apresentou crescimento 39% superior
a0 obtido em viveiros que foram somente adubados.

O crescimento da curimaté pode ser observado na
Figural. No P78, aTCl variou de 0,043 g g* d* (inicio) a
0,020g g* d*(60 dias). No P87, essa variacdo ficou entre
0,021 0,015 g g* d*. No P75, o crescimento variou de 0,166
a 0,080 g gt d?! (53 dias). O melhor desempenho ocorreu
no P207, com variagdo de 0,188 (inicio) a0,017 g gt d*
(117dias).

Com o enriquecimento dos viveiros, aumentou a
ofertade alimento natural para esta espécie, repercutindo
na taxa de crescimento intrinseco que mostrou uma pequena

recuperacdo ao final do periodo de criagéo. Esse
crescimento atipico da curimatd condiz com o trabalho
realizado por Nufier (1991), no qual aProchilodus scrofa
apresentou o melhor fator de condicdo no ambiente
medianamente enriquecido. Essa condi¢cdo ambiental
enriquecidafoi caracterizada pela elevacdo dos valores de
condutividade elétrica, alcalinidade e clorofila-a.
Woynarovich (1985) ressaltou aimportancia da curimata
no policultivo através do aproveitamento da matéria
organica descartada na coluna d’agua que se deposita no
sedimento ou nas superficies de pedras e macrofitas
aqudticas.

Em policultivo com tambaqui (P87), o crescimento
da carpa comum variou de 0,388 (inicio) a0,011 g g* d* (60
dias) 0,361 a 0,010 g g d* associado atilapia, durante os
75 diasiniciais de criagdo (P78). Nos P75 e P207 a carpa
apresentou bom desempenho, com crescimento variando
de 0,538 20,0145 g gt d? (Figural).

A moderada biomassainicial do policultivo P207
proporcionou um maior aporte de matéria organica no fundo
dos viveiros aumentando a oferta de alimento natural para
carpa.comum (detritivora) e para curimata pacu (iliéfaga).
O bom desempenho da carpa comum, expresso pelo
aumento da biomassa total nos policultivos analisados,
também foi observado em outros policultivos (DORIA &
LEONHARDT, 1993; SA, 1989).

A tildpia apresentou produtividade de 721kg ha'ano?
no policultivo com carpa e curimaté (P78). Porém, nos P75
e P207 essa produtividade foi reduzidaem 70% (Figurale
Tabela 2). O crescimento (p<0,05) e a produtividade da
tilapia ficaram aquém do previsto nesses policultivos
devido ao gasto da energia (alimentar) no processo de
reproducdo em detrimento ao crescimento. Schreiber et al.
(1998), e Stickney (2000), explicaram o baixo desempenho
no crescimento de fémeas durante o processo reprodutivo
decorre da incubacdo ora das larvas, quando as fémeas
ficam impossibilitadas de se alimentarem. Apos esse
periodo, as desovas ocorrem a cada duas semanas,
repetindo o processo reprodutivo. Verani (1980) ressaltou
que a dta prolificidade da tilapia gera aumento populacional ,
com redugdo no alimento disponivel, acarretando a
producdo de lotes heterogéneos. Desse modo, torna-se
imprescindivel a criagdo de tildpias monossexadas.

A produtividade da curimaté em policultivo com
tilapia (P78) foi inferior a obtida com o tambaqui, P87 (Figura
1 eTabela?2). Osviveiros do P78 apresentaram condicdes
adversas ao crescimento da curimatd, evidenciando uma
provavel competicdo alimentar entre atildpia e a curimata.
Essa competi¢do tornou-se evidenciada no inicio e ao final
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do experimento, quando a utilizago de recursos alimentares
esteve limitada. A tilapia, devido a plasticidade na utilizagao
desses recursos, explorou o nicho tréfico da curimatd,
perifiton, camada nefol6ide e detritos (LOWE-
MCCONNELL, 1982; POPMA & LOVSHIN, 1994;
STARLING et a., 2000). Milstein & Svirsky (1996)
verificaram que atilpia aumenta a participacéo de detritos
na sua dieta, principalmente, os oriundos do fundo dos
viveiros quando o alimento natural esta exaurido.

A produtividade da carpa comum foi superior ade
outros peixes (Figura 1 e Tabela 2). Verificou-se uma
correlacdo positiva (r?= 0,881) entre a biomassainicid e
essa produtividade (Figura 2), atingindo o valor méximo de
1.606 kg ha'ano* no policultivo com tambagui e curimaté
(P87). Porém, recomenda-se a utilizagdo de uma baixa
biomassainicia de carpacomum (P75 e P207) em policultivos
considerando o multiuso dos agudes. A bioturvag&o causada
por essa espécie, aumenta a turbidez, diminui a zona eufética
e, conseqientemente, reduz a concentragdo de oxigénio
dissolvido nos viveiros (NUNES, 2000).

A produtividade méxima global por espécie nos
policultivos, excetuando-se a carpacomum e atilapia (P78),
ficou em 285 kg ha'ano? paraabiomassainicia de 42,7 kg
ha (Figura 2). A produtividade do tambaqui foi superior
no policultivo com baixa biomassainicia (P75) do que no
com moderada biomassa (P207). Nos Ultimos trinta dias de
criacao, as taxas de crescimento intrinseco dos peixes foram
extremamente baixas e alguns peixes chegaram a perder
peso (P78 e P87).

A producdo obtida em 90 dias pode ser extrapolada
para efeito de comparacdo, gerando uma produtividade de
2.320 kg ha'ano™. Apesar dos peixes ndo terem recebido

350 - P=18,13*Bj0.0234Bi

r’=0,576

300 +

Produtividade (kghaano™)

0+ T T T T T T T )
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Biomassa inicial (kg ha*)

alimentacdo suplementar, essa produtividade pode ser
comparada a criagdo semi-intensiva. Delincé (1992) citou
produtividades de 2.000 a 4.000 kg hatano® em criagBes
semi-intensivas na Africa Central, onde foram feitas
fertilizagBes freguientes e os peixes receberam alimentacdo
complementar. Milstein (1997) referiu-se a produtividade de
2700-2800 kg ha?, em sistemas de ‘acadja’, na Costa do
Marfim onde se utiliza bambu para desenvolver o perifiton e
0s peixes recebem farelo de arroz, como alimento suplementar.

A biomassainicia de 1,0 kg ha' de tucunaré permitiu
o recrutamento de alevinos de tildpia com produgéo de 12
+ 8 kg ha! (P75) e 28 + 36 kg ha' (P207). Os elevados
desvios desses dados estdo associados a entrada acidental
de duas trairas Hoplias sp. (P75) e uma piranha
Serrassalmus sp. (P207) que também exerceram controle
nas desovas. A adi¢cdo acidental de outros peixes
carnivoros ao policultivo gjudou no controle das desovas,
corroborando os resultados obtidos por Paiva et a. (1992),
em que presenca de dois predadores possibilitou uma maior
producdo pesqueira nos grandes agudes nordestinos.

O tucunaré é um predador visua utilizado com
sucesso no controle do recrutamento de tilapia. Verani
(1980) determinou que as proporcdes de 6:1 e de 9:1 de
tildpia e tucunaré, respectivamente, sao eficazes no
controle do recrutamento com uma maior participacdo de
peixes de tamanho comercial ao final da criag8o. Teichert-
Coddington & Green (1997) verificaram que o Cichlasoma
managuense mostrou-se eficaz em controlar as desovas
de tilapia quando estocado por area do viveiro. O melhor
controle foi obtido quando utilizaram 750 C. managuense
por hectare, correspondendo a 3% da populacdo detilapia
estocada a densidade de 2,25 peixes m2,
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FIGURA 2- Relag8o entre abiomassainicial e a produtividade por espécie criada em policultivo. (a) Todas as espécies

exceto a carpa comum e atilapia (P78).
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CONCLUSOES

A biomassainicial de 75 kg ha' (60:30:4:3:3%de
tilapia, tambaqui, carpa, curimatd e tucunaré,
respectivamente) proporcionou 0 melhor crescimento e
produtividade de peixes.

O alimento natural foi limitante ao tambaqui a partir
do segundo més de criac&o.
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