OLEOS ESSENCIAIS NO CONTROLE DA FERRUGEM ASIATICA
DA SOJA Phakopsora pachyrhiz Syd. & P. Syd.
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RESUMO

Objetivou-se com este trabalho avaliar o potencial de dleos essenciais na inibigdo da germinacdo de uredinidsporos de
Phakopsora pachyrhizi e na reducdo da severidade dos sintomas da ferrugem asiatica em casa-de-vegetacdo. O experimento foi
conduzido em duas etapas. Na primeira, foram adicionados em placas de Petri contendo 10 mL de meio de cultura agar-agua 6leos
essenciais de Corymbia citriodora (eucalipto citriodora), Cymbopogon nardus (citronela), Azadirachta indica (nim) e Thymus
vulgarisL (tomilho) nas concentragdes 1%, 0,5%, 1% e 0,3%, respectivamente para cada 6leo. Em placas controles foi adicionado
1mL de agua. Sobre as placas foram adicionados 100pL de uredinidsporos na concentragdo de 5 mg/mL de agua. As placas foram
incubadas por 4 horas a 25°C e logo depois avaliada a porcentagem de germinacdo. Na segunda etapa, em casa-de-vegetacdo, os 6leos
foram aplicados nas mesmas concentragdes em plantas de soja, cultivares MG/BR46 (Conquista) e Suprema, aos 7 dias antes, 15 e 30
dias depois da inoculagdo. Os parametros avaliados foram incidéncia e nimero de pustulas por cm? de érea foliar. Foram também
coletadas folhas para preparacéo de amostras para microscopia eletronica de varredura (MEV). Constatou-se que os 6leos nas
concentracdes utilizadas inibiram 100% a germinagdo dos uredini dsporos em meio agar-agua. Em casa-de-vegetacdo observou-se que
todos os 6leos retardaram a evolugdo da doenca quando comparado com o controle, sendo que a severidade foi reduzida em médiade
34,6 a60,7% na cultivar MG/BR46 (Conquista) e de 45,7 a 62, 3% na cultivar Suprema, em relacdo ao controle. Nas observactes em
MEV observou-se que houve murchamento dos uredini dsporos, quando tratados com 6leo de tomilho. Para os demais tratamentos
observou-se apenas reducdo no tamanho das urédias. Com isso podemos inferir que os 6leos essenciais utilizados tém potencial para
reduzir o ataque do fungo em plantas de soja.

Termos para indexacdo: Controle alternativo de doengas, 6leos essenciais, manejo de doengas.

ABSTRACT

The objective of thiswork was evaluating the potential of essential oilsin the control of the Asian soybean rust caused by
plant pathogen P. pachyrhiz. The experiment was carried out in two stages. In the first, in Petri dishes contends 10 mL of agar-water
medium and essentia oils from Corymbia citriodora, Cymbopogon nardus, Azadirachta indica or Thymus vulgarisin the concentrations
of 1%, 0.5%, 1% and 0.3%, respectively for each oil, 100uL of urediniospores were added in the concentration of 5mg/mL of water,
incubated by 4 hours for 25°C and appraised the germination. In second trail in green house, the oils, in the same concentrations, were
applied in soybean plants (cultivars MG/BR46 (Conquista) and Suprema) 7 days before and 15 and 30 days after the inoculation. The
appraised parameters were presence and number of uredia for cm? of foliar area. It was also collected leaflets to preparation of
samples to Scanning Electron Microscopy (SEM). It was possible to verify that the oils in the used concentrations inhibited 100%
the urediniospores germination in medium agar-water. In green house it was observed that all the oils delayed the evolution of the
disease when compared with the control, and the severity of the disease was reduced in average from 34.6 to 60.7% on the cultivar
MG/BR46 (Conquista) and from 45.7 to 62.3% on the cultivar Supremain relation to the control. In the SEM it was observed that
the urediniospores were withered, on soybean plants where T. vulgaris oil was spread. For the other treatmentsit was just observed
reduction in the size of the uredias. We can infer that the used essential oils have potential to reduce the attack of the P. pachyrhiz,
agent of the Asian soybean rust.

Index terms: Alternative control of disease, essential oils, disease management.
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solos e condicBes climaticas, seu cultivo se expandiu por

INTRODUCAO
todo mundo, constituindo-se hoje numa das principais

A soja (Glycine max (L.) Merr.) é uma espécie
originéria da Asia, onde vem sendo cultivada ha centenas
de anos. Gragas as suas caracteristicas nutritivas e
industriais e a sua adaptabilidade a diferentes latitudes,

plantas cultivadas. Alguns fatores tém limitado o
rendimento, a lucratividade e o sucesso da producdo de
soja, sendo as doengas um dos mais importantes. Mais de
100 delas afetam a cultura, em todo 0 mundo (HARTMAN
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et a., 1999). Destas, algumas atingem niveis de dano
econdmico e outras passam despercebidas. Dentre todas
as doengas que atacam a cultura, a ferrugem sempre foi
considerada como uma das mais importante, devido seu
alto potencial destrutivo (ANDRADE & ARARIPE-
ANDRADE, 2002). A doenga é causada por duas espécies
de Phakopsora: P. meibomiae (Arthur) Arthur (agente
etiolégico da ferrugem americana) e P. pachyrhiz Syd. &
P. Syd. (agente etiol 6gico da ferrugem asidtica), sendo esta
Ultima amais agressiva em plantagdes de soja (ONO et dl.,
1992).

Considerando que a ferrugem asiética se trata
de uma doenca altamente destrutiva, umas das
alternativas de manejo ainda é o uso de fungicidas
desde que, variedades resistentes ainda ndo foram
desenvolvidas (YORINORI, 2002). Porém, o uso
indiscriminado de agrotoxicos pode ocasionar danos
ao ambiente, levando ao desequilibrio ambiental e a
selecdo de populacdes do fungo resistentes aos
fungicidas. Outra preocupacdo é quanto aos
produtores de soja organica, na qual o Brasil vem se
destacando como o maior produtor mundial, 0s quais
se viram sem uma alternativa para o controle da
ferrugem, umavez que, agrande maioria dos produtos
disponiveis para o controle da doencga, ndo pode ser
utilizada. Em funcéo destes fatores, a procura por
produtos alternativos que sirvam como defensivos e
causem menores danos ao ambiente, sejam estes
quimicos, biolégicos, organicos ou naturais, vem
crescendo. Poderiam ser enquadrados nesta categoria,
os diversos biofertilizantes, as caldas, os agentes de
biocontrole e os 6leos essenciais (FERNANDES, 2000),
sendo que a utilizac&o de 6leos essenciais de plantas
medicinais tem mostrado resultados promissores no
controle de patégenos de plantas (GUIRALDO et al.,
2004; SCHWAN-ESTRADA et a., 2003).

Com presente trabalho, objetivou-se avaliar o efeito
in vitro e in vivo de diferentes 6leos essenciais sobre o
fungo P. pachyrhiz, agente daferrugem asiéticada sojae
verificar o efeito destes 6leos sobre o fungo através da
microscopia eletronica de varredura (MEV).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido nos laboratérios de
diagnose e controle de enfermidades, microscopia
eletronica e andlise ultra-estrutural e em casa-de-vegetacio
junto ao Departamento de Fitopatologia da Universidade
Federal de Lavras (UFLA), Lavras, MG.

Efeitoin vitro de dleos essenciais sobre a ger minagéo de
urediniéspor os P. pachyrhiz.

Para realizar os testes em laboratério, utilizaram-se
placas de Petri de pléstico com 6 cm de didmetro, contendo
cada placa 10 mL de meio de cultura égar-agua. Sobre o
agar-agua, depois de solidificado foi adicionado um dos
Oleos, nos seguintes volumes: Corymbia citriodora
(Hook.) K. D. Hill & L. A. S. Johnson (eucalipto citriodora)
1 mL, Cymbopogon nardus(L.) Rendle (citronela) 0,5 mL,
AzadirachtaindicaA. Juss. (nim) 1 mL e Thymus vulgaris
L. (tomilho) 0,3 mL, dando uma concentracao final de 1%,
0,5%, 1% e 0,3%, respectivamente para cada 6leo. Um mL
de &gua foi adicionado nas placas controles. O 6leo foi
espalhado sobre a placa com al¢a de Drigalski e, em
seguida, foram depositados 100 mL da suspenséo de
urediniésporos na concentracdo de 5 mg de esporos por
10 mL de dgua destilada, a qual foi também espalhada sobre
aplaca. O experimento foi realizado com trés repeticoes,
ou sgja, com trés placas para cada tratamento. Depois de
inoculadas as placas foram levadas para camara de
germinagdo a 25°C no escuro e ao final de 4 horas procedeu-
se a interrupcdo do processo germinativo utilizando-se
lactoglicerol. Em seguida foi redlizada a avaliagdo pela
contagem do nimero médio de esporos germinados e ndo
germinados, sendo que, paraisto aplacafoi divididaem 4
quadrantes e contados 25 uredinidsporos por quadrante
num total de 100 esporos para cada placa. Foram
considerados germinados os urediniésporos que
apresentavam tubo germinativo com tamanho superior ao
do esporo.

Efeitoin vivo de déleos essenciais no controle da ferrugem
asidtica da soja.

Foi montado um experimento em casa-de-
vegetacdo, no qual os 6leos essenciais utilizados no
experimentoin vitro foram testados em duas cultivares de
soja (Suprema e MG/BR46 (Conquista)). Quatro sementes
destas cultivares foram semeadas em vasos plasticos para
3 kg damisturade terra, areia e esterco (2:1:2), deixando-se
desenvolver duas plantas por vaso num total de 40 vasos.
Estes foram distribuidos inteiramente ao acaso. As plantas
foram mantidas em casa-de-vegetacdo e 30 dias apos a
semeadura, quando as mesmas estavam no estadio V3, 3°
né trifolio completamente desenvolvido acima do n6
unifoliado, realizou-se uma primeira aplicacéo dos 6leos
essenciais de citronela, eucalipto citriodora, nim e tomilho,
na concentracéo de 1% utilizando-se pulverizadores
manuais de 1 litro da marca Brudden até o ponto de
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escorrimento. Uma semana depois procedeu-se a
inoculacdo de uredinidsporos de P. pachyrhizi proveniente
da EMBRAPA Soja, Londrina-PR. Paraisto preparou-se
uma suspensao de uredinidsporos (3 x 10* esporos por
mL, contendo 0,1 mL de Tween 20% por 10 mL) aqual foi
aplicada com pulverizador manual de 1 litro. Apds o
processo de inoculagdo, preparou-se cmara Umida, onde
as plantas foram envolvidas por sacos plasticos
transparentes, as quais permaneceram em saturacédo de
umidade por 12 horas para propiciar as condi¢des
favoraveis ao desenvolvimento do patégeno. Quinze dias
apos a inoculacdo do fungo procedeu-se a segunda
pulverizacdo dos Oleos essenciais, sendo gque, No caso
dos 6leos de tomilho e citronela a concentragdo foi reduzida
para 0,3 e 0,5%, respectivamente, para evitar problemas de
fitotoxidez. Umaterceira aplicacdo dos 6leos foi feita 15
dias ap0s a segunda.

As avaliagBes da incidéncia da doenca foram
realizadas aos 7, 21 e 36 dias apos a inoculagdo, nos periodos
damanhdou fina datarde, enquanto que, as avaliagBes da
severidade foram realizadas aos 21 e 36 dias. As caracteristicas
avaiadas foram presenca e nimero de pUstulas por cm? de
areafoliar analisados. Paraisto foi avaliado 1 cnm? de cada
lado dos foliolos centrais de cada folhainoculada, a qual foi
marcada amarando um barbante colorido no peciolo. Parase
marcar a drea utilizou-se um pedago de papel com um orificio
de 1cm? no centro. Este era colocado sobre o foliolo central e
0 nUmero de plstulas foi contado.

Naterceiraavaliacdo, os foliolos, depois de avaliados
para severidade, foram coletados para preparacéo de
amostras paraMEV, cujo objetivo foi o de acompanhar os
efeitos dos dleos sobre as estruturas do fungo na planta.

O experimento foi analisado com base em
delineamento inteiramente casualizado, esquema fatorial
de 2 x 8 x 5, sendo duas cultivares, 8 repeticdes (8 plantas),
5 tratamento (envolvendo quatro 6leos essenciais e &gua

como controle). Os dados obtidos para severidade foram
analisados pel o teste de Scott-Knott, com grau de confianca
de 95% e os de incidéncia pelo Software Excel.

Preparo e observacdo de amostras para microscopia
eletronicadevarredura (MEV).

A preparacdo e observacdo das amostras em MEV
foram realizadas seguindo o procedimento de Alves (2004):
aos 36 dias apds inoculacdo coletaram-se cinco foliolos,
das folhas marcadas com barbante e avaliada a severidade.
Os mesmos foliolos foram cortados em pedagos com 0,5 X
0,5 cm, os quais foram imersos em solugdo fixativa
(Karnovisky) pH 7,2 por um periodo de 24 h. Apos este
periodo de fixagdo o material foi imerso em tampao
cacodilato por 3 vezes de 10 minutos em cadaimersao e
apos este processo foi transferido para uma solugéo de
tetréxido de 6smio 1% em &gua por 1 hora e
subseqgiientemente desidratados em uma série de acetona
(25, 50, 75, 90 (uma vez cada) e 100% por trés vezes) e
depois levados para o aparelho de ponto critico. Os
espécimes obtidos foram montados em suportes de
auminio, stubs, com uma fita de carbono dupla face
colocada sobre uma pelicula de papel aluminio, cobertos
com ouro e observados em MEV LEO EVO 40X VP.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Efeitoin vitro de 6leos essenciais sobre ger minagéo de
uredinidspor os de P. pachyrhiz.

Verificou-se que os 0leos essenciais de Corymbia
citriodora (eucalipto citriodora), Cymbopogon nardus
(citronela), Azadirachta indica (nim) e Thymus vulgarisL
(tomilho) nas concentractes de 1%, 0,5%, 1% e 0,3%,
respectivamente para cada 6leo interferiram na germinagdo
dos urediniésporos de P. pachyrhizi, como pode ser
observado natabela 1.

TABELA 1-Efeitodosdleos essenciais de Corymbia citriodora (eucalipto citriodora), Cymbopogon nardus(citronela),
Azadirachta indica (nim) e Thymus vulgarisL (tomilho) nas concentractes de 1%, 0,5%, 1% e 0,3%, respectivamente
para cada 6leo, na germinacéo de uredinidsporos de P. pachyrhizi em meio agar-agua.

Tratamentos N&o germinados Germinados
Oleo de Eucalipto citriodora 100%* 0

Oleo de Citronela 100% 0

Oleo de Nim 100% 0

Oleo de Tomilho 100% 0
Agua 8% 92%

*Media da porcentagem determinada com base no nimero médio de uredinidsporos germinados ou ndo num total de
100 por placa. Foram avaliadas trés placas.
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Estes dados mostram que todos os 6leos essenciais
estudados apresentam efeito fungistético direto sobre o
fungo. O efeito direto destes 6leos sobre fungos ja era
conhecido (SCHWAN-ESTRADA et a., 2003), entretanto
sobre P. pachyrhiz é o primeiro relato.

Efeitoin vivo de 6leos essenciais no controle da ferrugem
asidtica da soja.

Levando em consideragdo a avaliagdo daincidéncia
da doenca com base na presenca de pustulas, nos foliolos
inoculados, foi possivel constatar que apenas o tratamento
com 6leo de tomilho reduziu a incidéncia nas trés
avaliagBes na cultivar MG/BR 46 (Conquista) e na primeira
e segunda avaliacdes na cultivar suprema (Figura 1A),
possivelmente por formar uma barreira a germinacdo e
penetracdo do fungo na superficie dos foliolos. O dleo de
eucalipto citriodora reduziu aincidéncia apenas na primeira
avaliag8o na cultivar Suprema (Figura 1B). Os 6leos de
citronela e nim aplicados 7 dias antes da inoculacdo ndo
apresentaram efeito no processo de germinacao e
penetracdo do fungo como o verificado para os outros
dois. Entretanto, verificou-se que tais 6leos apresentaram
efeitos in vitro como visto anteriormente. Isto indica que
0s 6leos de citronela e nim apresentam o baixo poder
residua e ndo estariam mais ativos ou em concentragoes
necessarias a inibicdo da germinacdo quando as plantas
foram inoculadas.

Quando se avaliou a severidade da doenca com
base no nimero de pustula por cm?em ambas as cultivares,

verificou-se que todos os 6leos aplicados tiveram efeito
no controle da doenca, de acordo com a anélise de
variancia, porém entre os tratamentos nenhuma diferenca
pbde ser observada e nem interacdo dos fatores. Para a
cultivar (MG/BR 46) Conquista, a porcentagem de
reducdo da doenca na avaliacéo final variou em média
de 34,59 a 60,75 %. Ja paraa cultivar Suprema a reducéo
dadoencafoi de 45,70 a62,29% em média (Tabela 2). A
expressdo visual dos resultados pode ser observada nas
Figuras 2, naqual se observa que devido a alta severidade
da doenca nas folhas de plantas testemunhas (Figuras 2
(1A e 2A))as mesmas se encontravam amareladas,
encarquilhadas e em estégio avancado de senescéncia,
enquanto que as folhas de plantas tratadas com 6leos
essenciais se apresentavam verdes e turgidas (Figuras 2
(1B-D) e (2B-D)). Foi também observado em casa-de-
vegetacdo que as plantas tratadas com os 6leos
mantinham as folhas por um periodo de tempo maior. No
caso daferrugem da sojafoi a primeiravez que o efeito de
Oleos essenciais na reducéo da severidade foi constatado
em plantas em condic¢des de casa-de-vegetacdo. Varios
trabalhos tém mostrado que estes 6leos tém apresentado
efeitos sobre outros fitopatégenosin vitro (GUIRALDO
et al., 2004; SCHWAN-ESTRADA et al., 2003;
ZAMBONELLI et al., 1996), porém, poucos trabalhos
haviam mostrado o efeito destes sobre os fitopatégenos
em plantas, podendo ser considerado este estudo um
dos poucos que mostrou tal efeito e o primeiro no
patossistema P. pachyrhizi X soja.
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FIGURA 1 - Incidéncia de pustulas em foliolos de soja dos cultivares MG/BR 46 (Conquista) (A) e Suprema (B)
inoculados com P. pachyrhiz e tratados com 6leos essenciais em casa-de-vegetacdo. CEC (6leo de eucalipto citriodora),
OC (bleo de citronela), ON (6leo de nim) e OT (6leo de tomilho).
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TABEL A 2 — Severidade da ferrugem da soja (pUstulas por cm?) e porcentagem de reducéo da doenca nas cultivares
MG/BR 46 (Conquista) e Suprema, apos aaplicagdo de 6leosessenciais. UFLA — Lavras— MG -2005.

Tratamentos 12 avaliacéo % dereducdo da 22 avaliacdo % dereducdo da
doenca doenca
Cultivar MG/BR 46 (Conquista)
Testemunha 257*A 0,00 581A 0,00
Oleo de E. citriodora 125 B 51,36 2,72B 53,18
Oleo de Citronela 1,16 B 54,86 3,80B 34,59
Oleo deNim 159 B 38,13 297B 48,88
Oleo de Tomilho S 2,28B 60,75
cv 35,05
Cultivar Suprema
Testemunha 319A 0,00 6,63 A 0,00
Oleo de E. citriodora 1,34B 57,99 3,34B 49,62
Oleo de Citronela 1,06 B 66,77 3,60B 45,70
Oleo de Nim 1,15B 63,94 350B 47,20
Oleo de Tomilho 0,97B 69,59 250B 62,29
Ccv 30,61

* Médiadaavaliacdo em 8 plantas.

** Planta ndo avaliada na primeira avaliacdo devido aleve fitoxidez da dose do 6leo aplicada.
Médias com a mesma |etra maiGiscula na coluna néo diferem entre si pelo teste de Scott Knot.

ObservagBes das amostras de folhas de soja do experimento
em MEV.

Nas observacOes realizadas no MEV pode se
constatar que nas folhas de plantas provenientes das
testemunhas das duas cultivares, MG/BR 46 (Conquista)
e Suprema, as urédias eram bem desenvolvidas e com um
grande nudmero de urediniésporos, 0s quais se
encontravam tdrgidos (Figura 3A e B). Nas plantas tratadas
com 6leo de tomilho verificou-se que os uredinisporos
se apresentavam murchos e em menor ndmero, bem como
as urédias eram menores nas condicGes em que 0
experimento foi desenvolvido (Figura 3C e D), mostrando
um efeito direto do éleo sobre o patdgeno. Como verificado
por Zambonelli et al. (1996) com outros fitopatdgenos, o
6leo de tomilho foi capaz de causar degeneragdo das hifas
e extravasamento do citoplasma celular. T dano pode ter
ocorrido com os urediniGsporos neste trabal ho, tornando-os

invidveis para a germinacdo, desde que tem sido
comprovado que estes sdo muito sensiveis. Nos
tratamentos com 6leo de eucalipto citriodora, citronela
(Figura 3 E e F) e nim (Figura ndo mostrada) ndo foram
observadas alteracdo na morfologia dos uredinidsporos,
entretanto as urédias se apresentavam sempre menores.
Estes resultados indicam que o 6leo de tomilho teve um
efeito fungicida direto sobre os uredinidsporos, enquanto
gue para os demais 6leos o efeito na reducdo da doenca
pode estar relacionado a outros fatores, que deverdo ser
investigados, como possivelmente a inducdo de
resisténcia. A reducdo da severidade da doenca nas plantas
tratadas com 6leos pode ser explicada parcialmente pela
presenca de urédias de menores tamanho, que irdo produzir
menos uredinidsporos, reduzindo assim a taxa de
progresso da doenca. Segundo Teuscher (1990), a
exploracdo da atividade biolégica de compostos
secundarios presentes no extrato bruto ou 6leos
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FIGURA 2-Triféliosde plantasde sojadacultivar MG/BR 46 (Conquista) (1) e Suprema(2) infectadas com Phakopsora
pachyrhiz, submetida a aplicacéo de diversos 6leos essenciais. (A) pustulas em folhas que receberam a aplicacdo de
agua. (B, C, D e E) trifélios que receberam a aplicacdo de 6leos de C. citriodora (eucalipto citriodora), C. nardus
(citronela), A.indica (Nim) e T.vulgarisL (tomilho), respectivamente. Trifdlios que receberam os tratamentos com os
0leos apresentam menor nimero de pustul as e as folhas permaneceram mais vigorosas e turgidas, quando comparado
com o tratamento feito com agua (A).

essenciais de plantas pode se constituir, ao lado da
inducéo de resisténcia, em mais uma forma potencial de
controle alternativo de doencas em plantas cultivadas.
Os resultados aqui apresentados sdo os primeiros obtidos
visando ao controle de P. pachyrhizi em plantas de soja
em casa-de-vegetacdo e mostram gue os 06leos testados

tém potencia para o controle da doenca em cultivos
organicos e convencionais da soja, entretanto novos
estudos estéo sendo iniciados para se estabelecer as
melhores doses, quais 0s 6leos economicamente viave's
e confirmar quais os mecanismos de atuagdo dos mesmos
no controle do patégeno.
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FIGURA 3 - Eletromicrografias de varreduras de folhas de soja infectadas com Phakopsora pachyrhiz, submetidaa
aplicacao de diversos 6leos essenciais. (A, C, E e F cultivar MG/BR 46 (Conquista) e B e D cultivar Suprema). (A e B)
pustulas em folhas que receberam a aplicacéo de dgua. (C e D) pustulas em plantas que receberam a aplicacéo de éleo
de tomilho a 0,3%. Verifica-se que os uredinidsporos se encontram murchos (setas). (E) pustulas em folhas que
receberam aplicacdo de 6leo de eucalipto citriodora e (F) pUstulas em folhas que receberam aplicacdo de 6leo de
citronela (cultivar MG/BR 46 (Conquista)). Verifica-se que em D, E e F as urédias sdo menores que em A e B
(eletromicrografias obtidas com 0 mesmo aumento, como pode ser observado pelas barras).
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CONCLUSOES

Pb&de-se verificar neste estudo que os 6leos de
tomilho, eucalipto citriodora, citronela e nim tiveram efeito
direto na germinacdo de uredinidsporos de P. pachyrhiz e
foram capazes de reduzir a severidade da ferrugem da soja
em plantas em casa-de-vegetacdo. A possivel forma de
atuacdo do dleo de tomilho foi sobre a germinacdo dos
uredinidsporos nafolha, naformacdo de urédias e sobre a
viabilidade dos uredinidsporos, enquanto que os demais
6leos apenas sobre 0 tamanho das urédias como verificado
através das observacGes em MEV.

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

ALVES, E. Introducdo & microscopia eletrénica de
varredura. Lavras. FAEPE, 2004. 43 p. Apostila.

ANDRADE, P. J. M.; ARARIPE-ANDRADE, D. F. A.
Ferrugem asiatica: umaameaca a sojiculturabrasileira.
Brasilia, DF: Embrapa Agropecuaria Oeste, 2002. 11 p.
(Circular técnica, 11).

FERNANDES, M. C. A. Emprego de métodos alternativos
de controle de pragas e doencas na olericultura. In;
CONGRESSO |IBERO-AMERICANO SOBRE
UTILIZACAO DE PLASTICO NA AGRICULTURA, 2;;
SIMPOSIO LATINO-AMERICANO DE PRODUCAO DE
PLANTAS MEDICINAIS, AROMATICA E
CONDIMENTARES, 1., 2000, Séo Paulo, SP.Horticultura
Brasileira, Brasilia, v. 18, p. 110-112, 2000. Suplemento.

GUIRALDO, N.; AMBROSANO, E. J,; MENDES, P. C.D;
ROSSI, F.; AVERALO, R. A. Controle de doengas em sistema
agroecol dgicos. Summa Phytopathologica, Botucatu, v.
30, n. 1, p. 153-156, 2004.

HARTMAN, G.; SINCLAIR, J.; RUPE, J. Compendium of
soybean diseases. Saint Paul: APS, 1999. 128 p.

ONO, Y.; BURITICA, P.; HENNEN, J. F. Delimitation of
Phakopsora, Physopella and Cerotelium and their species
on Leguminosae. Mycological Resear ch, London, v. 96, n.
10, p. 825-850, 1992.

SCHWAN-ESTRADA, K. R. F.; STANGARLIN, J. R.; CRUZ,
M. E. S. Uso de plantas medicinais no controle de doengas
de plantas. Fitopatologia Brasileir a, Brasilia, v. 28, p. 54-
565, 2003. Suplemento.

TEUSCHER, E. Phar mazeutische biologie. Braunschweig:
Vieweg, 1990.

YORINORI, J. T. Situag&o atual das doencas potenciais no
Cone Sul. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE SOJA E
MERCOSOJA, 2., 2002, Foz do Iguagu. Anais... Foz do
Iguacu: [s.n.], 2002. p. 171-186.

ZAMBONELLI,A.; D’AURELIO,A. Z.; BIANCHI, A ;
ALBASIN, A. Effects of essential oils on phytopathogenic
fungi in vitro. Journal of Phytopathology, Berlin, v. 144, n.
3, p. 491-494, 1996.

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 31, n. 1, p. 83-90, jan./fev., 2007



