DESEMPENHO DE SEMENTES DE SOJA PELICULIZADAS EM SOLO
COM DIFERENTES TEORES DE AGUA
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RESUMO

O uso de polimeros hidrofébicos, tem sido recomendado para tratamento de sementes de espécies que absorvem &gua
rapidamente, causando danos por embebi¢do, como é o caso da soja. Quando a semeadura é realizada em solos com baixa capacidade
de infiltrag8o, pode ocorrer reducéo significativa do estande caso a semeadura coincida com alto indice pluviométrico. Destaforma, o
objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho de sementes de soja peliculizadas em solos com diferentes teores de &gua. As
sementes foram tratadas com o fungicida Tegram® (thiabendazole + thiram) na dosagem de 200 mL/100 kg de sementes associadas aos
polimeros. Para peliculizago das sementes foram utilizados os polimeros L201 e L204, os quais foram aplicados nas dosagens de
0 mL, 200 mL e 400 mL/100 kg de sementes. Apds o tratamento as sementes foram semeadas em solos com 50, 70 e 90% da
capacidade de campo para avaliagdes nos testes de emergéncia em bandeja e teste de frio. Foram feitas ainda avaliagdes por meio do
teste de germinacdo, submersdo, emergéncia em canteiro. Verificou-se que a peliculizagdo promove um aumento no indice e no
percentual de emergéncia quando em condig¢des ideais, independente do polimero utilizado. Em condi¢des de estresse a peliculizagdo
reduz o vigor das sementes.

Termos para indexagéo: Embebicao, polimeros, germinagdo, emergéncia.

ABSTRACT

The use of polymers has been recommended for the treatment of seeds of those species that absorb water quickly, causing
seed damage by imbibition, such as the soybean case. When the sowing is accomplished in soils with a low drainage capacity, a
significant reduction in the seedling emergence may occur if sowing coincides with the high pluviometric index. The objective of this
work was to evaluate the performance of film coated soybean seedsin soils with different water contents. Seeds were treated with the
fungicide Tegran® (thiabendazole + thiram) at a dosage of 200mL/100kg of seeds associated to the polymers. For the film coating of
the seeds the polymers L201 and L 204 were applied at the dosages of OmL, 200mL and 400mL/100kg of seeds. After the treatment
the seeds were sown in soils with 50, 70 and 90% of the field capacity for evaluationsin the emergence testsin tray and cold test.
Evaluations were also made using the standard germination test, submersion, emergence in flowerbed. According to the resultsit was
observed that the film coating promotes an increase in seedling emergence when under ideal conditions, regardel ess the polymer used.
Under stress conditions, the film coating reduces the seeds vigor.

Index terms: Imbibition, polymers, germination, emergence.
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sementes, novas operacoes de cultivo, além da reducdo

INTRODUGAO no
na produtividade por causa do atraso na semeadura

Nas Ultimas safras agricolas, em &reas cultivadas
com sojatem sido observado um ato indice de mortalidade
de plantulas, principalmente quando as fases de germinacao
e emergéncia de pléantulas coincidem com intensas chuvas
que provocam encharcamento do solo, originando assim
estande fora dos padrdes de uniformidade. Este fato gera
grandes preocupacfes, pois obriga os agricultores, na
maioria das vezes arealizarem nova semeadura, aumentando
com isso o custo de producdo devido a aquisicéo de

(TORRESEet d., 2004).

Para germinagdo das sementes € necessario que
ocorraum conjunto de condigdes favoravels para que esta
serealize de forma satisfatOria. Neste processo, aprimeira
etapa na seguéncia de eventos que culminam com a
retomada do crescimento do embrido (emissdo da radicula)
éaembebicdo (BEWLEY & BLACK, 1994). Na absorcdo
de agua inicia uma série de processos fisicos, fisioldgicos
e bioquimicos no interior da semente viva, que, na auséncia
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de outro fator limitante, resultam na emergéncia da plantula
(POPINIGIS, 1985).

As membranas das sementes podem ser alteradas
pelo processo de embebi¢do. Quando sementes secas s&0
embebidas rapidamente, injdrias de membrana podem
ocorrer, principalmente quando o contelido de agua dessas
sementes for inferior a 12%. Parrish & Leopold (1977)
observaram que 0s primeiros cinco minutos de embebicdo
s80 criticos para a entrada de agua, podendo ocorrer danos
ou injUrias as membranas caso esta embebi¢do seja muito
répida

O mecanismo de dano por embebicdo e/ou a baixa
temperaturatem sido considerado como injUriafisicaas
membranas, bloqueio ao sistema metabdlico e, ainda,
como uma combinac&o de injdria metabdlica e fisica,
possivelmente ao nivel molecular (POLLOCK, 1969). A
rpida embebicdo em sementes com baixo grau de
umidade pode causar uma hidratag@o diferencial nas
proteinas componentes dos tecidos, resultando em
pressdes e até quebras nos cotilédones. A combinagdo
de baixas temperaturas e rdpida hidratagdo das proteinas
pode resultar em aumento na exsudacdo e,
possivelmente, ruptura das estruturas das membranas
envolvendo fung¢bes metabdlicas (OBENDORF &
HOBBS, 1970).

A partir da década de 1950, comegaram a surgir
trabalhos relacionados com o emprego de substancias
hidrofilicas e hidrof ébicas no recobrimento de sementes,
com aidéia de adequar melhor suas relacdes hidricas com
0 s0lo (SAMPAIO & SAMPAIO, 1994).

Recentemente, peliculas de polimeros com funcdes
especiais foram desenvolvidas, como é o caso do Intellimer
e 0 SB2000. O Intellimer exibe uma fase de transicao,
induzida pelatemperatura, que muda a permeabilidade deste
polimero em agua. Ele fica em um estado cristalino e
impermeavel em agua a baixa temperatura, mudando para
uma fase amorfa e tornando-se permeavel em agua, sob
altas temperaturas (JOHNSON et d., 1999). Este polimero €
utilizado principalmente no plantio antecipado e para o
retardamento da germinag&o (NI & BIDDLE, 2001). Jao
SB2000 é um polimero no qual a entrada de &gua é
completamente bloqueada no estado cristalino e, durante
as primeiras horas de contado com a semente, € lenta e
baixa. Este polimero é utilizado principal mente em espécies
suscetiveis ao frio, como feijdo, algod&o, sojae milho (NI
& BIDDLE, 2001).

Taylor et a. (2001), utilizando o polimero SB2000
para a peliculizagdo de sementes de feijdo, puderam
observar que as sementes recobertas apresentaram um
aumento da germinagdo, pois ele retardou a entrada de

agua nas primeiras quatro horas, diminuindo assim os
danos de embebi¢do. Também Johnson et al. (1999),
utilizando o polimero Intellimer em sementes de milho,
verificaram que a embebicdo a baixa temperatura foi
controlada e a germinacdo foi significativamente melhor
em relacdo agquel as sementes que ndo foram recobertas,
ja Priestley & Leopold, (1986) controlaram danos de
embebicdo em sementes de soja e algodao por meio da
aplicagdo de lanolina como um recobrimento hidrofébico,
mas, para sementes de milho, esse efeito nao foi
controlado.

Duan & Burris (1997), trabalhando com o polimero
comercial polivinil em sementes de beterraba acucareira,
verificaram que o uso desse material interferiu na
germinacdo das sementes de diferentes maneiras,
dependendo da cultivar utilizada. Os autores sugeriram
que a reducdo da germinacdo das sementes de algumas
cultivares que foram peliculizadas ocorreu por uma restricao
do fornecimento de oxigénio ao embrido, em cultivares mais
sensiveis a esse tipo de tratamento.

A resposta a esses materiais de recobrimento
depende muito das caracteristicas de cada espécie, como
também dos materiais utilizados para a peliculizacdo; nesse
sentido, Baxter & Waters (1986a) observaram um efeito
deletério na germinacéo e desenvolvimento de plantas de
caupi, quando utilizaram o polimero hidrofilico WB100, que
proporcionou uma rapida entrada e acimulo de agua no
interior das sementes prejudicando a germinagdo. Ja para
sementes de milho doce peliculizadas com WB100, Baxter
& Waters (1986b) puderam observar que o efeito do
polimero variou em fun¢do do potencial de &guano solo e
que as sementes peliculizadas com esse polimero
apresentaram valores maiores que a testemunha, para
germinacdo, embebicao e respiracdo.

O objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos do uso
de polimeros em sementes de soja semeadas em solos com
diferentes teores de agua, sobre a germinacdo, emergéncia
€0 desenvolvimento inicial de plantulas.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Andlise
de Sementes do Departamento de Agricultura e no
Laboratério de Patologia de Sementes do Departamento
de Fitopatologia da Universidade Federal de Lavras
(UFLA).

Para instalac8o do experimento, foram utilizadas
sementes de soja produzidas na safra 2003/2004 da cultivar
Conquista, que foram tratadas com o fungicida Tegram®
na dosagem de 200 mL/100 kg de sementes. Junto ao
tratamento fungicida foram associados em separado dois
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polimeros fornecidos pela INCOTEC, L201 e L204, nas
dosagens de 0 mL, 200 mL, 400 mL/100 kg de sementes. As
qualidades fisioldgica e sanitaria das sementes foram
avaliadas pelas seguintes determinages.

Teste de germinacdo: foi realizado segundo as
Regras para Andlise de Sementes - RAS (BRASIL, 1992),
por meio da semeadura de 200 sementes por tratamento,
divididas em quatro repeti¢cdes de 50 sementes, em rolo de
papel germitest umedecido com &gua. Estes foram mantidos
em germinador atemperatura de 25°C por cinco dias, quando
foi redlizada a avaliagdo. Os resultados foram expressos
em porcentagem de plantulas normais.

Emer géncia em canteir o: foram semeadas quatro
repeticdes de 50 sementes por tratamento em canteiro em
condicdo ambiente, sendo irrigados quando necessario. A
avaliacdo foi realizada a partir da emergénciadas primeiras
plantul as até sua estabilizac&o e o indice de velocidade de
emergéncia, foi determinado segundo férmula proposta
por Maguire (1962). Foram consideradas ainda as
porcentagens de emergéncia aos 12 dias.

Condutividade elétrica: esse teste foi efetuado com
quatro repeticBes de 50 sementes. Sementes de cada
repeticdo foram pesadas com precisdo de 0,019 e a seguir
colocadas em copos de plastico contendo 75mL de agua
deionizada, permanecendo por um periodo de 24 horas a
temperatura constante de 25°C. Com um condutivimetro
de massa, marca DIGIMED, modelo CD21A, foi efetuada a
leituraem [ S.cm™ e os resultados expressos com base no
peso da amostra (TORRES, 1996; VIEIRA & CARVALHO,
1994). Os resultados foram obtidos através da férmula de
transformagao:

Condutividade (uS.cm™.g?) = Condutividade lida— condutividade da dgua
Peso das 50 sementes (g)

Submer sio: O teste foi realizado com as sementes
que foram imersas para o teste de condutividade. Logo
apos a leitura do condutivimetro, as sementes foram
semeadas em rolo de papel conforme o teste de germinacdo
e apos cinco dias avaliou-se o percentual de plantulas
normais germinadas.

Testedefrio: asemeadurafoi realizada em bandegjas
pléasticas contendo como substrato areia + solo na
proporc¢do 1:1, sendo o solo proveniente de area cultivada
com soja. Os teores de dgua do substrato foram gjustados
para 90%, 70% e 50% da capacidade de campo. Foram
utilizadas quatro repeticbes de 100 sementes. Apos a
semeadura foi colocado um saco pléstico envolvendo a
bandeja para evitar evaporacéo. As bandejas foram
colocadas em camara fria a 10°C por sete dias e,

posteriormente, transferidas para cAmara de crescimento
vegetal atemperatura de 25°C, em regime alternado de luz e
escuro (12 horas). Apoés sete dias nessas condigdes foi
avaliado o nimero de plantulas normais emergidas.

Teste de emer géncia em bandeja: a semeadura
foi realizada em bandejas plasticas contendo como
substrato solo + areia na proporgdo 1:1. Os teores de
agua do substrato foram ajustados para 90%, 70% e 50%
da capacidade de campo. Foram utilizadas quatro
repeticoes de 100 sementes. Apds a semeadura foi
colocado um saco pléstico envolvendo a bandeja para
gue os teores de agua nao fossem alterados. As
bandejas foram mantidas em cdmara de crescimento
vegetal atemperatura de 25°C, em regime alternado de
luz e escuro (12 horas). A partir da emergéncia da primeira
plantula foram retirados os sacos plasticos e foram
realizadas avaliagdes diarias, computando-se 0 nimero
de plantulas emergidas até a estabilizagdo. Foram
consideradas as porcentagens de plantulas normais aos
12 dias e também o indice de velocidade de emergéncia,
determinado segundo formula proposta por Maguire
(1962).

O experimento foi constituido de um sistema fatorial:
2 x 3 x 3 (dois polimeros, trés doses de polimero e trés
teores de agua) em delineamento em blocos ao acaso e as
andlises estatisticas para os ensaios foram realizadas
utilizando o programa SISVAR (FERREIRA, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos com a andlise de variancia,
indicaram gque a emergéncia em bandeja, emergénciaem
canteiro e indice de vel ocidade de emergéncia em bandeja,
um efeito significativo somente para dosagem dos
polimeros, e para o teste de frio, efeito significativo na
dosagem dos polimeros e na capacidade de campo. N&o
ocorrendo efeito significativo para os testes de germinacéo,
submersdo e condutividade el étrica.

Pelos resultados de porcentagem de emergénciade
sementes de soja com diferentes doses dos polimeros
(Figura 1), pode-se verificar que as sementes tiveram um
aumento significativo na porcentagem de emergéncia
quando foram peliculizadas. Provavelmente estes polimeros
tenham regulado a embebicdo das sementes e
consequentemente reduzido os danos que podem ser
causados nesse processo, o0 que indica a possibilidade de
uso destes produtos para essa finalidade.

Também pelos resultados de indice de vel ocidade
de emergéncia em bandeja verifica-se o mesmo
comportamento obtido para o percentual de emergéncia
(Figura 1), ou sejaum maior indice quando aplicado a dose
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de 400 mL do polimero/100 kg de sementes, em relacéo as
sementes ndo peliculizadas e para sementes tratadas com
200 mL do polimero/100 kg de sementes a velocidade de
emergénciafoi intermedidria. Este aumento na velocidade
de emergéncia pode ter ocorrido devido adiminuicdo da
velocidade de embebicdo das sementes, o que
provavelmente ndo tenha causado danos de embebicéo
nas membranas.

Estes resultados corroboram os de Taylor et al.
(2001), os quais utilizando o polimero SB2000 paraa
peliculizagéo de sementes de feij&o, puderam observar
gue as sementes recobertas apresentaram um aumento
da germinacé&o, pois o polimero retardou a entrada de
agua nas primeiras quatro horas, diminuindo assim os
danos de embebicdo. Também Baxter & Waters (1986b)
observaram que as sementes peliculizadas com
polimeros hidrofilicos apresentaram valores maiores
gue a testemunha, para germinacdo, embebicdo e
respiragéo.

A rapida embebicdo em sementes com baixo grau
de umidade pode causar uma hidratacéo diferencia nas
proteinas componentes dos tecidos, resultando em
pressoes e até quebras nos cotilédones (OBENDORF &
HOBBS, 1970), podendo causar com isso uma reducdo na
emergéncia das plantulas, e conseqlientemente reducéo
do estande no campo.
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FIGURA 1 - Porcentagem de emergéncia em bandejae
indice de vel ocidade de emergéncia de sementes de soja
com diferentes dosagens dos polimeros. UFLA, Lavras—
MG, 2005.

Os resultados ainda mostraram que apos as
sementes terem sido submetidas ao teste de frio, foi
observado que com a aplicagdo dos polimeros houve uma
reducéo significativa na emergéncia de plantulas (Figura 2),

independente da dosagem utilizada para peliculizag&o.
Trentini (2004) mostrou que dependendo da qualidade
inicial do lote de sementes o polimero podera trazer
beneficios ou ndo, sendo assim para lotes de baixo vigor
ndo é recomendado o0 uso desses produtos, uma vez que
podem restringir a entrada de agua e oxigénio, e a semente
estando em estagio avangado de deterioracdo ndo ir4
germinar ou ndo formara uma plantulanormal.
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FIGURA 2 — Porcentagem de vigor de sementes de soja
com diferentes dosagens dos polimeros apos serem
submetidas ao teste defrio. UFLA, Lavras— MG, 2005.

Também observou-se que a medida que elevou-se
a umidade do solo para 90% da capacidade de campo,
ocorreu uma reducédo significativa do vigor, sendo que até
70% essa reducéo foi menor (Figura 3). Provavel mente pelo
fato do teste frio ser bastante drastico a medida que
aumenta o teor de agua no solo, pois segundo Baxter &
Waters (1986b), o efeito do polimero variaem funcédo do
potencial de &gua no solo.
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FIGURA 3 - Porcentagem de emergénciaem bandejade
sementes de soja em diferentes capacidades de campo
apos serem submetidas ao teste de frio. UFLA, Lavras—
MG, 2005.
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Por sua vez, quando as sementes foram submetidas
ao teste de emergénciaem canteiro (Figura 4), foi detectado
que para a dose 200 mL/100 kg de sementes houve uma
reducdo significativa na porcentagem de emergéncia em
canteiro em relagdo a testemunha (sem polimero) e para
dose 400 mL/100 kg de sementes, observou-se uma
emergéncia intermediaria. Estes resultados foram
semel hantes aos obtidos no teste de frio, indicando que,
guando as condicBes para a germinacdo das sementes ndo
sao ideai's, como ocorre no teste de emergéncia em bandeja,
a peliculizacdo pode reduzir significativamente a
porcentagem de emergéncia.
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FIGURA 4 - Porcentagem de emergénciaem canteiro de
sementes de soja com diferentes dosagens dos polimeros.
UFLA, Lavras— MG, 2005.

CONCLUSOES

A peliculizagdo promove um aumento no indice e
no percentual de emergéncia, quando em condiclesideais,
independente do polimero utilizado.

Em condicdes de estresse a peliculizacdo pode
reduzir o vigor das sementes.
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