DETERMINACAO DAS COMPOSICOES FiSICO-QUIMICAS DE CACHACAS
DO SUL DE MINAS GERAIS E DE SUAS MISTURAS

Determination of the physical-chemical composition of homemade cachacas produced in the
South of Minas Gerais and their mixtures
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RESUMO

Este trabalho teve por objetivo a determinagdo da composi¢ao fisico-quimica de cachacas artesanais produzidas no sul do
Estado de Minas Gerais e suas misturas. Foram analisados os teores de etanol, acidez volétil, aldeidos, cobre, ésteres, dlcoois
superiores totais e metanol, além dos a coois propanol-1, isobutanol e 3-metil-butanol-1. Os resultados apresentam o perfil peculiar
desta bebida, que apresentou teores satisfatérios de dcoois superiores, ésteres e adeidos. O teor de cobre apresenta-se como
preocupante ja que algumas amostras excederam o limite de 5 mg.L . A producdo de misturas foi estudada e esta apresenta-se como
uma alternativa viavel ao produtor e cooperativas.

Termos para indexagdo: Cachaca, controle de qualidade, cromatografia

ABSTRACT

The present study sought the physical-chemical composition of homemade cachagas produced in the south of the state
Minas Gerais and of mixtures of the same cachaca samples. The ethanol, aldehyde, copper, higher alcohal, volatile acid and methanol
concentrations were determined, in addition to the individual propanol, 2-methyl-1-propanol and 3-methyl-1-butanol concentrations.
The results demonstrated the characteristic profile of this beverage, which presented satisfactory concentrations of higher alcohols,
esters, and aldehydes. The copper concentrations of some samples exceeded the limit of 5 mg. L. The mixtures produced from some
of the cachaga samples presented a viable alternative for the producers and cooperatives because the concentrations of the components
were more adeguate for exportation.

Index terms: Cachaga, quality control, chromatography.

(Recebido em 4 de outubro de 2005 e aprovado em 3 de outubro de 2006

INTRODUCAO

A Instrucdo Normativa nimero 13, de 29 de junho
de 2005, define como cachaga a bebida com graduagéo
alcodlica de trinta e oito a quarenta e oito por cento em
volume, a vinte graus Celsius, obtida de destilado alcodlico
simples ou pela destilagéio do mosto fermentado de cana-
de-agUcar, podendo ser adicionada de aglcares até seis
gramas por litro (BRASIL, 20053). A globalizagdo tem
influenciado consideravel mente nos habitos de consumo
de pessoas do mundo todo. Isto faz com que se necessite
de um maior controle e conhecimento de produtos
comercializados no mercado interno e externo, devendo

um capital de dois bilhGes de délares, distribuidos em todas
as classes sociais (DRINKS..., 1994; IMPACT..., 1996).

A producdo de cachaca de modo artesandl resulta em
algumas peculiaridades no produto final. Trabalhos de Faria
(1989) relatam que o cobre usado nos destiladores catalisa
algumas reagdes e retira alguns odores desagradaveis
encontrados em cachagas produzidas em aambiques de outros
materiais, como 0 ago inoxidavel e outros. Em conseqiiéncia
do uso destes destiladores, um dos maiores problemas
encontrados nas cachacas artesanais é 0 excesso deste metal.
Vérios produtores utilizam diferentes materiais pararetirar o
excesso de cobre. Dentre 0s mais comuns encontra-se o carvao

se efetuar técnicas de padronizacédo, especificacdo e
certificacdo (FERNANDES et al., 2005). A cachaca é a
bebida destilada mais consumida no Brasil. Estima-se um

ativado e as resinas de troca ibnica. Dados de Lima et a.
(2006) mostraram que as resinas se apresentam como a melhor
0opcao pararetirar 0 excesso de cobre, influenciando pouco

consumo de dois bilhdes de litros anualmente, envolvendo  na concentragdo dos congéneres.
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Na cachaca sdo encontradas inimeras substancias.
Algumas apresentam caracteristicas indesgjaveis, dentre
essas estao o formaldeido e o carbamato de etila e o furfural,
potencial mente carcinogénicos. Dentre 0s narcéticos estéo
o formaldeido e o benzaldeido. Estes compostos fazem
parte da fracdo organica da bebida e sua producdo pode
ser influenciada pela cana-de-agUcar, pela fermentacao,
pelo método de destilagdo e pelo envelhecimento
(CARDOSO, 2006; SIEBALD et d., 2002).

Os dlcoois superiores com 3 a 5 &omos de carbono
sdo freglientemente encontrados em bebidas destiladas.
Estes, conhecidos com o 6leo flsel, geralmente apresentam
um odor caracteristico de flores, e, juntamente com os
ésteres, sdo responsaveis pelo “flavour” da cachaca. Os
principais acoois superiores encontrados em cachagas sdo
os dcooisisoamilico (2-metilbutanol-1), amilico (pentanol),
isobutilico (2-metilpropanol-1) e propilico (propanol)
(PIGGOTT et d., 1989). Trabalhos de Sousa et al. (1978)
descrevem que grandes quantidades de 6leo fusel
diminuem o valor comercial e aqualidade das cachagas e
que o teor de alcoois superiores normalmente deve
acompanhar proporcionalmente os ésteres em uma cachaca
de boa qualidade.

Segundo Giudici et a. (1990), a produgéo de dcoois
superiores parece ser uma caracteristica das leveduras em
geral, e as quantidades produzidas variam com as
condicBes de fermentagdo, com 0 género, espécie, e
provavelmente com a cepa utilizada. Estes analisaram a
capacidade de produgo de a coois superiores em 100 cepas
de Saccharomyces cerevisae e constataram que a
producdo de alcool superior € uma caracteristicaindividual
da cepa. Estes resultados foram confirmados por Oliveira
(2001). Diante do exposto, com o presente trabalho
objetivou-se determinar as composi ¢Oes fisico-quimicade
cachacas produzidas artesanalmente no sul de Minas Gerais
e de suas misturas.

MATERIAL E METODOS

Foram col etadas vinte e uma amostras de cachagas
aleatoriamente em diferentes regifes do Sul de Minas
Gerais, Brasil. Realizaram-se as analises de grau alcodlico,
acidez voldtil, cobre, metanol, dlcool superior, ésteres e
aldeidos segundo metodol ogia de Brasil (2005b). Todas as
andlises foram realizadas em triplicata.

Os alcoois superiores propanol, butanol, 2-
metilpropanol-1 e 3-metil pentanol-1 foram identificados e
guantificados por cromatografia gasosa no cromatégrafo
Shimadzu CG—17A, injecdo manual, detector deionizacdo
de chama (FID), coluna DB-WAX, fase estacionaria

polietileno glicol (30 mx 0,25 mm x 0,25 mm). A temperatura
foi de 150 °C para o injetor e o detector. O programa de
temperatura utilizado foi de 60°C (2,5 min), subindo 2°C
mintaté 80°C (2,0 min). O volume de amostrainjetado foi
de1,0mL; ataxade“split” foi de 1:30; os gases utilizados
foram: paraarraste o nitrogénio e paraaformac&o de chama,
o hidrogénio e ar sintético; todos com pressdo de 3 kgf.
cm?; o fluxo de colunafoi de 1,38 mL min?, a pressdo 14,9
psi e avelocidade linear foi de 32,73 cm st

Os padr@es utilizados foram das marcas Merck
para o propanol, butanol, 3-metilbutanol-1 e pentanol e
Supelco para o 2-metilpropanol-1. Construiram-se curvas
analiticas plotando-se a &rea do cromatogramaversus a
concentracdo da solugdo. Foi preparada uma mistura
com as cachagas que apresentavam um menor teor de
cobre, visando um produto que atendesse a legislacéo
vigente.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Perfil fisico-quimico das cachacas analisadas

Os resultados das andlises fisico-quimicas
mostraram a diversidade das cachagas sul-mineiras,
representando o espaco amostral amplo. Os resultados
estao apresentados na Tabela 1.

Com relagdo a concentracéo de ésteres, percebe-se
gue as cachacas analisadas ndo apresentam quantidades
acimado limite méximo permitido pelalegislacdo, que é de
150 mg.100 mL™ de dcool anidro. Este resultado era
esperado, ja que todas as cachagas utilizadas eram recém-
destiladas, e a concentracdo deste composto aumenta
durante o envel hecimento.

A concentracdo de aldeidos na maioria das
amostras ndo apresenta-se em excesso, porém, quatro
amostras estdo em situagcdo preocupante. Estas sdo as
amostras 20 e 15 (acima do teor maximo permitido) e as
amostras 16 e 5 (com concentragdo relativamente alta). O
valor maximo permitido pelalegislagdo € 30 mg.100 mL !
de dcool anidro. O aldeido € um composto que diminui a
gualidade da cachacga e, quando ingerido, interfere no
sistema nervoso central, portanto € importante quantifica
lo, sendo que sua concentracdo devera ser 0 minimo
possivel.

Com relagéo aos acoois superiores, pode-se
perceber que nenhuma amostra tem concentragdo superior
ao valor maximo permitido. (360 mg/100 mL alcool anidro).
A baixa concentracdo de dcoois superiores pode estar
relacionada com os cuidados no corte da cana, assim como
no tempo de espera para a moagem e fermentacao.
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A andlise do teor de acidez volatil mostrou que
somente duas amostras apresentaram teor acima do
permitido, que é de 150 mg.100 mL* de dcool anidro, sendo
que aamostra 10 apresentou um teor muito elevado. Uma
alta concentragdo de acidez volatil pode ser reflexo de uma
méa fermentacdo ou méa higienizacdo do alambique.

A concentragdo de metanol apresentou valores
bastante baixos ou quantidades ndo detectadas para todas
as amostras. Este € um bom sinal, pois, como jafoi mencionado,
este dcool € extremamente indesegjavel. A presenca do metanol
na bebida pode estar ligada a ma filtragem do caldo, o que
possibilita a presenca de bagacilhos no processo
fermentativo, que podem ser degradados a metanol.

Quanto ao grau acodlico, somente duas cachacas
apresentaram-se com teor abaixo do permitido, estando
todas as outras dentro dos padrdes. Os valores permitidos
pelalegisdacdo sdo de 38 a48% v/v de etanol.

Os valores das concentracdes de cobre sdo
preocupantes. Diante das andlises, constatou-se que
guatorze amostras estdo acima do limite permitido, trés
estdo em condicdes limites e somente duas estéo abaixo
do indiceideal paraa exportacdo. Este metal € proveniente
de uma ma assepsia do alambique, pois nos alambiques
confeccionados com cobre, ha normalmente a formagéo
do azinhavre, carbonato basico de cobre [CUuCO,(OH),],
gue, no momento da destilacdo, é arrastado pelos vapores
acidos e alcodlicos da cachaga.

Prepar acdo de uma mistura das amostras

Para que se pudesse produzir um produto com
COMpOsi¢ao aceitavel, preparou se uma mistura com as cinco
amostras que apresentavam menores teores de cobre. Esta
mistura deve ser produzida com extremo controle da
qualidade fisico-quimica das cachagas utilizadas, e, conforme
a concentracdo de congéneres desgjados, deve-se calcular
a quantidade de cada amostra utilizada. O resultado de trés
misturas com diferentes proporgdes das cinco cachagas com
menor teor de cobre esta apresentado pelo Gréfico 1.

As migturas produzidas apresentaram concentragdes
aceitavel's de todos os componentes, viabilizando assim a sua
comercializacdo. As proporcdes estdo apresentadas abaixo:
Mistural: 20% amostra 13; 25% amostra 14; 25% amostra
3; 15% amostra 6; 15% amostra 18
Mistura2: 30% amostra 18; 30% amostra 3; 20% amostra 6;
10% amostra 14; 10% amostra 13
Mistura3: 30% amostra 18; 20% amostral3; 20% amostra
6; 15% amostra 14; 15% amostral3

Analises cromatogr aficas

A analise dos alcoois superiores por cromatografia
gasosafoi realizada somente para as cinco cachacas com
menor teor de cobre e para a mistura preparada com igual
proporcéao entre elas. Os resultados obtidos estéo
apresentados no Gréfico 2.

Misturas

‘ OCobre B Grauw Alcodlice [0 Acidez Alcoois Supetiores M Aldeidos

@ Esteres

GRAFICO 1 - Concentragio de congéneres das misturas preparadas com diferentes proporgdes das cinco cachagas

de melhor qualidade fisico-quimica.
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Concetragio dos alcoois superiores em cachaga

19,68

15,35

14,27

amostra 2

amostra 4 amostra 5

| £ [soarmnilico M [sohutanol

Propanol O butanol |

GRAFICO 2 - Concentracdes de & coois superiores analisados por cromatografia gasosa.

Pela analise dos dados do Gréfico 2, pode-se
perceber que as amostras analisadas apresentaram os
alcoois propanol-1, isobutanol e 3-metil-butanol-1
(isoamilico). Estes compostos sdo produzidos durante o
processo fermentativo, sendo que suas proporgBes podem
variar conforme alevedura utilizada (GIUDICI et al., 1990).
As amostras analisadas apresentaram uma boa proporcéo
entre esses alcoois, sendo que apenas a amostra ||
apresentou uma elevada concentragdo de propanol, o que,
depreciaaqualidade dabebida. A quantificacdo do butanol-
1 namistura, sendo que este composto ndo foi quantificado
nas amostras individuai s, pode ser indicio de contaminagéo
na amostragem ou na analise cromatografica.

CONCLUSAO

Com os resultados obtidos pode-se perceber que as
cachagas analisadas apresentam boa qualidade fisico-
quimica, ressaltando-se que se deve dispensar uma atengéo
especial aconcentragdo de cobre. A produgdo de uma mistura
apresentou-se como uma boa aternativa para atender a
demanda externa, desde que seja preparado a partir de
cachagas com de boa qualidade. Com o aumento da demanda,
este produto tende a apresentar cada vez mais caracteristicas
homogéness, visando a padronizagdo de um produto de
gualidade, facilitando assim a producgéo de misturas.
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