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RESUMO

Os objetivos deste trabalho foram determinar a funcionalidade do sulco do reticulo em bovinos adultos e avaliar técnicas
alternativas para preparacdo, infusdo e coleta de marcadores da dinamica ruminal. Quatro vacas com canulas ruminais foram utilizadas
em trés ensaios experimentais. No ensaio 1 a porcentagem de &gua que passou diretamente a0 omaso (27,39 %) tendeu a ser menor (P
= 0,14) que a porcentagem de &gua que atingiu o ruminorreticulo (72,61 %), indicando funcionamento ineficiente dessa estrutura em
bovinos adultos. No ensaio 2, as taxas fracionais de passagem de fluido determinadas simultaneamente por Cr-EDTA (14,79 % h'Y)
e Co-EDTA preparado por técnica aternativa (14,76 % h') ndo diferiram (P = 0,96) e as regressdes exponenciais tiveram alto
coeficiente de determinacgo (r2= 0,90). A relagdo Co:Cr no fluido ruminal ndo diferiu ao longo das quatro horas de coleta de amostras
(P=0,68). Nao houve variagdo entre arelagdo Co : Cr naurina e nas fezes. A técnica de facil execugdo, proposta para preparagdo do
Co-EDTA, mostrou-se efetiva. No ensaio 3, em que os marcadores foram infundidos a digesta sem homogeneizacdo, a melhor
plotagem (r? = 0,88; P < 0,001) daregressdo exponencial foi obtida excluindo-se os cinco primeiros tempos de coleta (1,67 h apbs
infusdo) e dobrando-se osinterval os até as 5,33 h ap6s infusdo. Nesse padréo de coleta, os coeficientes de determinacdo das regressdes
exponenciais ndo diferiram (P = 0,17) de curvas padrdes (r? = 1), quando comparados hipoteticamente. As técnicas alternativas
propostas para infusdo e amostragem sdo viaveis, mas requerem validagao.

Termos para indexagdo: Co-EDTA, Cr-EDTA, Goteira Esofagica, Rimen, Taxa de Passagem.

ABSTRACT

The objectives of this work were to determine the functionality of the reticular groove in adult cattle and to evaluate alternative
techniques for preparation, infusion and collection of ruminal dynamics markers. Four cows with rumen cannulas were used in three
experimental assays. In the first assay the water percentage that passed directly to the omasum (27.39 %) tended to be lower (P = 0.14)
than the water percentage that reached the reticulorumen (72.61 %), indicating inefficient functioning of the reticular groove in adult
bovines. In assay 2, the fractional rates estimated simultaneously by Cr-EDTA (14.79 % h-1) and Co-EDTA prepared for an aternative
technique (14.76 % h-1) did not differ (P = 0.96). The exponential regressions had a high determination coefficient (r> = 0.90). The Co : Cr
ratio in the ruminal fluid did not differ during the four hour sampling period (P = 0.68). There was no variation in the Co : Cr ratio in urine
or feces. The simple technique proposed for the preparation of Co-EDTA, was effective. In assay 3, markers were infused into digesta
without homogenization. The best plotting (r> = 0.88; P < 0.001) of the exponential regression was obtained by excluding the fiveinitial
collection times (1.67 h after infusion) and by doubling the sampling intervals until 5.33 h after infusion. Under this collection pattern,
the exponential regression determination coefficients did not differ (P = 0.17) from the standard curves (r2 = 1), when hypothetically
compared. The aternative techniques proposed for infusion and sampling are viable, but require validation.

Index terms: Co-EDTA, Cr-EDTA, Esophageal Groove, Rumen, Passage Rate.

(Recebido em 23 de outubro de 2006 e aprovado em 12 de fevereiro de 2007)

INTRODUCAO Essa estrutura atua principalmente no desvio do leite do

O sulco do reticulo (sulcus reticulari), ©S0fago para o abomaso (“by pass’), preservando-o da

zootecnicamente conhecido por goteira esofagica, degradacdo ruminal. Esse reflexo € desencadeado pela
apresenta-se funcional em ruminantes jovens saudaveis.  sucgao de liquidos e outros estimul os (ex. visua, auditivo),
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e parece ser possivel a manutencdo do mesmo em animais
adultos (ORSKOV et d., 1970). Essa afirmagao é confirmada
por Woodford et al. (1984) os quais relatam que, em vacas
holandesas lactantes a porcentagem de agua “by pass”
foi 5 % e 18 %, respectivamente, quando as vacas foram
submetidas a9 ou 4,5 h de jgjum hidrico.

O NRC (2001) cita o fornecimento de acido DL-2-
OH-4-metiltiobutanéico (HMB), um precursor de
metionina, para vacas em lactagcdo sob aforma liquida
como alternativa para protegé-los da degradacédo
ruminal. Garciaet al. (2005) reportaram que o sulco do
reticulo mostrou-se mais efetivo em preservar acidos
graxos da biohidrogenag&o ruminal, do que o sab&o de
célcio.

Marcadores de passagem de fluidos eficientes
como Cr-EDTA (BINNERTSet dl., 1968) e Co-EDTA (UDEN
et d., 1980) sdo os mais utilizados atualmente, bem como
sua determinacdo por espectrofotometria de absorcéo
atémica, ja que é um procedimento rapido, confiavel e de
elevada sensibilidade (BINNERTS et ., 1968). Ha dlta
correlacdo (0,93) entre taxas de passagem de fluidos
determinadas por Cr e Co complexados com EDTA
(MAJAK etd., 1986).

Existem vérias maneiras de infundir marcadores da
dindmicaruminal (ALLEN et al., 2000; DIJKSTRA et dl.,
1993; RESENDE JUNIOR et al., 2006; SUTTON et ., 2003)
e 0 modo de infusdo pode interferir significativamente nos
resultados. Quando se usa grande volume de solucdes de
marcadores (ALLEN et al., 2000) aumenta-se o volume de
fluido rumina o que pode influenciar a taxa de remocéo de
AGV (RESENDE JUNIOR, 2006). Outro problema
encontrado é a baixa precisao das regressdes exponenciais
gue descrevem a queda dos marcadores ao longo do tempo
refletindo homogeneizag&o deficiente quando marcadores
s80 adicionados sem evacuacdo da digesta (SUTTON et
al., 2003). Por outro lado, a evacuacdo da digesta pode
desestabilizar o ambiente ruminal e aterar amotilidade do
6rgéo.

Os objetivos do presente trabalho foram determinar
afuncionalidade do sulco do reticulo em bovinos adultos,
utilizando marcadores de fase fluida e avaliar técnicas
alternativas para preparacgdo, infusdo e coleta de
marcadores da dindmicaruminal.

MATERIAL E METODOS

Trés ensaios experimentais foram realizados no
Setor de Bovinocultura do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Lavras entre maio de 2005 e
fevereiro de 2006.

Preparagdo da solucdo de Co-EDTA

A solucéo de Co-EDTA foi preparada adaptando-se
ametodologia proposta por Binnerts et al. (1968) para
Cr-EDTA. Pesou-se 12,68 g de cloreto de cobalto (1)
hexahidratado (CoCl,.6H,0) num béquer de um litro e
diluiu-se com 200 ml de agua destilada. Em outro béquer,
dissolveu-se 20 g de &cido etilenodiaminotetracético
dissodio (EDTANa,) em 300 ml de dgua e adicionou-se a
primeira solucdo. A solucdo foi aquecida até a fervura
deixando-se ebulir por umahora. Apés atingir atemperatura
ambiente, complexou-se 0 excesso de EDTA com 4 ml de
uma solugdo de cloreto de calcio 10 %. O pH foi gjustado
para seis e o volume da solugéo completado para um litro.

Ensaio 1 - Determinagdo da eficicia da solugdo mar cadora

O primeiro ensaio objetivou determinar a eficiéncia
da solucdo de Co-EDTA, preparada a partir de cloreto de
cobalto. Foram utilizadas trés vacas ndo-lactantes daraca
Jersey, pesando em média 485 Kg, com canulas implantadas
no saco dorsal do rimen. As vacas foram alimentadas com
capim-elefante (Pennisetum purpureum) colhido com
aproximadamente 90 dias de rebrota e com trés quilos de
concentrado a base de milho e soja, fornecidos como dieta
total, duas vezes ao dia. Os animais permaneceram
confinados num estébulo coletivo com cama de areia. Uma
solucdo de Cr-EDTA (BINNERTS et d., 1968) foi utilizada
como referéncia para checar os valores obtidos com o Co-
EDTA.

Para determinar as taxas de passagem e o volume
de fluido ruminal, adigestaruminal foi evacuadae o pH
determinado. Adicionou-se 2,5 | de uma solucdo contendo
1030 mg I'* de Co-EDTA e 1030 mg It de Cr-EDTA com pH
gjustado entre 6 e 7 por meio de uma solucdo de NaOH a
50%. A digestafoi homogenei zada manualmente e retornada
ao ruminorreticulo. Amostras de cerca de 15 mL de fluido
ruminal foram coletadas no saco ventral, utilizando-se um
tubo de PV Crigido de ¥4’ com mltiplosorificiosno terco
distal, acoplado a um dispositivo de succdo. As amostras
foram coletadas no tempo zero (imediatamente apds o
retorno da digesta ao rimen) e a cada 20 minutos até o
tempo 240 minutos e foram imediatamente congeladas a -
20°C para analises posteriores.

Amostras de sangue, fezes e urina foram coletadas
no tempo zero (imediatamente antes da evacuagdo da
digesta ruminal parainfusdo do marcador) e a cada oito
horas até o tempo 72 horas apds infusdo dos marcadores.

As concentragbes de Co e Cr do fluido ruminal foram
determinadas no sobrenadante das amostras centrifugadas
a 3000 x g por 15 minutos. As concentracdes de Co e Cr no
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plasma sanguineo foram determinadas ap6s centrifugacdo
(3000 g por 15 minutos) e diluicdo de treze vezes, devido a
sua elevada viscosidade. As concentragdes de Co e Cr no
plasma sanguineo foram irrelevantes. As concentragdes
de Co e Cr naurina foram realizadas em amostras puras ou
diluidas conforme a necessidade. Para determinagéo das
concentragdes de Co e Cr nas fezes, dois gramas de fezes
foram suspendidos em oito mililitros de agua destilada.
Essa suspensao foi centrifugada (3000 x g por 15 minutos)
€ 0 sobrenadante diluido trés vezes. A quantidade de fluido
nas fezes foi determinada pela subtracdo do contelido de
matéria seca, determinada em estufa a 105°C.

Ensaio 2 - Quantificacdo da funcionalidade do sulco do
reticulo

Foram utilizadas quatro vacas das ragas Jersey (3)
e Nelore (1), com canulas ruminais implantadas no saco
dorsal do rimen, submetidas a jejum hidrico de 13 + 2
horas, para que ingerissem agua no momento em que essa
fosse fornecida. Apds o periodo de jejum, a digesta
ruminorreticular foi evacuada para adicdo e
homogenei zagdo do marcador Cr-EDTA, e logo retornada
ao 0rgdo. A partir dai, iniciou-se um periodo de coleta de
fluido ruminal no saco cranial, a cada 15 minutos por uma
hora, para determinacdo do volume de fluido. Ao término
deste periodo forneceu-se um volume de &gua conhecido
(50 L) contendo Co-EDTA, preparado pela técnica do
ensaio 1, numa concentracdo conhecida (90 mg L%). A hora
e 0 tempo de ingestdo de agua foram anotados.
Imediatamente apds a ingestédo de agua, iniciou-se um
segundo periodo de coleta metodol ogicamente igual ao
primeiro. O volume de &guaingerido foi determinado pela
mensuragdo do oferecido e da sobra.

Astaxas fracionais de passagem de fluido ruminal,
antes e apds aingestdo de &gua, foram comparadas pelas
taxas de diluicdo do Cr-EDTA descritas pelas regressdes
ndo lineares da queda na concentragdo de cromo ao longo
do tempo.

Ensaio 3 - Infusdo de mar cador es em dose Unica (pulse-
dose) sem evacuacao da digesta ruminal

Foram utilizados 0s mesmos animais do ensaio 2. A
vaca nelore encontrava-se em pastagem de brachiaria
(Brachiaria decumbens). As vacas Jersey foram
alimentadas com capim-elefante (Pennisetum pur pureum)
(aproximadamente 90 dias de rebrota) picado, fornecido
pela manhd, e concentrado a base de milho e soja (5 Kg
vaca'd?), fornecido separadamente do volumoso, duas
vezes ao dia

Antes da infusdo, uma amostra de fluido ruminal de
aproximadamente 100 mL foi coletada para determinagéo
do pH. Trés litros e meio de uma solu¢do marcadora
contendo 790 mg L de Cr, na forma de Cr-EDTA, foi
infundida no ruminorreticulo utilizando-se um funil
acoplado a um tubo de PV C rigido de %2> com multiplos
orificios no terco distal. Antes da infusdo, a solucgéo foi
aquecidaa37°C, 0 pH gjustado parao pH ruminal inicial
com solu¢&o de NaOH a50% e o volume dividido em quatro
partes iguais (875 mL), para que uma das partes fosse
infundida no saco crania e as outras infundidas em trés
pontos do saco ventral do rimen. Esse escalonamento foi
obtido pela estimativa do volume do saco cranial e do saco
ventral, a partir da area superficial de epitélio continuo
(@reaepitelial menos area de papilas) determinada por Daniel
et al. (2006). Pelos cél cul os mateméticos estimou-se que 0
volume do saco ventral é trés vezes maior que 0 volume do
saco cranial, por isso, infundiu-se um quarto da solugéo
(875 mL) no saco cranial e os outros trés quartos (2625 mL)
no saco ventral.

Amostras de fluido ruminal, para determinagdo da
taxa de passagem e do volume de fluido ruminal, foram
coletadas do saco ventral, no tempo zero (imediatamente
apbs infusdo do marcador) e a cada 20 minutos até o tempo
320 minutos, que foram imediatamente congeladas a -20°C.
A cada coleta o pH foi determinado.

A concentracdo de Cr foi determinada no
sobrenadante das amostras de fluido ruminal apés
centrifugacdo a 3000 g por 15 minutos.

Nestaformade infusdo espera-se que, apds um
periodo de tempo, a solugdo marcadora se
homogeneize a fase fluida devido a motilidade ruminal,
eapartir deste momento os resultados sejam utilizados
para plotagem de umacurvanao linear descrevendo a
gueda na concentracdo do marcador ao longo do
tempo. O momento pés-infuséo ideal parainiciar a
coleta de amostras foi determinado pela adequagdo
da curva exponencial descrevendo a queda na
concentracéo de Cr, retirando-se gradativamente os
pontos iniciais e observando-se o coeficiente de
determinacéo (r?).

Célculos para determinacao de taxa de passagem, volume
defluidoruminal eagua “by pass”

A taxafracional de passagem dafase fluida ruminal
foi calculada pela equacdo exponencial descrevendo a
gueda na concentracdo ruminal do Co ou do Cr a0 longo
do tempo. As estimativas dessas taxas foram calculadas
de acordo com a seguinte equacao:
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Q. =Qo* e-kd*t
onde:

Q, = Concentragdo de Co ou Cr no tempo't;

Q, = Concentragéo de Co ou Cr no tempo zero;

kd = Taxafracional de queda na concentragdo ruminal de
CoouCre

t = tempo.

O volume de fluido ruminal foi calculado pela concentragéo
do elemento (Co ou Cr) no tempo zero, que foi estimada
pelo intercepto da regressdo ndo-linear descrevendo a
gueda na concentracdo ruminal ao longo do tempo, através

da equacao:
Vm*Cm = (Vfr+Vm)*Ct,

onde:

Vm = Volume de solucdo marcadora infundida;

Cm = Concentragdo de Co ou Cr na solugdo marcadora;
Vfr = Volume de fluido ruminal e

Ct, = Concentragdo de marcador no fluido ruminal no tempo
zero.

A porcentagem de agua “by pass” foi determinada pela
seguinte equacdo: ABP (%) = [(Al —ARR)/AI]* 100, onde:
ABP=Agua“by pass’; Al=Volumede &guaingerida(L) e
ARR = Volume de agua ingerida que atingiu o
ruminorreticulo.

Andlises estatisticas

As concentragdes de Co e Cr, arelagdo Co : Cr
medida ao longo do tempo no fluido ruminal, na urina e
nas fezes (ensaio 1), foi analisada como medidas repetidas,
pelo procedimento MIXED do pacote estatistico SAS
(LITTEL et a., 1996) de acordo com o seguinte modelo:

Yik =R+ Vi + M+ B+ MR+ e
onde:
u= Médiageral;
V, = Efeitodevaca(i = 1a3);
M, = Efeito do material coletado (j = fluido ruminal, urina
ou fezes);
P, = Efeito do tempo de coletae

e = Erro.
ijk

A porcentagem de agua “by pass” (ensaio 2), foi
analisada pelo procedimento GLM do pacote estatistico
SAS de acordo com o seguinte modelo:

Yij =u+Vi +Cj +eij

onde:
p= Médiagerd;

V, = Efeitodevaca(i = 1a4);

C. = Efeito de compartimento (j = ruminorreticulo ou omaso)
e = Erro, independente e identicamente distribuido com
média zero e variancia 2 .

O mesmo procedimento foi utilizado paraa andlise da taxa
de passagem de fluido ruminal e do volume de fluido ruminal,
nos ensaios 1, 2 e 3 e dos coeficientes de determinacdo das
regressdes nao lineares representando a queda na
concentracdo dos marcadores ao longo do tempo, nos
ensaios 1 e 3, substituindo-se o efeito de compartimento
pelo efeito do tipo de marcador (j = Co-EDTA ou Cr-EDTA).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Eficacia da solucdo de Co-EDTA adaptada

As taxas fracionais de passagem determinadas
simultaneamente pelo Cr-EDTA e pelo Co-EDTA né&o
diferiram, assim como os coeficientes de determinacéo das
regressdes (r?) ndo lineares representando a queda na
concentracdo dos marcadores ao longo do tempo
(TABELA 1). O volume de fluido ruminal estimado pelo Cr-
EDTA tendeu a ser maior do que o volume estimado pelo
Co-EDTA (TABELA 1). Majak et a. (1986) estudando a
relacéo entre ataxafracional de passagem de fluido ruminal
e a ocorréncia de timpanismo em vacas alimentadas com
afafaimatura fresca, utilizaram Co-EDTA (UDEN et al., 1980)
e Cr-EDTA (BINNERTS et al., 1968) como marcadores de
fase fluida. Neste estudo, os autores observaram uma
alta correlagdo (0,93) entre as taxas de passagem
determinadas por Cr-EDTA e Co-EDTA. No mesmo
experimento, o volume de fluido ruminal determinado pelo
intercepto da equacdo exponencial, que representa a
gueda na concentracdo do marcador no fluido ruminal,
foi diferente entre animais quando determinado pelo Co-
EDTA, mas ndo diferiu quando estimado pelo Cr-EDTA.
Os autores sugeriram que o Co-EDTA € disperso mais
rapidamente que o Cr-EDTA. Houve tendéncia do Co-
EDTA estimar um maior volume de fluido ruminal do que
o Cr-EDTA. Entretanto, apesar dos dados serem
conflitantes com os do presente experimento, as diferentes
metodologias de adicdo de marcadores dificultam a
comparacdo direta dos resultados.

A relaggo Co: Cr no fluido ruminal (média= 1,47,
EPM = 0,02) ndo foi diferente ao longo das quatro horas de
coleta de amostras (P = 0,68). Damesma forma, ndo houve
variacdo entrearelacdo Co : Cr naurina e nas fezes (P =
0,34 para efeito do material coletado; P = 0,47 para efeito
do tempo; P = 0,58 parainteracdo entre tempo e material
coletado), demonstrando a similaridade entre os marcadores
utilizados.
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Tabela 1 — Taxas fracionais de passagem, coeficientes de determinacdo das regressdes e volumes de fluido ruminal
estimados pel os marcadores Cr-EDTA e Co-EDTA, infundidos simultaneamente em vacas néo lactantes consumindo

capim elefante e concentrado.

Taxafracional de

Coeficiente de determinacdo da

Volume de fluido ruminal

passagem (kp) regresséo (r?) estimado
Cr-EDTA 14,79 % h'™ 0,90 44,06 L
Co-EDTA 14,76 % h'* 0,90 41,76 L
EPM* 0,39 0,01 0,49
P 0,96 0,93 0,08

1 EPM: Erro Padréo daMédia.
2P: Nivel designificancia.

O pico dos marcadores na urina e nas fezes ocorreu
por volta de oito e 16 horas (EPM = 8,60) respectivamente
apos ainfusdo ruminal (P < 0,001 parainteragdo entre tempo
e material coletado).

Trabalhos pesquisando concentragdo urinéria de
marcadores apos infusdo ruminal ndo foram encontrados
na literatura. Udén et al. (1982) estudando o tempo de
retencdo da fase fluida da digesta em diversas espécies,
puderam detectar o aparecimento do marcador nas fezes
dez horas ap6s ainfusdo ruminal em novilhas consumindo
feno. Estes autores observaram um tempo de retencéo de
fluido em novilhas maior que em carneiros e cabras.
Comparando-se os dados do presente trabalho com os
obtidos em ovelhas por Vegaet al. (1998), que encontraram
um pico de Co-EDTA nas fezes 6,5 horas apés infusio
ruminal do marcador, verifica-se 0 mesmo comportamento
descrito por Udén et al. (1982).

Funcionalidade do sulco do reticulo

A ingestéo de agua (32 + 15 L) ocorreu de forma
intermitente por dez minutos. A porcentagem de agua“by
pass” (27,39 %) tendeu a ser menor (P = 0,14) do que a
porcentagem de agua que atingiu o ruminorreticulo (72,61
%) (EPM = 16,22). Woodford et al. (1984) observaram um
consumo de 38 litros de agua com polietilenoglicol (PEG),
em vacas submetidas a jejum hidrico de nove horas. Apesar
daingestdo de &gua ter sido semelhante, a porcentagem
de &gua “by pass” foi menor (5 %). A diferenca
provavelmente deve-se a metodologia utilizada por
Woodford et al. (1984), pois parte do PEG pode se
incorporar afase solida, resultando numa superestimativa
da diluigdo do marcador (TEETER & OWENS, 1983). Além
disso, ha uma superestimativa do volume de fluido ruminal

guando determinado por meio da matéria seca da digesta
(RESENDE JUNIOR ¢t al., 2006).

A taxa fracional de passagem de fluido antes da
ingestao de &gua (18,75 % h?) foi maior (P < 0,001) do que
apos aingestdo (2,86 % ht) (EPM = 0,68). Provavel mente
iSSO ocorreu porque ataxa de passagem de fluido, em litros
por hora, ndo foi dterada na mesma propor¢&o do volume
de fluido ruminal. Trabalhos que compararam a taxa
fracional de passagem de fluido, antes e ap6s a ingestéo
de &gua, ndo foram encontrados na literatura. Entretanto,
o0 volume de fluido ruminal foi negativamente
correlacionado com ataxa de passagem de fluido em vacas
holandesas alimentadas com azevém fresco e concentrado
(RESENDE JUNIOR ¢t al., 2006).

A partir desses resultados nota-se que amaior parte
da dguaingerida (72 %) atinge o ruminorreticulo. A ingestdo
de agua com baixas temperaturas pode comprometer a
atividade enzimédtica ruminal, ja que as enzimas requerem
uma temperatura 6tima para sua maxima atividade
(LEHNINGER et al., 1995). Brod et al. (1982) observaram
uma menor producdo de améniae AGV em carneiros que
ingeriram &gua a 0°C quando comparados com vacas que
ingeriram éguaa 10, 20 ou 30°C. Em seu experimento, Wilks
et al. (1990) perceberam que 98 % das vacas leiteiras
preferiram agua morna ao invés de aguafria, provavelmente
um reflexo fisiolégico que evitariaa diminui¢do do aporte
energético.

Infusdo de mar cador es em pulse-dose sem evacuagdo da
digestaruminal

A melhor plotagem (r? = 0,88; P < 0,001) foi obtida
excluindo-se os cinco primeiros tempos de coleta (1,67 h
apo6s ainfusdo) e dobrando-se osintervalos até as 5,33 h
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apods a infusdo. Os coeficientes de determinagédo das
regressdes nao lineares representando a queda da
concentragdo dos marcadores ao longo do tempo, obtidos
daforma descrita, ndo diferiram (P = 0,17) de curvas padrbes
(r? = 1), quando comparados hipoteticamente. Uma mel hor
adequacdo das regressdes ndo lineares que descrevem a
gueda na concentragdo de marcadores ao longo do tempo
pode ser obtida utilizando-se a primeira coleta 1,5 h ap6s
infusdo do marcador, a segunda coleta 15 minutos apds a
primeira, a terceira 30 minutos apds a segunda e assim
sucessivamente dobrando-se os intervalos de coleta
(FIGURA 1).

Concentracdo do marcador
1

0 051 15 2 25 3 35 4 45 5 55
Tempo (h)

Figural- Propostadetempos de coletadeliquido ruminal
para determinaggo de marcadores da cinética da fase fluida

CONCLUSOES

O sulco do reticulo em bovinos adultos apresenta
funcionamento deficiente limitando a eficacia das praticas
nutricionais que contam com o seu pleno funcionamento.
A modificagdo da técnica de preparacdo do Co-EDTA
mostrou-se efetiva e as técnicas alternativas propostas
parainfusdo e amostragem de marcadores s80 viaveis, mas
requerem validag&o.
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