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RESUMO

O emprego da Agricultura de Precisio pode ser uma das alternativas para o pais continuar com aliderangamundial de café, por
meio da competitividade nos custos e na qualidade do produto. Objetiva-se com este trabalho, avaliar a variabilidade espacial dos
atributos quimicos do solo e da produtividade da cultura do cafeeiro em duas safras agricolas. Amostras de solo foram coletadas na
profundidade de 0,0-0,2 m, nos pontos de cruzamento de uma malha com interval os regulares de 25 m, perfazendo um total de 68
pontos em uma érea de 6,2 ha. Os frutos de quatro plantas, em torno dos pontos de cruzamento da malha, foram coletados para o
calculo da produtividade média por planta. A dependéncia espacial encontrada para os atributos quimicos e produtividade da cultura
do café, bem como a semelhanga de comportamento dos atributos estudados nas diferentes safras, permite inferir que o efeito de
bianuidade ndo interferiu na variabilidade espacia da culturado café. A grande amplitude nos atributos quimicos justifica o estudo da
aplicagdo diferenciada e localizada de fertilizantes na lavoura cafeeira. A regressao linear espacial mostrou comportamento semelhante
davariabilidade espacia dos atributos quimicos e produtividade da cultura do café nas duas safras estudadas.

Termos para indexacdo: Agricultura de precisdo, krigagem, latossolo, Coffea arabica.

ABSTRACT

Precision agriculture is one of the alternatives that may help maintaining the Brazilian international |eadership in coffee
production by reducing production costs and increasing competitiveness and product quality. Assessing the spatial variability of soil
attributes has a crucial importance for the application of precision agriculture techniques. Therefore, the aim of this work was to
evaluate the spatial variability of soil chemical attributes and coffee yield in two agricultural seasons. Soil samples were collected in
adepth of 0.0-0.2 m, at the crossing points of aregular grid, comprising atotal of 68 points located at 25 m-intervalsin an area of 6.2
ha. Fruits of four coffee plants around the soil sampling points were collected and the average yield per plant was calculated. The
spatial dependence found for chemical attributes and coffee yield as well as the similar behavior of the attributes studied in the
different agricultural seasons indicates that the bi-annuity effect did not intervene with the spatial variability of the crop. The large
amplitude found for soil chemical attributes justifies to study the differentiated and localized application of fertilizers in coffee
plantations. The spatial linear regression showed a similar spatial variability in both chemical attributes and coffee yield in the two
studied seasons.

Index terms: Site-specific management, kriging, oxisol, Coffea arabica.

(Recebido em 22 de setembro de 2006 e aprovado em 7 de fevereiro de 2007)

INTRODUGAO um conjunto de tecnologia capaz de auxiliar o produtor
Com aglobalizago da economiae acompetitividade ~ rurdl a identificar as estrategias a serem adotadas para

de prego dos produtos agricolas, surgiu anecessidadede  aumentar a eficiéncia no gerenciamento da agricultura,
se obter niveis de competitividade internacionais. Além ~ maximizando a rentabilidade das colheitas e tornando o
disto, a busca pela conservagso dos recursos naturais, ~agronegocio mais competitivo.

impde & atividade agricola novos métodos e técnicas de Para as culturas de cereais, os métodos e
producéo, aliados & eficiéncia e maior controle dos equipamentos necessarios para adogéo de AP ja sdo
resultados obtidos no campo, em relagdo ao que se pratica relativamente bem conhecidos, e fazem parte, inclusive, de
hoje. Sendo que a Agricultura de Precisio (AP), apresenta  €quipamentos ja comercializados no pais. Esse néo € o
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caso de culturas especiais como a de laranja, de cana-de-
aclcar e de café, onde ndo existem, ou sd0 poucos, 0sS
trabalhos publicados sobre a utilizagdo dos conceitos de
AP (BALASTREIRE et al., 2001).

Vé&rios autores ressaltam aimportancia em conhecer
avariabilidade dos atributos nas unidades de mapeamento
do solo, principalmente para a interpretacdo de
|evantamentos técnicos, como aptiddo agricola e capacidade
de uso, para estimar a densidade de amostragem ideal em
|levantamentos de solos (BERG & KLAMT, 1997), e
atualmente para aplicacdo do conceito de manejo localizado,
ou sgja, AP (DODERMANN & PING, 2004).

As relacdes entre variabilidade espacial dos
atributos do solo e a variabilidade dos atributos de plantas,
tém sido estudadas para gjudar aidentificar arelagdo de
causa e efeito desses atributos (MILLER et al., 1988;
SALVIANO et al., 1998). A dependéncia espacial de
atributos do solo e da planta, pode ser descrita utilizando-
se 0 semivariograma experimental (ISAAKS &
SRIVASTAVA, 1989), ao qual se pode gjustar um modelo
matematico, conforme descrito por Mcbratney & Webster
(1986). Esse modelo é usado no processo de interpolagao,
denominado krigagem, para estimar valores em |ocais ndo
amostrados.

Sanchez et al. (2005), estudando a variabilidade
espacia de atributos quimicos do solo e da producéo de
café em diferentes superficies geomérficas, observaram
dependéncia espacial para todos os atributos quimicos
estudados e para produtividade do café. Malin et al. (2002)
realizaram um trabalho de mapeamento de produtividade
de café e sua correlagdo com o componente de fertilidade
do solo, em duas éreas pilotos nos municipios de Galia-SP
e Pompéia-SP. Observaram que os componentes de
correlacd@o entre a produtividade e a fertilidade do solo
resultaram em baixos valores. As duas areas apresentaram
grande variacdo na produtividade de 22 a 75 sc ha.

No caso da cultura do cafeeiro, hd um vasto campo
para pesquisa em que a AP possa ser aplicada, pela
importancia da cultura para nosso pais, pelo ato grau
tecnol égico que tem-se observado em muitas lavouras e
pelo seu valor econdmico. No entanto, 0 nimero de
pesquisas com AP e a caracterizagdo da variabilidade
espacial com a cultura do café é pequena. Portanto,
conduziu-se este trabalho para avaliar a variabilidade
espacial de atributos quimicos e a produtividade da cultura
do cafeeiro, em duas safras agricolas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na fazenda Cafua,
localizada no municipio de ljaci, sul de Minas Gerais, em

uma érea de 6,2 ha de lavoura da cultivar Mundo Novo, com
doze anos de idade, plantada no espacamento de 4 m entre
linhas e 1 m entre plantas, totalizando 2.500 plantas ha.
As coordenadas geogréficas sao de 21° 10' 11" de latitude
sul e 44° 58' 37" de longitude oeste, com atitude médiade
934 metros e uma declividade de 0,84 %, no sentido
longitudinal, e 12 % no sentido transversal. O clima da
regido foi classificado pelo método de Kdppen, como
subtropical, com inverno seco (Cwb).

Nas safras de 2002-2003 e 2003-2004 foram
coletados dados da produtividade de quatro plantas em
torno dos pontos amostrais durante 0 més de julho, sendo
considerada a produtividade em coco média por planta
(L planta?). Para cada ponto da grade amostral (pontos
georeferenciados) foram coletadas na linha de plantio, com
auxilio de um trado, amostras compostas (4 sub-amostras)
de solo, na profundidade de 0,0-0,2 m. O solo foi amostrado
nos pontos de cruzamento de umamalha, com intervalos
regulares de 25 m, perfazendo um total de 68 pontos, na
profundidade de 0,0-0,2 m. O solo foi classificado como
Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico. A area vem
recebendo uma adubacdo anua de 180 g cova? daférmula
26-0-26 e 2,5 kg ha de zinco e boro, em adubacgo foliar.

Na caracterizagdo quimicado solo foi determinada
potenciometricamente, a acidez ativa (pH em agua). As
bases trocaveis célcio (Ca) e magnésio (Mg) foram
extraidas utilizando o extrator KCI 1N e o fésforo disponivel
(P), e, para o potéassio (K) o extrator foi 0 mehlich-1
(EMBRAPA, 1997). Com base nos resultados das analises
quimicas, foi calculada a soma de base (SB) e capacidade
detrocacatidnica (CTC).

Os dados foram, inicialmente, avaliados por meio
da estatistica descritiva, tomando por base as seguintes
medidas: média, mediana, variancia, coeficiente de variagdo,
coeficientes de assimetria e de curtose. A hipétese de
normalidade dos dados foi verificada pelo teste de
Kolmogorov-Smirnov, por meio do programa
computacional SAS (SCHLOTZHAVER & LITTELL, 1997).
A estatistica classica foi utilizada para avaliar a
variabilidade dos dados e se o conjunto de dados tem
distribuicao normal. Quando os valores da média, mediana
e moda apresentam valores semelhantes, os dados
apresentam ou aproximam da distribuicdo normal (LITTLE
& HILLS, 1978). Em conjunto com essas estatisticas, tem-
se que, uma distribuicdo normal apresenta coeficiente de
assimetria e curtose préximo a zero, embora alguns
programas estatisticos utilizem uma maneira de cdlculo do
coeficiente de curtose que resulta em trés.

A geoestatistica, ferramenta estatistica utilizada para
estudar a variabilidade espacial, possibilita ainterpretacdo
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dos resultados com base na estrutura da variabilidade
natural dos atributos avaliados, considerando a
dependéncia espacial dentro do intervalo de amostragem.
A dependéncia espacial foi avaliada com base nas
pressuposi ¢des de estacionaridade da hipétese intrinseca
(VIEIRA, 2000), pela andlise de semivariogramas gjustados
pelo software GS* - GAMMA DESIGN SOFTWARE
(ROBERTSON, 1998). O semivariogramafoi estimado pela
Seguinte expressao:

1

. N 2
y(h) = 2N Z [Z(x;) = Z(x; + )]

i=1

onde N (h) é o nimero de pares experimentais de
observagdes, Z(x,) e Z (x, + h), separados por uma disténcia
h. O semivariograma estimado é representado pelo gréfico
7(h) versus h. Do gjuste de um modelo matemético aos
valores calculados de 7 (h) , sdo estimados os coeficientes
do model o tedrico para o semivariograma (o efeito pepita,
C,, patamar, C+C; e o alcance, a).

Os model os de semivariogramas testados foram
0 esférico, o exponencial, o linear e o gaussiano
(McBRATNEY & WEBSTER, 1986), sendo gjustados
pelo programa computacional GS*. No caso de maisde
um modelo adequado para 0 mesmo semivariograma,
foi escolhido o de maior valor do coeficiente de
correlacéo, obtido pelo método de validagéo cruzadae
o de melhor coeficiente de determinacdo (R?). Para
elaboracéo dos mapas de distribuicdo espacial das
variaveisfoi utilizado o programa SURFER (GOLDEN
SOFTWARE INC, 1999).

Com o uso da krigagem, foram gerados mapas de
isolinhas (contorno), para cada atributo do solo e
produtividade da cultura do café. Posteriormente, os
mapas gerados no programa SURFER foram exportados
para o programa ldrisi, tornando possivel arealizacdo da
regressdo linear simples espacial entre mapas das
varidveis estudadas, pixel-a-pixel. Para andlise dos
resultados referentes a correlacdo linear espacial foi
utilizado o critério empregado por Jakob et al. (1999),
verificando o valor da estatistica F (Fisher) e levando-se
em conta o valor do R

Para analisar o grau da dependéncia espacia dos
atributos em estudo, utilizou-se a classificacéo de
Cambardella et a. (1994), em que sdo considerados de
dependéncia espacial forte os semivariogramas que tém
um efeito pepita menor ou igual a 25 % do patamar,
moderada quando esta entre 25 e 75 % e fraca quando for
maior que 75 %.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados referentes a analise descritiva para
os atributos quimicos e produtividade da cultura do café
foram observados na Tabela 1. Quanto aos resultados
referentes ao teste Kolmogorov-Smirnov, verifica-se
normalidade para 0 Mg na safra agricola de 2002-2003 e 0
Ca, SB e CTC na safra agricola de 2003-2004. Os valores da
média e mediana, paratodas as varidveis, estéo proximos,
mostrando distribuicdes simétricas, 0 que pode ser
confirmado pelos valores de assimetria proximos de zero,
com excecdo da variavel fosforo e a produtividade na safra
de 2003-2004. De acordo com Isagks & Srivastava (1989) o
coeficiente de assimetria € mais sensivel avalores extremos
do que amédia, mediana e o desvio padréo, umavez que
um Unico valor pode influenciar fortemente o coeficiente
de assimetria, pois 0s desvios entre cada valor e amédia
s80 elevados a terceira poténcia.

E importante que nos semivariogramas evidenciem-
se patamares bem definidos e que na distribuicéo néo se
verifigue caudas muito alongadas, o que poderia
comprometer as estimativas da krigagem, as quais sdo
baseadas nos valores médios (ISAAKS & SRIVASTAVA,
1989). Coraet a. (2004), estudando a variabilidade espacial
de atributos quimicos do solo para a cultura de cana-de-
acUcar ndo encontraram normalidade para as varidveis em
estudo.

Coeficientes de variacdo (CV) sdo adimensionais e
observa-se a comparacédo de valores entre diferentes
atributos do solo. Valores elevados de CV considera-se
como os primeiros indicadores da existéncia de
heterogenei dade nos dados (FROGBROOK et al., 2002). A
variabilidade de um atributo pode ser classificada, segundo
Warrick & Nielsen (1980), de acordo com a magnitude do
seu coeficiente de variagdo. A variabilidade do pH foi baixa,
nas safras agricolas de 2002-2003 e 2003-2004. Ja para 0s
aributos Ca, K, SB e CTC avariabilidade foi médiae os
atributos Mg, P e produtividade apresentaram CV alto,
variando entre 31,15 % e 78,57 %, nas safras agricolas
estudadas.

O alto valor de CV para o fésforo, é
provavelmente devido aos efeitos residuais de
adubacdes anteriores, haja vista que este elemento
apresenta baixa mobilidade e geralmente € adicionado
na linha de plantio, enquanto a correcdo da acidez do
solo, bem como a deposi¢ao dos restos culturais, €
realizada a lango, de forma homogénea sobre a area.
Segundo Silvaet al. (2003) mesmo as aplicagbes a lanco,
seguidas de revolvimento do solo para incorporagdo
do calcario geram variabilidade no solo.
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Tabelal - Estatistica descritivaparaas variaveis pH, calcio (cmol _ dm), magnésio (cmol . dm®), potassio (mg dm®),
fosforo (mg dm®), soma de base (cmol . dm®), capacidade de troca catidnica (cmol . dm®) de amostras coletadas na
mal ha na profundidade de 0,0-0,2 m e produtividade da cultura do cafeeiro (L planta?).

Estatistica pH Ca Mg K P SB CTC Produtividade
Safra Agricola (2002-2003)
Média 6,74 4,96 1,46 205,91 5,58 6,47 8,01 5,91
Mediana 7,10 4,50 1,50 204,75 4,05 6,52 8,07 4,95
Variancia 0,24 1,01 0,23 2127,33 5,83 1,34 0,66 6,87
Assimetria  -0,95 0,32 -0,21 0,12 0,44 -0,33 0,04 0,29
Curtose 0,93 0,82 -0,39 0,80 -0,69 -0,09 -0,28 -0,43
cv 6,89 22,53 32,77 22,39 52,72 17,89 10,12 53,36
d 0,13 0,15 0,07™ 0,12 0,14 0,13 0,15 0,13
Safra Agricola (2003-2004)
Média 6,62 3,99 1,28 186,10 4,18 5,75 7,47 4,81
Mediana 6,70 4,01 1,30 187,12 3,96 5,80 7,50 4,75
Varidncia 0,22 0,87 0,07 2906 9,30 1,16 0,52 18,20
Assimetria 0,58 0,59 0,34 0,14 2,02 0,07 0,42 2,44
Curtose -0,55 1,17 -0,09 -0,86 5,42 0,14 0,22 7,41
CVv 7,13 23,12 31,15 21,12 72,83 18,73 12,67 78,57
d 0,19 0,10™ 0,12 0,12 0,20 0,09™  0,08™ 0,21

ICV = coeficiente de variagao; 2d = teste de normalidade, ™ndo significativo pelo teste de Kolmogorov-Smirnov.

Pelos resultados da andlise geoestatistica,
concluiu-se que, todas as variaveis analisadas
apresentaram dependéncia espacial (Tabela2 e Figuras1e
2). Os atributos estudados apresentaram coeficientes de
determinacdo do teste de validagdo cruzada acima de 0,70,
indicando que os model os gjustados aos semivariogramas
dos atributos quimicos e produtividade do café estéo
coerentes. Nas safras agricolas de 2002-2003 e 2003-2004,
0 modelo esférico ajustou-se aos dados de todas as
variaveis em estudo. Segundo Grego & Vieira (2005) o
modelo matemaético esférico é o que predomina nos
trabalhos em ciénciado solo. McBratney & Webster (1986)
estudaram model os de gjuste do semivariograma para os
atributos do solo e relataram que os modelos esférico e
exponencial sdo 0s mais encontrados.

Na andlise do grau de dependéncia espacial das
variaveis em estudo, utilizou-se a classificagdo de
Cambardellaet al. (1994). A andlise darelagéio C/(C+C)
de todas as variaveis em estudo mostrou grau de
dependéncia espacial forte, com excecdo da variavel Mg
que apresentou grau de dependéncia espacial moderado
na safra agricola de 2002-2003, ja na safra agricola de 2003-

2004 as variaveis pH, Ca, Mg e produtividade apresentaram
grau de dependéncia espacial forte e as demais, grau
moderado de dependéncia espacial (Tabela 2).

Para os atributos quimicos, evidenciou-se valor de
coeficiente de variag@o elevado (Tabela 1), e, de modo
geral, também, o valor de efeito pepitaelevado (Tabelale
Figuras 1 e 2). Segundo Siqueira (2006) é possivel concluir-
se, por meio da estatistica descritiva atributos que
apresentaram valores de variabilidade ndo detectada pelo
esquema de amostragem, mostrando-se maior
descontinuidade entre amostras.

A distribuicéo dos atributos quimicos e a
produtividade da cultura do café, no espaco, ndo sdo
aleatdrias, uma vez que todos apresentaram valores
moderados ou fortes para o grau de dependéncia
espacial, conforme estabelecido pelarelagéo C/(C+C).
Verificou-se que 88 % e 90 % da variacéo total da
produtividade de graos foi explicada pela dependéncia
espacial deste atributo, ao qual, por outro lado, foi
atribuido o erro devido ao acaso, de 12 % e 10 %,
referente ao efeito pepita, nas safras agricolas de 2002-
2003 e 2003-2004, respectivamente.
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Tabela2 - Model os e parémetros estimados dos semivariogramas experimentais paraas variaveis pH, calcio (cmol . dm),
magneésio (cmol . dm®), potassio (mg dm®), fosforo (mg dm'®), soma de bases (cmol . dm®), capacidade de troca cationica
(cmol  dm®) de amostras col etadas na mal ha na profundidade de 0,0-0,2 m e produtividade da cultura do cafeeiro (L
planta?).

Parametro pH Ca Mg K P SB CTC Produtividade
Safra Agricola (2002-2003)
Modelo 'Esf Esf Esf Esf Esf Esf Esf Esf
Efeito pepita (Cy) 0,03 0,09 0,06 579 0,09 0,17 0,09 0,58
Patamar (Cy+C,) 0,19 0,71 0,19 3622 345 1,08 0,48 5,02
Alcance (a) 51,12 54,02 98,00 14208 8605 7211 60,08 65,04
[Co/(Co+C1)]Xx100 16 13 32 16 3 16 19 12
A/c 0,72 0,70 0,72 0,75 0,70 0,70 0,73 0,72
3R? 66 69 95 84 88 72 80 70
Safra Agricola (2003-2004)
Modelo Esf Esf Esf Esf Esf Esf Esf Esf
Efeito pepita (Cy) 0,01 0,17 0,007 973 0,52 0,27 0,16 0,79
Patamar (Cy+C,) 0,12 0,71 0,03 2328 1,05 0,99 0,41 8,09
Alcance (a) 72,91 67,42 6535 18802 210,04 6241 9845 60,43
[Co/(Co+C1)]Xx100 8 23 23 42 50 27 39 10
VC 0,85 0,88 0,89 0,91 0,90 0,90 0,89 0,88
R? 67 91 68 93 84 82 81 61

1Esf = esférico; 2V C = coeficiente de determinacdo do teste de validagdo cruzada; *R? = coeficiente de determinag&o.

Com relagdo ao alcance da dependéncia espacial
(Tabela 2), os atributos quimicos em estudo apresentaram
valores bastante proximos nas safras agricolas de 2002-
2003 e 2003-2004. Com excegdo davariavel P, paraaqual
evidenciou-se um valor de acance bem inferior na safra
agricola de 2002-2003. De maneira geral, os atributos
quimicos em estudo e a produtividade podem ser
amostrados em um espacamento aproximado de 90 m, com
excecdo do K nas safras agricolas em estudo e o P na safra
agricola de 2003-2004, pois apresentaram valores de alcance
bem mai ores que o0s demais atributos quimicos avaliados.
Todas as varidveis em estudo nos levaram a va ores baixos
de al cance, com excegdo das varidveis P e K, evidenciando
a baixa continuidade estrutural do solo sob cafeeiro.

Os mapas das varidveis pH, Ca, Mg, K, P, SB, CTC
e produtividade da cultura do cafeeiro apresentaram, nas
safras agricolas de 2002-2003 e 2003-2004, uma grande
amplitude nos atributos quimicos estudados (Figuras 3 e
4). Resultados semel hantes foram obtidos por Sanchez et
al. (2005), estudando a variabilidade espacial de atributos
quimicos e produtividade do café e Cora et a. (2004) para
cultura da cana-de-aclcar. A grande amplitude revela os
problemas que podem ocorrer quando se usa a média dos
valores para o manejo dafertilidade, pois em algunslocais

da érea a aplicacdo de fertilizante serainferior a dosagem
necessaria e em outras havera aplicacéo excessiva.

Observarse que os valores médios dos atributos
quimicos e produtividade da cultura do café foi maior nasafra
agricola de 2002-2003 em relagdo a safra agricola de 2003-2004
(Tabela 1), o que também pode ser observado pelos mapas
de krigagem (Figuras 3 e 4). A baixa produtividade na safra
de 2002-2003, deve-se a0 efeito de bianuidade da cultura do
café. A bianuidade é uma caracteristica fisiol6gica do cafeeiro
gue, um ano produz muitos frutos e no outro, independente
dos tratos culturais, produz pouco.

No programa ldrisi foi realizada a andlise de
regressao linear simples espacial entre mapas das variaveis
estudadas, pixel-a-pixel (0,2 x 0,2 m). A correlacdo
apresentada entre os mapas de pH, Ca, Mg, K, P, SB, CTC
e producao, nas safras agricolas de 2002-2003 e 2003-2004,
foram de 63 %, 67 %, 58 %, 75 %, 61 %, 65 %, 55 % e 69 %,
respectivamente. A dependéncia espacia encontrada para
0s atributos quimicos e produtividade da cultura do café,
bem como a semelhanca de comportamento dos atributos
estudados nas diferentes safras (correlacdo espacial),
permite inferir que o efeito de bianuidade ndo interferiu na
variabilidade espacia da culturado café.
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Figura 1 — Semivariogramas das variaveis quimicas: calcio (cmol _dm®), magnésio (cmol_dm®), potassio (mg dm),
fosforo (mg dm®), soma de base (cmol _dm®), capacidade de troca cationica (cmol _dm®) e pH na profundidade de 0,0-
0,2 m e producéo daculturado café (L planta™), na safra agricola de 2002-2003. Esf (C_; C +C; a) € o modelo esférico
gjustado, C_=efeito pepita; C +C, = patamar; a= alcance.
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Figura 2 — Semivariogramas das variaveis quimicas: calcio (cmol _dm®), magnésio (cmol_dm®), potassio (mg dm),
fosforo (mg dm®), soma de base (cmol _dm®), capacidade de troca cationica (cmol _dm®), e pH na profundidade de 0,0-
0,2 m e producéo daculturado café (L planta™), na safra agricola de 2003-2004. Esf (C_; C+C; a) € 0 modelo esférico
gjustado, C_=efeito pepita; C +C, = patamar; a= alcance.
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pH (2002-2003) pH (2003-2004)

7.3

7.0

6.7

6.4

4.7

4.0

33

15

1.4

13

12

Figura3— Distribuicéo espacial do pH, calcio (cmol  dm®), magnésio (cmol _dm®) e potassio (mg dm®) na profundidade
de 0,0-0,2 m nas safras agricolas de 2002-2003 e 2003-2004.
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Fésforo (2002-2003) Fosforo (2003-2004)

Figura4 - Distribuic&o espacial do fosforo (mg dm®), soma de bases (cmol . dm®), capacidade de troca cationica (cmol
dm®), na profundidade de 0,0-0,2 m e produtividade da cultura do cafeeiro (L planta?), nas safras agricolas de 2002-2003
€ 2003-2004.
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CONCLUSOES

A dependéncia espacial, encontrada para os
atributos quimicos e produtividade da cultura do café, bem
como a semelhanca de comportamento dos atributos
estudados nas diferentes safras, permite inferir que o efeito
de bianuidade ndo interferiu na variabilidade espacial da
cultura do café.

A grande amplitude nos atributos quimicos justifica
0 estudo da aplicacdo diferenciada e localizada de
fertilizantes na lavoura cafeeira

Para a regressdo linear espacial evidenciou-se
comportamento semelhante na variabilidade espacial dos
atributos quimicos e a produtividade da cultura do café,
nas duas safras estudadas.
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