INFLUENCIA DO MEIO DE CULTURA, TIPO E CONCENTRACAO
DE CITOCININAS NA MULTIPLICACAO IN VITRO DE
AMOREIRA-PRETA E FRAMBOESEIRA

The influence of culture medium, cytokinin type and concentrations
on in vitro multiplication of blackberry and raspberry
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RESUMO

A amoreira-preta e a framboeseira sdo espécies pouco cultivadas no Brasil, porém representam uma 6tima opgéo de
diversificacdo para pequenas propriedades, por serem rusticas e com elevada produtividade. A propagacdo dessas espécies da-se,
principalmente, por meio de estacas de raiz e mesmo de hastes novas, porém, ja é crescente o interesse pelo uso da micropropagacao
como um método alternativo de propagacao vegetativa de plantas frutiferas. No entanto, existe a necessidade de se gjustar, para
cada espécie, e/ou cultivar, as melhores condic¢des de cultivo, para que se obtenha sucesso no processo. Assim, neste trabalho
objetivou-se determinar o melhor meio de cultura (MS e WPM), o efeito das citocininas (BAP, 2iP, Zeatina) e suas concentragdes
(0; 7,5;15 € 22,5 uM) namultiplicacdo in vitro de amoreira-preta‘ Xavante' e de framboeseira‘Batum’ e ‘Heritage'. De acordo com
os resultados obtidos, conclui-se que, 0 meio M S e a citocinina BAP na concentracéo de 15 pM foi mais eficiente para ambas as
espécies e cultivares, induzindo maior nimero médio de folhas, brotages e gemas. Quanto ao comprimento das brotac6es,
observou-se um comportamento diferenciado entre espécie, cultivar e regulador. Para amoreira-preta, o cultivo em meio MS na
auséncia de regulador promoveu o aumento do comprimento das brotagdes, enquanto que para framboeseira‘Batum’ e ‘Heritage',
mel hores resultados foram obtidos na presenca de citocininas, respectivamente, Zeatina e 2iP, independentemente das concentractes
utilizadas.

Termos paraindexacdo: Rubus idaeus, Rubus sp., cultura de tecidos, micropropagacao, pequenas frutas.

ABSTRACT

The blackberry and raspberry are species little cultivated in Brazil. However, they represent a valuable diversification option
for small farms, once they are rustic and very productive. Root cuttings and softwood stem are the most widely practiced type of
propagation. Recently, there has been an increased interest in the use of micropropagation as an alternative technique for fruit plant
propagation. Nevertheless, there is a need to adjust the appropriate cultivation condition for each species and/or cultivar for the
process to succeed. Therefore, this research aimed at determining the most suitable culture medium (MS and WPM)), the effect of
cytokinines (BAP, 2iP, Zea) and their concentrations (0; 7,5; 15 e 22,5uM) on in vitro multiplication of blackberry cultivar Xavante
and raspberry cultivar Batum and Heritage. The results have shown that the medium MS and the cytokinin BAP at 13 uM for the
blackberry ‘ Xavante’ and 12 uM for raspberry ‘Batum’ and ‘Heritage' were more efficient, increasing average leaf number, shoots and
buds. For the blackberry, cultivation in MS medium in the absence of regulator promoted an increase in shoot length, whereas for
‘Batum’ and ‘Heritage’ raspberries, better results were obtained in the presence of citocinines — zeatin for Batum and 2iP for Heritage,
independently of the concentrations.

Index terms: Rubus idaeus, Rubus sp., tissue culture, micropropagation, small fruits.

(Recebido em 29 de agosto de 2007 e aprovado em 5 de agosto de 2008)
INTRODUCAO apresenta produgdo significativa dessa fruta. Os estados
gue se destacam na producdo de amoreira-preta e de
framboeseira sdo: Rio Grande do Sul, Santa Catarina,
Parang, Sao Paulo e Sul de Minas Gerais, restringindo-se

Muitas espécies do género Rubus, ao qual
pertencem a framboeseira e aamoreira-preta, s80 originarias

da regido mediterrénea, tém umalonga histéria de cultivo e
hoje encontram-se disseminadas pelo mundo (Antunes,
1999).

Os maiores produtores de amoreira-preta na America
do Sul sdo a Argentina e o Chile (Jennings & McNicoal,
1991). O Brasil, apesar de seu grande potencial, ndo

neste Estado, ao plantio na EPAMIG/Fazenda Experimental
de Cadas.

A propagagdo da amoreira-preta e daframboeseira
éfeita, normalmente, por estacas de raizes que, por ocasido
do repouso vegetativo, sdo preparadas e enviveiradas em
sacolas plasticas. Podem também ser usados brotos
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(rebentos) originados de plantas cultivadas, além de estacas
herbaceas (Raseira et d., 1984; Antunes, 1999). Outra
aternativa viavel é a cultura de tecidos, por meio da
micropropagagdo, com o intuito de se obterem plantas livres
de virus, geneticamente uniformes e em curto espaco de tempo
(Santos & Raseira, 1988). Entretanto, a elevada variabilidade
de comportamentoin vitro obriga a se desenvolver condicfes
especificas de cultivo, pois nem todas as espécies do género
Rubus possuem grande coeficiente de propagacdo in vitro
(Leontiev-Orlov, 1989). Dentre os fatores que podem
influenciar a micropropagacdo in vitro, podemos citar os
fatores externos como temperatura, umidade relativa,
fotoperiodo, intensidade luminosa e fatores intrinsecos ao
crescimento e desenvolvimento vegetativo dependentes das
condicBes nutricionais do meio de cultivo e a aplicacdo de
fitorreguladores. A micropropagacdo tem como objetivo
principa produzir o maior niimero de plantas, no menor espaco
de tempo (Schuch & Erig, 2005). A defini¢éo do meio de cultura
adequado a cada espécie, o regulador e a sua concentragdo
sdo imprescindiveis para 0 sucesso da propagacdo de culturas
in vitro. Nesse sentido, algumas vias de estudos envolvem a
reformulacdo dos meios nutritivos, tais como MS (Murashige
& Skoog, 1962) e WPM (Lloyd & Mccown, 1980) e segundo
Grattapaglia & Machado (1998), a escolha do tipo de citocinina
e sua concentragdo sfo fatores que influenciam no sucesso
damultiplicag@oin vitro, e indispenséveis durante o processo
de superacdo da dominancia apical, inducéo proliferacdo de
gemas axilares. Desse modo, ocorre um grande nimero de
brotagBes por meio do crescimento de meristemas laterais
(Sriskandargjah et al., 1982). Uma das citocininas mais
utilizadas, seguida pela cinetina e isopenteniladenina (2iP) é a
6-benzilaminopurina (BAP) aqual tem se revelado eficiente
no processo de multiplicagdo, tanto de estruturas aéreas, como
nainducdo de gemas adventicias em diversas espécies (Hu
& Wang, 1983).

Baseado nos aspectos acima citados, neste trabalho
objetivou-se avaliar o melhor meio de cultura, o efeito das
citocininas e suas concentracdes na multiplicagdo in vitro
de amoreira-preta‘ Xavante' e de framboeseira‘Batum’ e
‘Heritage' .

MATERIAL E METODOS

O trabalho, realizado no Laboratério de
Micropropagagdo de Plantas Frutiferas, do Departamento de
Fitotecnia da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel (FAEM),
da Universidade Federal de Pelotas (UFPel), em Pelotas, RS,
constituiu-se de trés experimentos de multiplicagdo in vitro,
sendo o primeiro com amoreira-preta (Rubus sp. cultivar
Xavante) e 0 segundo e terceiro experimento com framboeseira
(RubusidaeusL. cultivares Batum e Heritage).

Para arealizacdo do experimento foram utilizados
segmentos nodais caulinares, na posi¢éo vertical, de
micropropagulos com aproximadamente 1 cm de
comprimento e duas gemas axilares. Os fatores estudados
foram o tipo de meio de cultura: MS (Murashige & Skoog,
1962) e WPM (Lloyd & Mccown, 1980), o tipo de citocinina:
Zestina, isopenteniladenina (2iP) e 6-benzilaminopurina
(BAP) em quatro diferentes concentracfes destes no meio
de cultura (0; 7,5; 15 € 22,5 uM). O delineamento estatistico
utilizado foi o inteiramente casualizado em esquema fatorial
2X3X4, totalizando 24 tratamentos com quatro repeticdes.
Cada repeticdo foi congtituida de um frasco com cinco
explantes.

Utilizou-se para o meio MS e WPM, 30 g.L* de
sacarose, 100 mg.L* de mio-inositol e 6 g.L de agar, sendo
0 pH gjustado para 5,8, antes dainclusdo do &gar. Os meios
foram autoclavados a 121°C e 1,5 atm por 20 minutos. Apds
ainoculagdo, os explantes, foram transferidos para a sala
de crescimento com temperatura de 25 + 2°C, luminosidade
de 27 pmols.m2.s? e fotoperiodo de 16 horas. Aos 30 dias
de cultivo, avaliou-se 0 nimero médio e comprimento de
brotacdes; e o nUmero médio de gemas e de folhas por
explante. Os dados foram submetidos a analise de variancia
pelo teste F e as médias dos tratamentos comparadas
estatisticamente pelo teste de Duncan e regressao
polinomial, por meio do programa estatistico WinStat
(Machado & Conceicdo, 2002).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Experimento 1: Multiplicagdo in vitro de amoreira-preta
‘Xavante’

Houve efeito significativo dainteragéo triplaentre
o tipo de meio de cultura, de citocinina e a concentragdo
do regulador de crescimento. O nimero de brotages da
cultivar Xavante foi estimulado pelo aumento da
concentragdo de BAP em meio MS. O maior nimero de
brotagBes por explante foi obtido em meio MS com 15 uM
de BAP, com o ponto de méxima obtido em 13,3 uM (Figura 1).

Com o aumento das concentracGes de BAP e
Zeating, em meio MS, pode-se constatar que houve um
aumento no ndmero de brotagdes até a concentragéo de
15 uM, obtendo ponto de maximaem 13,33 UM e 12,6 UM,
respectivamente, logo, observa-se um decréscimo da
varidvel analisada. ParaBAP em meio WPM, observa-se
uma tendéncia linear, aumento da concentracdo de BAP
aumenta o ndmero de brotacBes. Villa et al. (2005),
trabalhando com amoreira-preta ‘ Ebano’ que observou
gueda no nimero de brotos com maior concentragéo de
BAP. Esses mesmos autores obtiveram maior nimero de
brotos com a utilizag8o de 150% de sais no meio MS.
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¢ ZeaMSy = -0,0071x2 + 0,1787x + 1,37 R? = 0,99

! ZeaWPM y = 0,0031x2 - 0,0513x + 1,52R* = 1

A 2iPMSy =-0,0408x + 1,449 R* = 0,95

x 2iP WPM y = -0,0022x2 + 0,0771x + 0,539 R*= 0,92
+BAPMSy =-0,0107x2 + 0,2853x + 0,77 R?= 0,99
e BAPWPM y = 0,0507x + 1,03 R*= 0,84

Figura 1 — NUmero médio de brotacBes de amoreira-preta ‘ Xavante' em func&o do tipo de meio de cultura, tipo e

concentracdo de citocinina. Pelotas, RS, 2007.

Em trabalho com macieira, Yui (1990), observou
melhores resultados com a aplicacdo de 5,0 mg L* (22,2
UM) de BAP, comprovando que esse regulador de
crescimento deve ser incorporado ao meio de cultura para
estimular ataxa de multiplicagdo dos brotos.

Villaet a. (2006), com a utilizagdo de 1,0 mg L2 (4,4
pM) de BAP associado a 100% de meio WPM, obtiveram
maior niumero médio de brotos/planta em amoreira-preta
‘Brazos'. Porém, esses mesmos autores trabalhando com a
cultivar Ebano de amoreira-preta obtiveram maior niimero
de brotos com a utilizagdo de 150% de sais do meio MS.

O numero de folhas da cultivar Xavante de amoreira:
pretafoi estimulado pelo aumento da concentracéo de BAP
e Zeatinacom meio M S, observando umainteracéo tripla
entre o tipo de meio de cultivo, tipo de citocinina e a
concentracdo do regulador de crescimento (Figura 2).

Com o aumento das concentrages de BAP com
meio M S, pode-se constatar que houve aumento no ndimero
defolhas até a concentragdo 15 pM, com ponto de maxima
obtido em 13 uM, logo, observa-se um decréscimo paraa
variavel. Resultados semelhantes foram obtidos por Villa
et al. (2005), trabalhando com amora-preta‘ Ebano’, que
observou reducdo no nimero de folhas com o aumento da
concentracdo de BAP. Oliveira (1994), trabalhando com
crisantemo, também observou redug&o no nimero de folhas
com o aumento das concentragdes de BAP. 1sso pode ser
atribuido ao fato de o regulador de crescimento BAP
estimular aformagdo de maior nimero de brotos, porém,
de tamanho reduzido, apresentando menor ndmero de
segmentos nodais e, por conseguinte, folhas.

Paraavariavel comprimento médio das brotaces,
observa-se uma interacdo tripla entre o tipo de meio de
cultura, tipo de citocinina e sua concentracdo. Maior
comprimento foi observado em meio MS, sem adi¢&o do
regulador de crescimento. Com adicdo de 2iP com meio
MS, o comportamento foi linear descendente, indicando
que, com a adicdo da citocinina 2iP, ha uma queda no
comprimento das brotacBes. Ja, com meio WPM, observa-
se um aumento do comprimento das brotacGes até a
concentracdo de 15,5 uM de 2iP (Figura 3).

Villaet a. (2006), trabalhando com aamoreira-preta
‘Ebano’, obtiveram maior comprimento das brotagdes (2,83
cm) em meio MS 50%, com 0,5 mg L*(2,2 uM) de BAP e na
auséncia dessa citocininano meio MS 150% de sai's, houve
um comprimento de brotacdo de, 3,79 cm.

Pasqual et al. (1991) observaram que brotos mais
alongados da cultivar Ebano de amoreira-preta sio obtidos
com 1,0 mg L* de BAP, 0,001 mg L* de ANA (&cido
naftaleno acético) e que a adigdo de AG, (&cido giberélico)
ao meio com 1,0 mg L't de BAP e 0,001 mg Lt de ANA
resulta em um significativo aumento de nimero de broto
por gema.

Grattapaglia & Machado (1998) indicaram que a
maior eficiénciado BAP em relacdo as citocininas Cinetina
e 2iP pode estar na capacidade dos tecidos vegetais
metabolizarem os reguladores de crescimento naturais mais
rapidamente do que reguladores de crescimento sintéticos.
Segundo os autores, isso pode variar em funcéo da espécie
de planta utilizada. George (1993) constatou em Gerbera
que as citocininas Zeatina e 2iP podem apresentar
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inatividade por serem rapi damente degradadas pela acéo
daenzimanatural citocinina oxidase, pela quebra da dupla
ligagdo da cadeia lateral da molécula. Esse fato poderia
explicar os baixos indices de multiplicacdo a cangados nos
tratamentos com estas citocininas.

Welander (1995), em trabalho de micropropagacdo
de amoreira, também concluiu que o BAP foi superior a
outras citocininas (2iP, Zeatina e Cinetina) testadas na
multiplicaggo. Krikorian (1991) comenta que o BAP tem
sido mais utilizado atualmente que as citocininas Cinetina
e Zeatina por ser um composto mais ativo que se encontra
facilmente e, com custo razoével. O autor completa, ainda,
gue as adenilcitocininas (Zeatina e Cinetina, por exemplo)
somente apresentaram atividade na presenca de uma

20,0 1
18,0
16,0
14,0 1
12,0 1
10,0

8,0

6,0 # .

NUMERO MEDIO DE FOLHAS

40+
205

0,0 T T

0,0 75 15,0 22,5

CONCENTRAGAO DE CITOCININA (uM)

auxina, como o AlA, por exemplo, em pesquisas com
cenoura e medula de tabaco.

Experimento 2: Multiplicagdo in vitro de Framboeseira
‘Batum’

Houve efeito significativo dainteraco entre tipo de
meio de cultura e concentracdo da citocinina para as variaveis
ndmero médio de gemas, nimero médio de folhas e nimero
médio de brotagBes. Nao houve interaggo desses fatores para
avaridvel comprimento medio das brotagdes. Com o aumento
das concentracdes de citocinina pode-se constatar que houve
aumento paratodas as variavels citadas anteriormente. Maior
média para as varidveis foi observado em meilo WPM com 15
UM, obtendo ponto de méximaem 13 uM (Figuras 4, 5 e 6).

¢ ZeaMSy = -0,0344x2 + 0,9346x + 4,98 R* = 0,99
!ZeaWPM y = 0,0111x2 - 0,1793x + 5,88 R =1

A 2iPMSy =-0,2044x + 6,602 R* = 0,87

x 2iPWPM y = -0,0147x2 + 0,4353x + 1,79 R? = 0,93
-BAPMSy =-0,068x2 + 1,766x + 3,57 R = 0,99

e BAPWPM y = 0,224x + 4,93 R = 0,87

Figura 2 — Ndmero médio de folhas de amoreira-preta‘ Xavante’ em funcao do tipo de meio de cultura, tipo e concentragéo

de citocinina. Pelotas, RS, 2007.
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¢ ZeaMSy = -0,001x2 + 0,0243x + 0,38 R*= 0,84

! ZeaWPM y = 0,0024x2 - 0,0538x + 0,5491 R*= 0,98
A 2iPMSy =-0,0335x + 0,887 R*= 0,90

x 2iP WPM y = -0,0027x2 + 0,084x + 0,193 R?= 0,86

- BAPMSy = -0,0008x2 + 0,02x + 0,45 R? = 0,61

e BAPWPM y = 0,0017x2 - 0,0404x + 0,522 R? = 0,60

Figura 3 — Comprimento médio das brotacGes de amoreira-preta‘ Xavante' em fungéo do tipo de meio de cultura, tipo

e concentracdo de citocinina. Pelotas, RS, 2007.
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Figura 6 — Numero médio de brotactes de framboeseira
‘Batum’ em funcgdo do tipo de meio de cultura e da
concentragdo da citocinina no meio de cultura. Pelotas,
RS, 2007.

Villa et a. (2006), obtiveram maior nimero de
brotacbes e comprimento das mesmas em meio WPM
adicionado de 0,1 mg L™ (0,444 uM) de BAP. A utilizacdo
de WPM implicariaem maior custo em semelhante volume
de solucgdo, ndo justificando, portanto, a utilizago deste
meio. Em meio MS, observa-se maiores médias para as
varidveis nimero de gemas, brotacdes e folhas, com o
acréscimo de 15uM, obtendo ponto de maximaem 11 uM,
10 pM e 12 pM de citocinina, respectivamente.

Dzazio et a. (2002), trabalhando com porta-enxerto
devideira‘420 - A’, testaram diferentes meios de cultura
para o alongamento e multiplicacdo in vitro e observaram
que 0 meio MS com concentragdo normal de sai's apresentou
resultados inferiores para o comprimento de brotagdo
principal, nimero de folhas do explante e porcentagem de
gemas axilares brotados, sendo o melhor meio de cultura,
0 MS/2 isento de reguladores de crescimento. Silveira et
al. (2001), verificaram que o melhor meio de cultivo para
multiplicagdoin vitro de porta-enxertos do género Prunus:
GxN,,eMr.S2/5foi o MS¥com 0,7 mg L™ de BAP. Ja,
para o porta-enxerto ‘Marianna o melhor meio foi MS com
0,7mg Lt de BAP e para o porta-enxerto ‘Mirabolano’ foi o
MS¥com 0,5mg L de BAP.

O ndmero médio de gemeas e de folhas da cultivar
Batum foi estimulado pelo aumento da concentracdo de
BAP, observando a interagdo entre o tipo de citocinina e
sua concentracdo. Para a varidvel nimero de brotagdes, ndo
houve interacdo entre estes dois fatores (Figuras 7 e 8).
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Figura 7 — Numero médio de gemas de framboeseira
‘Batum’ em func&o do tipo e da concentragdo da citocinina
no meio de cultura. Pelotas, RS, 2007.
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no meio de cultura. Pelotas, RS, 2007.

Maior nimero de gemas e de folhas foi observado
com as concentragdes 15 UM, com ponto de maxima em
11,5 M e 11,8 uM de BAP, o0 comportamento foi quadratico,
indicando que houve aumento até o ponto de maxima,
depois mostrou certo decréscimo. Resultado esta de acordo
com Rogalski et al. (1999) e Rogalski & Leontiev-Orlov
(1999), que na multiplicagcdo in vitro de ameixeira
observaram uma diminuic&o do nimero de brotos com o
aumento da concentracdo de BAP, e obtiveram melhor
resultado na concentracéo de 0,1 mg L de BAP.

Entretanto, esses resultados diferem de Erig et al.
(2002) os quais obtiveram méximaindugdo de multiplicacdo
de brotagGes, também aos 28 dias de cultivo, em meio MS
e napresenca de BAP com concentracBes de 2, 4 e 6 UM.

Leontiev-orlov et al. (2000) testaram deferentes
concentragdes de BAP namultiplicacdoin vitro de Prunus
sp. e observaram maior multiplicagdo de brotos quando
utilizado a concentragdo 0,75 mg. L (3,33 uM) de BAP.

Umarapida proliferagdo de gemas axilares de amoreira-
preta, a cultivares Thornless Boysenberry e Thornless
Y ongberry, foi obtidaem meio MS acrescido de 2,0 mg L
(8,88 uM) de BAPe 0,1 mg L' de ANA (Skirvin et a., 1981).

Villaet a. (2005) obtiveram maior nimero de folhas
emmeio MSe1,0mg L de BAP (4,44 uM) para amoreira-
preta‘ Ebano’, diferindo dos resultados encontrados nesse
trabalho onde se obteve maiores nimero de folhas com a
adicdo de 11,8 pM de BAP.

Porém, observa-se, na tabela 1, para a variavel
comprimento das brotagdes, um efeito isolado do tipo de
citocinina. Os resultados referentes a zeatina séo
estatisticamente superiores as demais citocininas estudadas.

Experimento 3: Multiplicacdoin vitro de Framboeseira
‘Heritage' .

Houve efeito significativo dainteracdo entre o tipo
de meio de cultura e concentragé@o da citocinina para as
variaveis nimero médio de gemas, nimero médios de
brotagdes, nimero médio de folhas e comprimento médio
das brotagbes (Figura 9). Em meio MS, & medida que
aumenta a concentracdo de citocinina observa-se aumento
do ndmero de gemas, brotacbes, comprimento das
brotacBes e no nimero médio de folhas.

O resultado referente a variavel nimero de gemas,
brotaces e de folhas, de framboeseira ‘ Heritage', em meio
MS, foi representado por uma tendéncia linear ascendente.
Com o aumento na concentragéo de citocinina, houve um
aumento das médias das varidveis citadas. Leontiev-Orlov
et a. (2000), trabalhando com multiplicagéo de prunacess,
obtiveram melhores resultados, utilizando concentragbes
entre0,25a0,75mg L* (1,11 a3,33 uM) de BAP.

Observa-se, natabela 2, efeito isolado do fator tipo
de citocinina para as varidveis nimero médio de gemas, de
folhas e comprimento médio das brotagdes.

Maiores médias foram a cangadas com a utilizagdo
de 2iP e BAP, para nimero médio de folhas, diferindo
estatisticamente da citocinina Zegatina, para nimero médio
de gemas observam-se maiores médias com a utilizag&o
de 2iP e BAP, ja para 0 comprimento das brotagdes
observa-se maiores médias com 2iP ndo diferindo da
citocinina zeatina. A utilizac&o de Zeatina ou 2iP implicaria
em maior custo em semel hante volume de solugéo, com
relacdo ao uso de BAP, ndo justificando, portanto, a
utilizacdo destas no meio de cultivo.

Resultado semelhante foi encontrado por
Leontiev-orlov et al. (2000b), onde concluiram que a
presenca de BAP no meio, ocasiona menor comprimento
médio dos brotos. Dustan et a. (1992) afirmam que a adi¢o
de BAP ao meio de cultura nem sempre proporciona
adequado alongamento das brotacdes.

Villaet a. (2005), trabalhando com amoreira-preta
‘Ebano’, obtiveram com o uso de BAP no comprimento
das brotagdes, uma diminuigao, de acordo com o aumento
da concentracdo do BAP. Esses resultados concordam
com amaioria dos autores, que afirmam que esse regul ador
de crescimento ndo é responsavel pelo alongamento dos
brotos (Earle & Langhans, 1974; Taiz & Zeiger, 1991; Paiva
etd., 1997a).

Paiva et al. (1997b), trabalhando com Gloxinia,
observou também uma reducdo do tamanho de brotos com
0 aumento das concentracdes de BAP e, alguns autores,
tém observado os mesmos resultados negativos desse
regulador de crescimento no alongamento das brotactes
em espécies como crisantemo e morangueiro (Oliveira,
1994; Pasqual et a., 2002).
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Tabela 1 — Comprimento das brotactes de framboeseira cv. Batum em fung&o da citocinina utilizada no meio de cultivo.
Pelotas, RS, 2007.

Tipo de citocinina Comprimento da brotag&o (cm) *
Zedtina 08a
2iP 0,64b
BAP 0,55b
CV (%) 40,72

* Médias seguidas da mesma letra mintscula ndo diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.
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Figura 9 — Nimero médio de gemas (A), nimero médio de brotagdes (B), nimero médio de folhas (C) e comprimento
médio das brotactes (D) de framboeseira ‘Heritage' em funcao do tipo de meio e da concentragdo da citocininano meio
de cultura. Pelotas, RS, 2007.

Tabela 2 — Numero médio de gemas, nimero médio de folhas e comprimento médio das brotacfes de framboeseira
‘Heritage’ em funcdo do tipo de citocinina. Pelotas, RS, 2007.

Tipo de Citocinina NuUmero médio degemas  Numero médio de folhas Comprimento médio das
brotacGes (cm)
2iP 529a 414 a 0,56 a
BAP 4,71 ab 393a 0,35b
Zedtina 3,59 b 2,83b 0,46 ab
CV (%) 26,86 26,91 48,89

* Médias seguidas da mesma letra mindscula nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5%.
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CONCLUSOES

Conclui-se que o meio M S adicionado de 13 uM de
BAP promove a multiplicag&o in vitro de amoreira-preta
‘Xavante'.

Maior nimero de folhas, gemas e brotacGes de
framboesa ‘Batum’ e ‘Heritage' foram obtidasem meio MS
acrescido de 12 pM de BAP.

Maior comprimento de brotagbes para amoreira
preta o cultivo foi obtido em meio MS na auséncia de
regulador; para framboeseira ‘Batum’ foi obtido com
Zedting; e de ‘Heritage' foi 2iP, independentemente das
concentracOes utilizadas.
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