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RESUMO

Objetivou-se, neste trabalho, estimar o efeito da aplicacdo de doses crescentes de dejetos suinos, em atributos fisicos do solo.
O experimento localizado em Campos Novos, SC, foi conduzido num Latossolo Vermelho Distroférrico, no delineamento experimental
em blocos casualizados, com quatro repeticdes, com os tratamentos: testemunha (0); adubo solvel (AS); combinagdo dejeto e adubo
sollvel (DS); dejeto liquido suino aplicado nas doses de 50, 100 e 200 m? ha'. Desde 2001 foi cultivado milho e aveia preta, sob
sistema de semeadura direta. A amostragem do solo foi realizada em janeiro de 2006, nas camadas de 0-5; 5-10; 10-20 cm de
profundidade, para determinagéo de carbono orgénico, densidade, estabilidade de agregados, macroporos, microporos e porosidade
total. A aplicagdo de dejeto suino nas doses de 50 e 100 m® ha?, reduziu a estabilidade de agregados do solo em relagdo a testemunha
sem adubagdo. Os demais atributos fisicos do solo e o teor de C orgéanico ndo foram modificados pelos tratamentos, indicando que o
uso agricola do dejeto suino, nas condigdes estudadas, mantém a qualidade fisica do solo.

Termos para indexacgdo: Adubagdo organica, descarte de dejetos, estabilidade de agregados, esterco.

ABSTRACT

The objective of this study was to assess the effects of crescent doses of pig slurry on physical soil properties. The experiment
is carried out in Campos Novos, SC, southern Brazil, on ared distroferric latosol, with a completely random blocks experimental design
and four replicates, with the following treatments: control (0); soluble fertilizer (SF); combination of pig slurry and soluble fertilizer (SS);
pig slurry applications of 50, 100 and 200 m? ha. Since 2001, maize and black-oat were cultivated under no tillage soil management. Soil
samples were collected in January 2006, from 0-5; 5-10; 10-20 cm deep, to analyze organic carbon, soil density, aggregate stability,
macro, micro and total porosity. The application of 50 and 100 m® ha? of pig slurry decreased soil aggregate stability, in relation to the
control treatment with no fertilization. The other physical properties and organic carbon contents had no effect on the treatments,
demonstrating the pig slurry application under these tested conditions maintains the soil physical quality.

Index terms: Aggregate stability, pig manure, slurry discharge.

(Recebido em 28 de abril de 2008 e aprovado em 17 de mar ¢o de 2010)

INTRODUCAO complementando ou substituindo os fertilizantes minerais
recomendados nos programas de adubac&o. Nesse sentido
pesquisas sdo realizadas para avaliar as modificagcdes
quimicas, tanto em termos de disponibilidade de nutrientes,
quanto sua mobilidade no solo e ambiente. Essas alteractes

O avanco tecnologico na producdo de suinos
despertou interesse crescente em confinar animais em
todas as fases do ciclo produtivo, aumentando a

produtividgde por_uni_dade de area e de tempo._ Essa dependem das condicBes edéficas, do manejo do solo e
concentracdo de animais trouxe como consequénciaalta o culturas, bem como das doses e frequéncia de aplicacéo

producdo de dejetos, sendo um desafio seu adequado g gejeto (Jokela et al., 2009). Por outro lado, pouco se

aproveitamento para evitar problemas ambientais (Oliveira,  conhece acerca das influéncias de aplicagdes de dltas doses
1993). Um dos destinos desses residuos consiste naadicd e dejetos sobre atributos fisicos do solo.

a0 solo como fertilizante o que pode trazer beneficios as A estrutura do solo e sua funcionalidade dependem
culturas pela adicéo de nutrientes e matéria organica  dos constituintes do solo, de seu arranjo e estabilidade, o
(Scherer et al., 1995). que repercute nas trocas de fluidos e na atividade biol dgica.

A aplicacdo de residuos organicos no solo éuma A aplicaco de dejetos animais pode assim, aterar a
das formas de repor os elementos extraidos pelas culturas,  condigo estrutural do solo, o que seria evidenciado por
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modificagbes na quantidade, continuidade e tamanho dos
poros do solo (Ribeiro et d., 2007). Influenciam também o
desenvolvimento das plantas, em virtude de alterar a
aeracao, a resisténcia a penetracdo das raizes, e
consequentemente a absor¢do de agua e nutrientes
(Mosaddeghi et al., 2009). Essas alteracdes variam
conforme o solo e atuam conjuntamente com atributos
bi ol égicos e quimicos na determinag&o dos impactos dos
dejetos no ambiente (Seganfredo, 2007).

Objetivou-se, neste trabalho, avaiar o efeito da
aplicac8o de doses crescentes de dejetos suino em
atributos fisicos ligados a estrutura de um Latossolo
Vermelho distroférrico, em sistema de semeadura direta,
servindo como referencial para o aproveitamento agricola
desse residuo, sem comprometer a qualidade do solo.

MATERIAL E METODOS

A édreaexperimental localiza-se em Campos Novos,
SC, com coordenadas 51°21'48"' W e 27°23' 33"’ S, e dltitude
média de 908 metros, com clima mesotérmico Umido com
verdes amenos, Cfb, segundo Kdppen. O solo é um
Latossolo Vermelho Distroférrico, tendo como material de
origem o basalto (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria-Embrapa, 2004). A distribuigdo
granulométrica na camada de 0 a 20 cm de profundidade,
analisada no tratamento testemunha, é representada por
48 gkg'deareia 271 g kg' desilte e 681 g kg! de argila.
No inicio do experimento, o solo apresentou pH 6,1 (&gua),
25 gkg* de C organico, 6,4 € 67 mg dm® de PeK extraiveis
(Mehlich) e 8,2 e 4,6 cmol _ dm® de Ca e Mg trocaveis,
respectivamente.

O experimento vem sendo conduzido desde
novembro de 2001, com delineamento experimental em
blocos casualizados, com quatro repeticdes, em parcelas
de 12 m x 6,3 m. Os tratamentos sdo: testemunha, sem
adicdo de dejeto suino e sem adubo soltvel (0); adubo
soltvel (AS); combinag&o de dejeto suino e adubo soltvel
(DS); dejeto suino aplicado nas doses de 50 m® ha* (50);
100 m® ha! (100); e 200 m?* ha? (200).

O sistema de cultivo adotado envolve a sucessao
de milho (Zea mays) e aveia preta (Avena strigosa), sob o
sistema de semeadura direta, implantado em linhas com
semeadora de disco duplo. A aplicacdo dos fertilizantes foi
realizada para a cultura do milho, umavez ao ano, alango e
na superficie do solo. Os tratamentos AS e DS seguem
recomendagdes da Comissdo de Quimica e Fertilidade do
Solo (CQFS-RS/SC, 2004). O tratamento com adubo sol vel
consistiu de 140 kg ha* de nitrogénio naforma de uréia,
sendo 40 kg hat aplicados na semeadura, e 100 kg ha em
cobertura; 70 kg ha' de P,0, na forma de superfosfato

triplo; e 100 kg ha* de KO naforma de cloreto de potéssio.
No tratamento DS foram aplicados 25 m® ha! de dejeto
suino, dose suficiente para suprir a recomendacdo de
fosforo (70 kg hat), completando-se com 80 kg ha' de N
em cobertura na forma de uréia, e 70 kg ha' de K,O na
forma de cloreto de potéssio. O dejeto suino foi gerado
por animais em fase de terminagdo, no sistema de
confinamento, sendo recolhido por cana conectado a
bioesterqueira, onde permaneceu em digesto anaerébia
por aproximadamente 40 dias. A aplicacdo de dejeto nas
doses indicadas é feita a lanco, uma vez ao ano,
imediatamente antes da semeadura do milho, o que ocorre
normal mente na segunda quinzena de outubro. O dejeto
utilizado vem sendo analisado a cada aplicacao,
apresentando de 40 a 60 g dm3de matéria seca.

As amostras de solo para andlises fisicas e de
carbono organico foram coletadas nas profundidades de
0-5, 5-10 € 10-20 cm, em janeiro de 2006, trés meses apds a
Ultima aplicacdo de dejetos e da adubacéo, durante afase
de pendoamento da cultura do milho. Os atributos do solo
avaliados foram: teores de carbono orgénico, densidade
do solo, estabilidade de agregados em &gua,
macroporosidade, microporosidade e porosidade total .

A densidade do solo foi analisada pelo método do
anel volumétrico e a densidade de particulas foi avaliada
pelo método do bal&o volumétrico (Embrapa, 1997). Os
anéis utilizados tinham 5 cm de dtura e volume de 100 cm?®.
A microporosidade foi determinada em mesa de tenséo de
areia, com sucgdo de 6 kPa e a porosidade totd foi calculada
pelarelacdo entre as densidades do solo e de particulas. A
macroporosidade foi calculada por diferenca entre
porosidade total e microporosidade (Embrapa, 1997). A
estabilidade de agregados foi determinada pelo método de
peneiramento Umido em amostras destorroadas e tamisadas
entre 4,76 e 8,35 mm, conforme método descrito por Kemper
& Chepil (1965). O carbono orgénico foi determinado ap6s
oxidagdo umida com dicromato de potéssio pelo método
titulométrico (Tedesco et d., 1995).

Os resultados foram submetidos a andlise de
variancia pelo teste F, considerando-se o fator tratamento
como parcela principal e profundidade como subparcela.
As comparagdes de médias foram realizadas pelo teste t
(LSD P<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de carbono orgénico no solo ndo foram
influenciados pela adi¢do de dejeto, sendo observada
somente variagdo em profundidade, diminuindo de 31 g
kg nacamadade 0 a5 cm, para24 g kg! nacamadade 10
a20 cm (Tabela 1). O fato da aplicagdo de dejeto ndo resultar
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em incrementos nos teores de C organico deve-se,
provavelmente, a0 aumento na atividade microbiana,
resultando em maior intensidade de mineraizagio da matéria
organicado solo (N’ dayegamiye & C6té, 1989). Por outro
lado, em trabalho realizado por Ceretta et al. (2003) com
doses de 20 e 40 m® ha* de dejeto suino, aplicadas durante
guatro anos em pastagem natural, observou-se incremento
nos teores de C orgénico, nacamada 0 a 2,5 cm. Resultado
semelhante foi relatado por Hati et al. (2006), ao estudarem
o efeito combinado da adubagdo mineral e residuos animais
aplicados na dose de 10 Mg ha® em um Vertisol,
observando que o dejeto de suino aumentou o carbono
organico no solo hacamadade 0 a 15 cm, passando de 4,4
g kg! natestemunha, para 6,2 g kg com adubagdo mineral
edejeto animal.

A densidade do solo variou entre 1,34 € 1,50 Mg m®,
sem efeito de tratamento e camada (Tabela 1). Barzegar
et al. (2002) aplicaram doses de esterco de curral de0 a
15 Mg ha? e observaram diminui¢do na densidade e
aumento na porosidade do solo. A aplicacdo de adubacéo
mineral e organicaem um Vertisol, naindia, reduziu a
densidade do solo nacamadadeOa7,5cmde 1,30 Mg
m3 no tratamento testemunha, para 1,18 Mg m com

aplicacdo de esterco e adubacdo mineral (Hati et al.,
2006). Segundo esses autores, a diminui¢do na
densidade do solo pode estar relacionada ao papel da
matéria orgénica, influenciando a porosidade do solo
nos tratamentos com maior aplicacdo de residuos
organicos.

A estabilidade de agregados foi maior no solo sem
adubo (DM G = 6,1 mm) e decresceu das doses de 50 e 100
m?® ha' de dgjeto (DMG = 5,7 mm). Entretanto, areducéo
pode ser considerada de pequena magnitude. Esse
Latossolo Vermelho Distroférrico possui teores elevados
de argila e oxidos de ferro (Embrapa, 2004), o que,
juntamente com o teor de C orgénico, confere elevada
estabilidade de agregados.

A distribuicdo de tamanhos de poros e a porosidade
total do solo ndo foram influenciadas pelos tratamentos
(Figura 1). O volume de macroporos variou entre 0,12 a
0,15 m® nr® na média das camadas. Considerando que os
macroporos sao arota principal para o movimento da dgua
ear no solo, observa-se que os val ores encontrados estdo
acimado nivel critico de 0,10 m® m (Reichert et al., 2003).
Volume de macroporos inferior a esse é limitante para o
desenvolvimento da maioria das culturas. A

Tabela 1 — Teores de carbono orgéanico e atributos fisicos de um Latossolo Vermelho distroférrico, em diferentes camadas,
com doses crescentes de dejeto suino aplicadas no periodo de 2001 a 2006, em area agricola sob semeadura direta.

Tratamentos®
Camatia (cm) 0 AS DS 50 100 200 Meédia
Carbono organico (g kg™), CV® = 14%
0-5 25,8 29,7 325 314 32,6 35,5 312A
5-10 27,6 27,8 25,3 23,9 24,2 27,2 26,0B
10-20 241 21,0 23,6 25,2 23,8 23,7 236C
Média 25,8 26,2 27,1 26,8 26,9 28,8
Densidade do solo (Mg m®), CV = 5%
0-5 1,38 1,42 1,50 1,43 1,46 1,41 1,43
5-10 1,47 1,45 1,46 1,41 1,44 1,49 1,45
10-20 1,39 1,43 1,40 1,46 1,34 1,41 1,40
Média 1,41 1,44 1,45 1,43 1,41 1,44
Diametro médio geométrico (DM G) dos agregados (mm), CV = 6%
0-5 6,1 6,0 6,0 56 54 56 58
5-10 6,3 6,1 59 59 6,0 6,0 6,0
10-20 6,0 59 6,1 57 56 6,0 59
Média 6,1a 6,0 ab 6,0 ab 5,7 bc 57c¢ 5,9 abc

1. Tratamentos: 0: testemunha; AS: adubo soltvel; DS: combinacdo de dejeto e adubo soltvel; 50, 100 e 200: doses de dejeto suino
(m?® hat). Médias seguidas pela mesma letra maiGiscula na coluna, e mindscula, na linha sdo iguais pelo teste t (DMS, P<0,05).
Somente foram indicadas as comparagBes significativas. CV: coeficiente de variacéo.
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microporosidade variou de 0,32 a0,34 m® m namédia
das camadas. Deve-se considerar que outros fatores,
além da forma e quantidade de adubacdo, podem
influenciar a qualidade fisica do solo, especialmente
decorrentes do menor revolvimento do solo no sistema
de semeadura direta, além dos efeitos do sistemaradical
das plantas, em termos de porosidade e agregacdo (Silva
et al., 2005).

A porosidade total também nao diferiu
significativamente entre os tratamentos e camadas
analisadas (Figura 1). A porosidade total variou de 0,45 a
0,48 m®* m® na média das camadas. Hati et al. (2006)
observaram aumento da porosidade total, quando
combinada adubagdo mineral com esterco de curral, em
relacdo ao tratamento testemunha. Pagliai et a. (1983)
observaram que a aplicacdo de dejeto suino, na dose de
300 m*ha?, aumentou a porosidade total de 0,10 para0,31
me m3principalmente pela participacéo de poros maiores
gue 30 micras de didmetro, na camada superficial de um
solo argilo-siltoso. Os mesmos autores observaram que a

forma dos poros também foi aterada. A incorporagéo do
esterco diminuiu a formag&o de poros maiores que 500
micras de formato alongado e aumentou os de formato
redondo ou irregular. Trabalho realizado por Seganfredo
(1998), indicou que as doses de dejeto suino calculadas
para suprir entre 100 e 150 kg ha! de nitrogénio diminuiram
amicroporosidade e a densidade do solo, e aumentaram a
macroporosidade e a porosidade total do solo, sendo esses
efeitos evidenciados somente apds o terceiro ano de
aplicacéo.

A analise conjunta dos atributos fisicos
evidencia alta estabilidade da estrutura, mas valores
relativamente elevados de densidade do solo para a
classe textural desse Latossolo, quando se considera a
qualidade estrutural do solo para o desenvolvimento
das raizes e produtividade das plantas (Reichert et al.,
2003). Por outro lado, arelagéo entre macroporosidade
e densidade do solo permite estabelecer densidade
criticade 1,56 Mg m, paraatingir macroporosidade de
0,10 m® mr® (Figura 2).

A q
- Rl -3
Quantidade de poros (m™ m ")

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
1 1 L 1 1 |
: % Z ()
17 2 AS
0-5 1% 2 DS
: % 72 50
: |7 21 100
7 2 200
v 2 0
- 1% A AS
3
2 50 17 2 DS
= 17 2 50
El % Z 100
= 7 2 200
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17 7 AS
10-20 “ .
- % 2 50
1% 22 100
; % 2 200
1 Macroporos Y22 Microporos

Figura 1 — Distribui¢8o de poros de um Latossolo Vermelho distroférrico, em diferentes camadas, com doses crescentes
de dejeto suino aplicadas no periodo de 2001 a 2006, em &rea agricola sob semeadura direta. Tratamentos: 0: testemunha;
AS: adubo sollvel; DS: combinagdo de dejeto e adubo sollvel; 50, 100 e 200: doses de dejeto suino (m? hat).
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Figura 2 — Relacdo entre densidade do solo e macroporosidade de um Latossolo Vermelho distroférrico, com doses
crescentes de dgjeto suino aplicadas no periodo de 2001 a 2006, em area agricola sob semeadura direta (n = 72).

CONCLUSOES

A aplicacéo de dejeto suino nas doses de 50 e 100
m? hat reduziu a estabilidade de agregados do solo, em
relacdo ao tratamento testemunha sem adubagdo. Os
demais atributos fisicos do solo e o teor de C organico ndo
foram modificados pelos tratamentos, indicando que o uso
agricolado dejeto suino, nas condi¢des estudadas, mantém
aqualidade fisicado solo.
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