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RESUMO

Naculturado feijao (Phaseolus vulgaris L .), a época adequada de colheita para producdo de sementes de alta qualidade é de
sumaimportancia. No presente trabal ho objetivou-se determinar a épocaidea de colheita para a obtencéo de sementes com maior
qualidade e produtividade. Para a instalacio do campo experimental foram utilizadas sementes de feij&o de duas cultivares (BRS
Majestoso e BRS Horizonte). A colheita foi realizada manualmente, aos 70, 80, 90 e 100 dias apds a emergéncia (DAE). Apds a
colheitafoi feita a determinagdio do teor de dgua das sementes, e entdo as plantas foram secas ao sol, debulhadas manual mente e as
sementes pesadas para verificagdo da produtividade. Em seguida, as sementes foram separadas ou ndo em quatro 4 classes de
tamanho, sendo 3 em peneiras (14/64, 17/64 e 18/64). Utilizou-se o delineamento experimental em blocos ao acaso, em esquema
fatorial, em faixa, com quatro repeticies. A avaliagdo da qualidade das sementes foi realizada por meio dos testes de germinacao, indice
de velocidade de emergéncia (IVE) e condutividade elétrica. Concluiu-se que a col heita aos 90 DAE propiciamaior produtividade e
qualidade de sementes de feijao das cultivares avaliadas.

Termos para indexag&o: Epoca de colheita, tamanho, qualidade.

ABSTRACT

In beans crop (Phaseolus vulgarisL.), the ideal time of harvest for high quality seedsyield is very important. The objective
of the present work was to determine the ideal time of harvest to abtain seeds with higher quality and productivity. For field
experiment, seeds of two cultivars of the Carioca group (BRS Majestoso and BRS Horizonte) were used. The sowing was done
manually and each parcel had four 12-meter-long lines, with a space of 0.40 m between them. The harvest was done manually, at 70,
80, 90 and 100 days after the emergency (DAE). After the harvest, seed water content was determined and then, the plants were
drought in the sun, threshed and weighed for productivity verification. After that, seeds were separated in 4 classes according to size,
3in bolters (14/64, 17/64 and 18/64). The experimental design used was randomized blocks, in factorial scheme, in lays, with four
replicates. The evaluation of the quality of the seeds was carried out through germination tests, emergency speed index (IVE) and
electrical condutivity. Asaconclusion, the 90 DAE harvest enables greater productivity and quality of the evaluated cultivar of bean
seeds.

Index terms: Harvest time, size, quality.

(Recebido em 9 de outubro de 2009 e aprovado em 10 de mar ¢o de 2010)

INTRODUCAO

A culturado feij&o (Phaseolus vulgarisL.), devido
a importancia dos graos na alimentagdo humana, tem
merecido grande destaque no cenario nacional e
internacional, suprindo as necessidades dos
consumidores como fonte béasica de proteinas e calorias.

explicado pelo fato da grande maioria dos produtores ser
de pegueno porte, além da grande diversidade de tipos de
feij&o cultivados em cada regi@o do Brasil (Associacdo
Brasileira de Sementes e Mudas-ABRASEM, 2006).

As sementes Sa0 responsaveis por grande parte
do rendimento de umalavoura, e os esforgos por parte dos

O Brasil assume o posto de maior produtor mundial de
feijdo-comum (Companhia Naciona de Abastecimento-
CONAB, 2008). Dependendo da regiéo, o feijoeiro é
cultivado praticamente durante o ano inteiro. No entanto,
ataxa de utilizaggo de sementes certificadas ainda é muito
baixa, correspondendo a 13% na safra 2005/06, o que é

produtores para producdo de sementes de alta qualidade
representam uma base solida para o sucesso da lavoura.
Nesse aspecto, a classificacdo das sementes em lotes de
diferentes tamanhos, além de uniformizar a operagéo de
semeadura e, consequentemente, proporcionar melhor
estande e rendimento da lavoura, torna eficiente também o
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tratamento das sementes (Krzyzanowski et al., 1991;
Carvalho & Nakagawa, 2000). O tamanho da semente, em
muitas espécies, é indicativo de sua qualidade fisiolégica
(Popinigis, 1985). As sementes maiores, normamente,
possuem embrides bem formados e com maiores
quantidades de reservas (Carvalho & Nakagawa, 2000),
portanto em um mesmo lote, as sementes maiores,
potencialmente apresentam maior poder germinativo e vigor
gue as sementes menores, embora existam controvérsias
gquanto aos beneficios da classificagdo por tamanho.
Fantinatti-Linares (1999) trabalhando com sementes de
feijdo encontrou diferencas significativas quando
comparou sementes com tamanhos diferentes. Segundo o
mesmo autor, foi observado um melhor desempenho das
sementes grandes quando essas foram comparadas com
as de menor tamanho.

Outro fator de grande importéncia para a producao
de sementes de qualidade é a época adequada de colheita
das sementes de feijdo, pois a porcentagem de sementes
infectadas por micro-organismos ou atacadas por insetos
aumenta, enquanto a germinagdo e o vigor diminuem a
medida que se prolonga seu tempo de permanéncia no
campo apos a maturidade fisioldgica, aguardando o
momento de colheita (Rena & Vieira, 1971). A maturidade
fisiologica coincide com o momento em que cessa a
transferéncia de matéria seca da planta para as sementes,
nessa ocasido, o potencia fisiolégico € elevado, sendo
méaximo. Diante desse fato, seria extremamente natural a
decisdo de efetuar a colheita dos campos de producéo de
sementes quando a populag@o de plantas atingisse a
maturidade fisioldégica. No entanto, existem muitas
dificuldades em se definir o ponto exato de colheita, uma
vez que, no ponto de maturidade fisioldgica, a semente
encontra-se com um grau de umidade elevado, e por outro
lado, o atraso da colheita a partir desse ponto acarreta
varios inconvenientes, determinados pela exposicéo
relativamente prolongada das sementes a condi¢des menos
favoraveis do ambiente (Marcos Filho, 2005). Assim, o
estabelecimento de um ponto ideal de referéncia para a
colheita das lavouras de feijao destinadas a producao de
sementes precisa ser determinado, considerando a
produtividade, o tamanho e a qualidade das sementes e a
interac8o entre esses fatores.

Nesta pesquisa, teve-se como objetivo determinar a
época ideal de colheita para a obtencdo de sementes com
maior qualidade e produtividade, em dois cultivares de feijoeiro.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Campo Experimental, e
no Laboratorio de Andlise de Sementes do Departamento
de Agricultura (DAG) da Universidade Federal de Lavras

(UFLA), localizados no municipio de Lavras, naregido sul
de Minas Gerais, situado alatitude de 21°14' S, longitude
40°17'W e dtitude de 918,80m.

A semeadurafoi realizada manualmente, em julho
de 2007, utilizando sementes de feijdo de duas cultivares
do grupo Carioca (BRS Magjestoso e BRS Horizonte). Cada
parcela foi constituida de quatro linhas de 12 m de
comprimento, espagadas de 0,40 m entre linhas. A colheita
foi realizada manualmente, aos 70, 80, 90 e 100 dias apds a
emergéncia. Apos a colheita das plantas, as mesmas foram
secadas a0 sol até que as vagens estivessem em condicdes
de serem debulhadas, com umidade de 10 a 13%. Em seguida
as sementes foram classificadas manualmente utilizando
um conjunto de peneiras de orificios redondos, colocadas
justapostas em ordem decrescente de tamanho, nas
seguintes dimensdes de didmetro: 18/64, 17/64 e 14/64 de
polegadas, correspondendo a 7,15, 6,95 e 5,55 mm,
respectivamente (Teste de Retencdo em Peneiras). Foi
mantida uma amostra de sementes sem classificagdo, que
foi utilizada como testemunha. Foram realizados os
seguintes testes para a avaliacdo da qualidade fisiol 6gica
das sementes. Deter minacdo da umidade das sementes. O
teor de agua das sementes foi mensurado por meio do
método padréo da estufa a 105°C por 24 horas, utilizando-
se duas repeticdes para cada amostra, segundo as Regras
para Andlise de Sementes (Brasil, 1992); Ger minacao:
Utilizaram-se 200 sementes por tratamento, divididas em 4
repeticdes de 50, com duas subamostras de 25 sementes
por repeticdo. As sementes foram semeadas em rolo de
papel Germitest®, umedecido com agua destilada na
quantidade de 2,5 vezes o peso do papel seco e mantidas
em BOD a temperatura de 25°C, na presenca de luz. As
avaliacbes foram realizadas conforme as Regras para
Andlise de Sementes— RAS (Brasil, 1992), com contagem
das plantulas normais no quinto dia, e os resultados foram
expressos em porcentagem de plantulas normais; I ndice
de velocidade de emergéncia: A semeadurafoi realizada
em bandejas plasticas contendo como substrato solo +
areiana proporcado 2:1. Foram utilizadas quatro repeticoes
de 50 sementes por tratamento. Apos a semeadura, as
bandejas foram umedecidas até atingirem 70% da
capacidade de campo e em seguida mantidas em camara de
crescimento vegetal a temperatura de 25°C, em regime
aternado de luz e escuro (12 horas). A partir daemergéncia
das primeiras plantulas foram realizadas avaliagBes didrias,
computando-se o nimero de plantulas emergidas até a
estabilizaco. Foram consideradas emergidas as plantulas
que apresentavam os cotilédones para fora do solo. Os
indices foram determinados segundo a formula proposta
por Maguire (1962); Condutividade elétrica: Foram
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utilizadas quatro repeticdes de 50 sementes por tratamento,
as quais foram pesadas e em seguida colocadas em copos
plasticos descartéveis, com 75mL de &gua deionizada.
Apbs 24 horas de embebi¢cdo a uma temperatura de 25°C, a
condutividade eléricafoi determinada com auxilio de um
condutivimetro de massa. A leiturafoi efetuadaemiScm-1
e 0s resultados expressos com base no peso da amostra
(iIScm?g?), de acordo com o método descrito por Vieira
(1994).

Para a determinagdo da produtividade foram
tomadas as plantas da parcela Gtil (14,4 m?) que apds
secadas até o ponto de debulha, foram debulhadas, e as
sementes pesadas para a verificagdo da produtividade.
As massas obtidas foram corrigidas para 13% de umidade,
e os resultados expressos em Kilogramas por hectares
(kg ha®);

O delineamento estatistico utilizado foi em blocos
casualizados, em esquema fatorial 2x4x4 (Cultivares, Epocas
de colheita e Tamanho das sementes) para os testes de
Germinagao, indice de velocidade de emergéncia e
Condutividade elétrica, em esquema fatorial 2x4 (Cultivares
e Epocas de colheita) para Produtividade, e em esquema
fatorial 2x4x3 (Cultivares, Epocas de colheita e Tamanho
das sementes ) para o teste de Retenc@o em peneiras, ambos
em faixas, avaliando nas parcelas as cultivares, e nas
subparcelas as épocas de colheita e os tamanhos das
sementes, com 4 repeticdes. As andlises estatisticas foram
realizadas utilizando-se 0 software Sisvar® (Ferreira, 2000)
e as médias foram comparadas pelo teste de Scott-K nott
para cultivares e tamanho de sementes, e pela andlise de
Regressao, para épocas de col heita.
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RESULTADOSE DISCUSSOES

De acordo com a umidade de colheita das sementes,
pode-se observar pela Figura 1, que, na primeira época de
colheita das sementes, aos 70 dias apds a emergéncia
(DAE), as mesmas apresentaram altos teores de agua, entre
70% e 80%, e que a partir dai houve uma reducdo gradativa
até 90 DAE (em média 16%), ocorrendo um pequeno
aumento aos 100 DAE (em média 23%), em virtude do inicio
do periodo chuvoso.

Conforme os resultados da andlise de variancia para
avaridvel produtividade, a cultivar BRS Majestoso foi mais
produtiva que a cultivar BRS Horizonte, sendo suas
produtividades médias de 1782,52 e 1286,42 Kg hal,
respectivamente. As produtividades apresentaram uma
tendéncia crescente até 90 DAE, em que observaram-se as
maiores produtividades, e em seguida houve umatendéncia
de reducéo da produtividade das duas cultivares aos 100
DAE (Figura2). Isso se deve ao inicio do periodo chuvoso
naregido e ao retardamento da colheita, 0s quais causaram
uma perda expressiva de sementes pela abertura natural das
vagens. Segundo Rochaet al. (1983) e Vieiraet a. (1991) na
regido Sul de Minas Gerais, as temperaturas sdo baixas no
inverno, e como o feijoeiro apresenta baixa germinagéo e
crescimento nos meses mais frios dessa regido, a semeadura
precisa ser deslocada para 0 més de julho ou mesmo inicio
de agosto, como foi realizado nesse experimento. Esse
retardamento, associado ao aumento do ciclo biol6gico das
cultivares no periodo, resulta em coincidéncia da colheita
com o inicio do periodo chuvoso naregido, o que, aém de
comprometer a qualidade do produto, pode acarretar
significativo decréscimo na produtividade.

O BRS Horizonte
BRS M ajestoso

i

0

70 80

90 100

Epoca de colheita (DAE)
Figura 1 — Grau de umidade (%) nas sementes de feij&o, de duas cultivares, colhidas aos 70, 80, 90 e 100 dias apbs a

emergéncia (DAE). UFLA, Lavras, MG, 2009.
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Silva & Fonseca (1996) relataram que, aém da
reducdo da qualidade fisiologica da semente, a colheita
realizada fora da épocaidea pode afetar a produtividade e,
quando o feijdo é deixado por longo periodo no campo
ap0s a maturacdo, ocorreram perdas das sementes
provocadas pela deiscéncia natural das vagens, ou pela
operacdo de arranquio das plantas.

Para o teste de retencdo em peneiras, pode-se
observar na Figura 3 que, ao longo das épocas de colheita,
houve uma reducéo na porcentagem de sementes retidas
na peneira 14, a medida em que ha um aumento de sementes
retidas nas peneiras 17 e 18. Porém, a partir dos 90 DAE, as
sementes retidas na peneira 18, passam a representar um
maior porcentual. Essa € uma tendéncia natural de
ocorréncia durante o desenvolvimento das sementes, uma
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vez que durante a formag&o das sementes hd aumento do
tamanho do embri&o, assim como um acimulo de reservas
nas sementes.

Observa-se na Tabela 1 que a cultivar BRS Horizonte
apresentou maior porcentagem de retencdo napeneira 14
e, jdacultivar Majestoso 0 maior porcentual foi observado
nas sementes maiores, retidas na peneira 18. Além disso,
para a cultivar BRS Horizonte foi observado um maior
porcentua de retencdo de sementes menores, e japaraa
cultivar BRS Majestoso, embora também tenha sido
observado uma maior porcentagem de retencéo de
sementes menores, a porcentagem de retencéo de sementes
maiores foi maior que na cultivar BRS Horizonte. Assim,
pode-se observar ainda uma relacdo direta entre o tamanho
das sementes e os resultados de produtividade para as

R2=0,9958

70 80

90 100

Epoca (DAE)
Figura 2 — Produtividade média (Kg ha?) das cultivares de feijéo, colhidas aos 70, 80, 90 e 100 dias ap6s a emergéncia

(DAE). UFLA, Lavras, MG, 2009.
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—&— 14y = 160,20825 - 1,389013x R2 = 0,8615
—m— 17 y =-6,613625 + 0,425113x R2 = 0,6233
_ e 18 Y =-53,690125 + 0,96395x R? =0,9312

70 80

90 100

Epoca (DAE)
Figura 3 — Médias obtidas no teste de retencdo em peneiras (%) de sementes de feijao, colhidas aos 70, 80, 90 e 100 dias

ap6s aemergéncia (DAE). UFLA, Lavras, MG, 20009.
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duas cultivares, em que a cultivar BRS Majestoso com
maiores porcentuais de sementes maiores, obteve maior
produtividade.

Tabela 1 — Porcentagens médias obtidas no teste em
retencdo de peneiras (%) de sementes de feij&o, em fungéo
das cultivares BRS Horizonte e BRS Mgjestoso. UFLA,
LAVRAS-MG, 2009.

Cultivar
Tamanho - .
BRS Horizonte BRS Mgjestoso
14 46,8 Aa 37,7Ba
17 30,5Ab 285Ac
18 22,7Bc 33,8Ab

As médias seguidas de uma mesma letra maiUscula nas linhas e
letras minuscul as nas colunas ndo diferem entre si, pelo teste de
Scott-Knot, a 5% de probabilidade.

No teste de germinacéo (Figura4), pode-se observar
um comportamento linear e crescente em funcdo da época
de colheita das sementes de feij&o para a porcentagem de
germinacdo, independente da cultivar.

A reducdo na qualidade das sementes observada
no periodo de 90 DAE a 100 DAE, néo foi detectada pelo
teste de germinagdo. Esse teste geralmente superestima a
germinacdo das sementes em relacdo a emergéncia em
campo, ja que inclui no resultado sementes com vigor
insuficiente para emergir em condig¢des sub6timas ou
desfavoraveis, como normalmente ocorre no campo
(Delouche, 1975).

Ja em fungdo do tamanho das sementes, as
sementes maiores, retidas nas peneiras 17 e 18 (Tabela 2),

98 -
97 -

96 - y = 75,30625 + 0,219375x
o5 R2=0,7931

% Garminacéc

90 -~ \

obtiveram porcentagens de germinacdo superiores as
sementes menores, retidas na peneira 14 e atestemunha.
Foi observada uma relacéo direta entre o tamanho das
sementes e a porcentagem de germinacdo. Pel os resultados
apresentados na Tabela 3, pode-se constatar que sementes
de peneirasinferiores a 17 podem influenciar negativamente
aqualidade do lote , portanto a classificagdo por peneiras
melhora a qualidade de |otes de sementes de feij&o.

Tabela 2 — Médias obtidas no teste de germinagéo (%) de
sementes de feijdo, em fungdo da classificagdo por
tamanhos. UFLA, LAVRAS-MG, 2009.

Tamanho %G

Test 93,1b
14 919b
17 96,1a
18 94,7 a

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo
teste de Scott-Knot, a 5% de probabilidade.

De acordo com Carvalho & Nakagawa (2000), o
tamanho da semente € um dos fatores que podem
influenciar a germinacdo e o vigor das plantulas. As
sementes maiores s as que foram mais bem nutridas
durante seu desenvolvimento e que normal mente possuem
embrides bem formados e com maiores quantidade de
reservas, logo num mesmo lote, as sementes maiores,
potencialmente, apresentam maior poder germinativo que
as sementes menores.

Para o teste de indice de velocidade de emergéncia
(Figura ), a expresséo do vigor das sementes seguiu ao

80

920 100

Epoca (DAE)
Figura 4 — Porcentagem média de germinagdo (%) de sementes de feij&o, colhidas aos 70, 80, 90 e 100 dias apos a
emergéncia (DAE). UFLA, Lavras, MG, 2009.
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longo do desenvolvimento um padrdo que pode ser
descrito em trés fases. Na primeira fase, a partir dos 70
DAE houve uma tendéncia de reduc&o. Depois, em uma
segunda fase, atendénciafoi de aumento no IVE até um
ponto acima de 90 DAE. Essas tendéncias de redugéo na
primeira fase e aumento na segunda no IVE podem ser
explicadas pelo aumento e reducdo de écido abscisico
(ABA) enddgeno. Em seguida, houve novamente uma
tendéncia de queda no IVE, provocada pelo inicio do
periodo chuvoso, o que provavelmente favoreceu o inicio
do processo de deterioragdo, causando a queda no vigor.

Em algumas espécies, as sementes adquirem poder
germinativo logo apds a embriogénese, e em seguida
passam por um periodo de dorméncia durante o
desenvolvimento. Normalmente nesses casos, pode-se
constatar um aumento no contetido de ABA ligado abaixa

12,2 -
12 |
11,8 -
11,6 - R2=0,1
S 114
[

11,2 1

11

10,8

y = 295,743438 - 10,250849x +
0,121784x2 - 0,000477x3

germinabilidade. Na fase seguinte do desenvolvimento,
por reducdo relativa ou absoluta no contetido de ABA, as
sementes voltam a expressar de forma crescente o poder
germinativo, mas a germinagdo passa a ser impedida apenas
pelo baixo contelido de &gua, naturalmente determinado
nessa fase pela dessecacéo das sementes (Marcos Filho,
2005). De acordo com Rock & Quatrano (1995), o ABA
atua em diferentes eventos durante o desenvolvimento da
semente, incluindo a inibicdo da germinagcdo precoce e
dorméncia. Segundo 0s mesmos autores, os niveis de ABA
geralmente séo elevados nos estagios iniciais do
desenvolvimento e decrescem durante a maturacdo do
embrido.

No teste de condutividade elétrica (Figura 6)
observou-se umaresposta linear e decrescente em fungéo
das épocas de colheita para os diferentes tamanhos de

10,6 \
70 80

90 100

Epoca (DAE)
Figura5 — Médias obtidas no teste de indice de velocidade de emergéncia (IVE) de sementes de feijdo colhidas aos 70,
80, 90 e 100 dias apts a emergéncia (DAE). UFLA, Lavras, MG, 2009.

200

iy
0]
(@]

o]
(@)

40

Cond. Hétrica p1Samlg-l
H
N
o

14 y =251,03 - 1,83x R2 =0,8590

—A— 17 y=15515-0,87x Rz =0,5966
e 18 y=187,28-1,26x Rz =0,9139
Test, Y = 36550- 2,65x Re =0,9395
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Figura 6 — Médias do teste de condutividade elétrica (US cnrlg?) de sementes de feijéo colhidas aos 70, 80, 90 e 100

dias ap6s aemergéncia (DAE). UFLA, Lavras, MG, 20009.
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sementes, existindo uma maior tendéncia de queda para a
testemunha e as sementes retidas na peneira de 14,
respectivamente. Possivelmente, os altos valores de
condutividade elétrica observados aos 70 e 80 DAE séo
devido a ata propor¢cdo de sementes ainda em fase de
formacdo, as quais tiveram suas capacidades de
reorganizagdo das membranas celulares comprometidas no
processo de embebicdo, o que favorece aliberacdo de maior
guantidade de el etrdlitos na solugdo. Jaaos 90 e 100 DAE,
esses valores tenderam a diminuir, uma vez que essas
sementes j& se encontravam em estadios finais do
desenvolvimento, com suas membranas bem formadas. O
estédio de desenvolvimento ou maturagdo da semente no
momento da colheita € um dos fatores que pode também
influenciar o resultado da condutividade elétrica. Desse
modo, redug&o da condutividade elétrica, durante o processo
de maturagdo das sementes, foi observada em ervilha
(Bedford & Matthews, 1976), em feijéo-francés (Siddique &
Goodwin, 1985) e em milho (Vieiraet al., 1995, 1999).

De acordo com a Tabela 3, observa-se que
independente da época de colheita, para as sementes ndo
classificadas (testemunha) pode-se observar menor vigor,
guando comparamos com as sementes classificadas. Além
disso, pode-se verificar que nas fases mais tardias do
desenvolvimento, a condutividade elétrica do lixiviado das
sementes assemel ha-se independente dos tamanhos. Pode-
se inferir, com base nessas observacdes que a integridade
funcional das membranas celulares nas sementes € adquirida
gradativamente durante o desenvolvimento e que essa
integridade nas sementes menores acontece em fases mais
tardias do desenvolvimento em relagdo as sementes de maior
tamanho do mesmo lote. Martins et a. (1997) trabalhando
com sementes de soja, verificaram maiores valores de
condutividade elétrica em sementes pequenas em relacéo
agqueles verificados em sementes médias e grandes.

Tabela 3 — Médias obtidas no teste de condutividade
eétrica (uS cmrig?l) de sementes de feijdo colhidas em
quatro épocas de colheita, em funcdo da classificagdo por
tamanhos. UFLA, LAVRAS-MG, 2009.

Epoca de Colheita

Tamanho

70 80 90 100
Test 1835a 1542a 1146a 1083a
14 117,3b  1169b 76,8b 695b
17 86,8 ¢c 99,2¢c 736b 665b
18 96,0c 93,0c 69,1b 619b

As médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna ndo
diferem entre si, pelo teste de Scott-Knot, a 5% de probabilidade.

CONCLUSOES

Melhor qualidade das sementes e maior
produtividade ocorre quando a colheita das Cultivares BRS
Majestoso e BRS Horizonte é realizada aos 90 DAE.

A cultivar BRS Magjestoso € mais produtiva, e
apresenta-se com maior porcentagem de sementes retidas
napeneirade maior didmetro (18/64).

As sementes maiores, retidas nas peneiras 17/64 e
18/64, sdo de melhor qualidade fisiolgica, para as cultivares
BRS Majestoso e BRS Horizonte.

O atraso nacolheita, apds o ponto ideal de colheita
(90 DAE), proporciona queda na qualidade fisiol 6gica das
sementes e acarreta queda na produtividade devido a
deiscéncia das vagens, para ambas as cultivares avaliadas.
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