CONTROLE POS-COLHEITA DA ANTRACNOSE DA BANANA -PRATA ANA
TRATADA COM FUNGICIDAS E MANTIDA SOB REFRIGERACAO

Dwarf silver banana post-harvest anthracnose control with fungicides and under refrigeration
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RESUMO

A antracnose é uma das principais doengas apds a col heita da banana, causada pelas diferentes racas fisiol égicas do fungo
Colletotrichum musae, e que se manifesta na maioria das vezes na fruta madura, comprometendo a sua qualidade. Seu aparecimento
esta relacionado a0 manuseio inadequado, auséncia de controle quimico em campo e de refrigeracdo. A aplicagdo de produtos quimicos
é efetuada durante o beneficiamento, sendo importante salientar que pode iniciar com afruta ainda no campo. Objetivou-se, neste
trabalho, verificar o efeito de fungicidas utilizados ap6s a colheita, visando o controle da antracnose em bananas, cultivar Prata And,
armazenadas a20°C e 12°C. Paraisso, foi testada a ag8o dos fungicidas tiabendazol e imazalil no controle de Colletotrichum musae.
No teste, foram empregados isolados das cultivares Prata And, FHIA 02 e ST 4208, inoculados em bananas-prata and. As avaliagdes
foram efetuadas a cada 3 dias, por meio de medicdes do tamanho das lesdes (mm?), sendo as frutas inocul adas descartadas no estédio
de maturagdo 7 (amarelo com pontas marrom). Os tratamentos mai s eficientes no controle da doenca foram agueles em que as bananas
foram tratadas com o fungicida tiabendazol. No estudo, também foi verificada diferenca em relacdo a patogenicidade dos i solados
utilizados, que demonstraram especificidade quanto a cultivar.

Termos paraindexagéo: Musa sp. , doencas pés-colheita, antracnose, controle quimico.

ABSTRACT

Anthracnose is one of the main post-harvest disease of the banana, caused by different physiological races of Colletotrichum
musae. It manifestsitself mostly in ripe fruits, threatening its quality. Its appearance is related to the inadequate handling, absence
of chemical control in field, and cooling. Application of chemical productsis usually done during the processing, but it isimportant
to point out that it can be done while the fruit is still in the field. This work had as an objective to verify the effect post-harvest
application of fungicides to control anthracnose in Dwarf Silver bananas, stored at 20°C and 12°C. To that end, the influence of the
thiabendazole and imazalil fungicides was tested on Colletotrichum musae. In the tests we employed Dwarfed Silver isolates of
cultivars FHIA 02 and ST 4208 inoculated in Dwarfed Silver bananas. The evaluations were done every 3 days, by measuring the size
of injuries (mm?). The inoculated fruits were discarded in the stage 7 of maturation (yellow with brown tips). The most efficient
treatments in disease control were those in which the bananas were treated with the thiabendazol e fungicide. The difference in relation
to the pathogenicity of the isolates used, demonstrated the specificity of the cultivar.

Index terms: Musa sp., post-harvest disease, anthracnose, chemical control.

(Recebido em 19 dejunho de 2008 e aprovado em 5 de agosto de 2009)

INTRODUCAO

A incidéncia de patdgenos causadores de doencas
apos a colheita € um dos problemas que prejudica a

A doenca é caracterizada pela formagao de lesbes
deprimidas, escuras, com 0 eixo maior paralelo ao eixo
longitudinal e delimitada por uma margem mais clara nos
tecidos sadios. Sob condicfes de alta umidade, cobrem-se

qualidade e que tem limitado a exportacéo de frutas
brasileiras. No caso da banana, vérias podriddes podem
ocorrer nessa fase, porém o maior destaque é dado a
antracnose, causada pelo fungo Colletotrichum musae,
gue se manifesta, principal mente, na fruta madura(Ventura
& Hinz, 2002). E importante destacar que, dentro dessa
espécie, ha a existéncia de tipos bioldgicos ou racas
fisioldgicas (Couto & Menezes, 2004).

de frutificagdo rosada, ou acérvulos do agente patogénico.
Geralmente, as lesdes sdo superficiais, mas podem, em
casos severos, com o amadurecimento da fruta, atingir a
polpa (Kimati et al., 2005).

A importancia da antracnose esté ligada a frequéncia
com que aparece, principalmente, nas condigdes de comércio
interno em que, poucos cuidados so tomados do ponto de
vista de manuseio, auséncia de controle quimico em campo e

*Universidade Federal do Tocantins/ UFT — Laboratério de Microbiologia de Alimentos — Avenida NS15 — ALCNO14 — 77020-210 — anaflavia@uft.edu.br

2EPAMIG — Nova Porteirinha, MG

SUniversidade Estadual de Campinas/UNICAMP — Faculdade de Engenharia Agricola/FEAGRI — Distrito de Bardo Geraldo — Campinas, SP

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 34, n. 4, p. 1004-1008, jul./ago., 2010



Controle pés-colheita da antracnose...

1005

de refrigeracdo. Para o controle do C. musae, devem-se
considerar aspectos relacionados a0 mangjo adequado na
pré-colheita, colheita e apos a colheita, ja que a cultivar Prata
Ana é susceptivel adoenca (Ventura& Hinz, 2002).

Apesar de estudos demonstrarem a eficiéncia no
controle da antracnose por meio de métodos alternativos
autilizacao de fungicidas (Limaet al., 2007; Nolasco et al .,
2008), este ainda é o mais comum.

Levando-se em consideracdo os fungicidas
registrados para o controle da antracnose na banana e a
existéncia de ragas fisiol6gicas do patégeno causador da
doenca, objetivou-se, neste trabalho, verificar a acdo de
dois fungicidas (tiabendazol e imazalil) no controle de C.
musae isolado de trés cultivares de bananas (Prata Ang,
FHIA 02 e ST 4208), que foram inoculados em bananas
Prata And, armazenadas a 20°C e 12°C.

MATERIAL E METODOS

Para as inoculagdes, foram utilizados isolados de
C. musae obtidos de lesdes de bananas (Prata An&, FHIA
02 e ST 4208), com sintomas caracteristicos de antracnose,
provenientes da Fazenda Experimental do Gorutuba. Os
isolamentos do patégeno da casca da banana foram
efetuados de acordo com Tuite (1969). As colbnias tipicas
de C. musae desenvolvidas no meio de cultura, depois de
identificadas ao microscépio 6tico, foram padronizadas por
meio de cultivo monosporico.

Para avaliacéo da eficiéncia do tratamento quimico,
foram utilizadas bananas Prata Ang, colhidas na Fazenda
Experimental do Gorutuba, no estadio de maturagéo 1 (verde).
No preparo das frutas utilizadas no experimento, as pencas
foram separadas em dedos e estes foram lavados com
detergente e &gua corrente. Depois de totalmente secos, 0s
dedos passaram por uma etapa de desinfestagéo, quando foi
borrifado hipoclorito de sodio (1,5%) e apds 15 minutos foram
lavados com égua destilada esterilizada e secos natural mente.

A inoculagdo consistiu na abertura de um orificio,
no centro dos dedos, de aproximadamente 3 mm de diametro
e 3 mm de profundidade no epicarpo da fruta, feito com
auxilio de um vazador e escalpelo, onde foi inserido um disco
de mesmo diametro retirado da borda da coldnia do patégeno
desenvolvida em meio de BDA + antibidtico.

Os dedos foram tratados com: tiabendazol (41 mL/
100 L de &gua, tempo de agdo trés minutos) e imazalil (200
mL/100 L de &gua, tempo de agdo dois minutos), 5 horas
apos a inocul acao.

ApGs os tratamentos, os dedos foram colocados
em bandejas plésticas, previamente esterilizadas, para
retirada do excesso dos fungicidas e secagem, sendo
posteriormente transferidos para outras bandejas forradas
com papel de filtro, contendo um chumago de algod&o

umedecido com &gua esterilizada, e recobertas com filme
plastico. Essas bandejas foram mantidas em camaras de
refrigerac@o a 12° e 20 °C e umidade relativa a 95%. O
controle da temperatura e da umidade relativa foi efetuado
por meio do painel de controle da camara fria, sendo
realizado o monitoramento por meio de dois termo-
higrdbmetros digitais situados em cantos opostos de cada
uma das cAmaras.

As avaliagbes foram efetuadas a cada trés dias por
meio da determinagdo do tamanho das |esdes (mm?), sendo
utilizada a seguinte férmula:

TL=(CxL)2

Em que:

TL = tamanho dalesdo (mm?)
C = comprimento da lesdo (mm)
L = larguradalesdo (mm)

As medicdes foram efetuadas com auxilio de um
paguimetro analdgico e as frutas foram descartadas no
estédio de maturagdo 7 (amarel o com pontas marrom).

Apos cada avaliagdo, o chumago de algodéo
contido nas bandejas foi umedecido com agua destilada
esterilizada, de modo a fornecer umidade adequada para o
desenvolvimento do patégeno.

O descarte das frutas foi efetuado ap0s seis dias
de armazenamento, quando as bananas atingiram o estadio
de maturacéo 7.

Andlise estatistica

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado (DIC), em esquema fatorial 4x3x2,
sendo os fatores representados por 3 isolados de C. musae
e o controle; 2 fungicidas aplicados apos a colheita e o
controle e 2 temperaturas de armazenamento, perfazendo
um total de 24 tratamentos. Cada parcela consistiu de cinco
frutas, foram efetuadas quatro repeticdes, totalizando 20
frutas por tratamento.

Tratamentos testados:

S = controle (sem aplicacdo
Compostos quimicos  de composto quimico)
aplicados ap6s a colheita T = tiabendazole

| = imazalil
A =20°C
Temperaturas B = 12°C
C = controle (sem isolado)
P = C. musae Prata Ana
I solados

F = C. musae FHIA 02
S=C. musae ST 4208
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Para o tratamento testemunha, foram utilizadas
frutas em que se seguiu a mesma metodol ogia, utilizando,
no entanto, discos de BDA + antibiético sem o patdgeno.

Os dados foram submetidos & andlise de variancia
eteste de Tukey, a 5% de significancia, para comparagdo
das médias.

RESULTADOSE DISCUSSAO

O tamanho da leséo, ao longo do tempo, nas
bananas armazenadas na temperatura de 20°C pode ser
visualizado na Tabela 1. De maneira geral, observa-se um
aumento do tamanho da lesdo, com o passar do tempo de
armazenamento.

Os tratamentos mais eficientes foram aqueles em
gue as bananas foram tratadas com tiabendazole, pois a
lesdo das frutas previamente inoculadas com C. musae
isolado das cultivares banana Prata An&, FHIA 02 e ST
4208 (TAP, TAF e TAS) sO comegou a se desenvolver no
Ultimo dia de armazenamento. Como esperado, nos
tratamentos onde néo foi efetuada ainoculagdo ndo houve
0 desenvolvimento da lesdo. Esse comportamento foi
observado nas bananas ndo inoculadas com o patégeno e
tratadas com o fungicidaimazalil (I1AC) e nas bananas que
receberam um disco de &gar batata dextrose sem o inéculo,
mas ndo foram submetidas ao tratamento com os fungicidas
testados (SAC). Como observado na Tabela 1, os
tratamentos TAP, TAF e TAS n&o diferem entre si
estatisticamente, ao nivel de 5% de significancia. Nos
demais tratamentos, em que todas as frutas foram
inoculadas com o patdgeno, sendo posteriormente tratadas
com o fungicidaimazalil (IAP, IAF e IAS) e nas bananas
ndo tratadas com fungicida (SAP, SAF e SAS), foi
verificado um aumento do tamanho da lesdo, ao longo dos
dias de armazenamento. Nesse caso, verifica-se que o
fungicidaimazalil apresentou menor efeito no controle do
C. musae, quando comparado ao fungicida tiabendazol.

Os val ores obtidos permitem também observar uma
diferenca em relagdo ao desenvolvimento das lesdes. O
tamanho da lesdo provocada por C. musae isolado da
cultivar Prata Ané e inoculado em bananas da mesma
cultivar difere, estatisticamente, do tamanho da leséo
provocada pelos demais isolados, quando ndo foram
utilizados fungicidas. No tratamento em que as frutas ndo
sofreram aplicacdo de produto quimico, mas foram
inoculadas com C. musae de banana PrataAna (SAP), o
tamanho médio da lesdo foi de 404,42 mn? e nos outros
onde as bananas foram inocul adas com isolados da cultivar
FHIA 02 e ST 4208 (SAF e SAS), o tamanho médio de leséo
foi igual a 267,85 mm? e 205,85 mm?, respectivamente,
sugerindo que esses Ultimos foram menos agressivos.

Tabela 1 — Valores médios do tamanho da lesdio (mm?)
provocada pelainoculacdo de C. musae em bananas Prata
And, tratadas com produtos quimicos e armazenada a
temperatura de 20°C.

Tratamento Dia
3 6

TAC 0,00%* 0,004 0,00 A2
TAP 0,00%* 0,004 4,50 A2
TAF 0,00%*  0,00%° 2,302
TAS 0,00%*  0,00%° 1,26 42
IAC 0,00%*  0,00%° 0,00 A2
IAP 0,00”2 80,608 332,29 ©PP
IAF 0,004 149694BP 279 73CPc
IAS 0,00%2 196244 47,87 ABa
SAC 0,00%%  0,004° 0,00 A2
SAP 0,004  236,108° 404,42 B¢
SAF 0,00A% 105,52 ABa 267,85 ©P
SAS 0,00A2 95084Bab 90585 BCP

Vaores médios com mesma |etra mailiscula na coluna e mesma
letra mindscula nalinha, ndo diferem significativamente (teste
de Tukey, 5% de probabilidade).

Asfrutasinoculadas com C. musae e tratadas com
tiabendazol apresentaram as menores lesbes. Mesmo com
0 aparecimento da doenca, no Ultimo dia de armazenamento,
alesdo causada foi significativamente menor do que nas
bananas inoculadas com o patégeno e tratadas com o
fungicida imazalil ou que n&o sofreram tratamento com
fungicida. Ambas ndo diferiram significativamente.

A Tabela 2 apresenta 0 comportamento do tamanho
da les@o provocada pela inoculagdo de C. musae, nas
bananas armazenadas a 12°C. O armazenamento na
temperatura mais baixa foi um fator importante no retardo
do desenvolvimento da lesdo, permitindo o
acompanhamento das frutas, durante um periodo de 15
dias. Na Tabela 2, verifica-se que as |esdes, paraamaioria
dos tratamentos, sO surgiram aos seis dias de
armazenamento das frutas. Lima et al. (2001) testaram o
armazenamento de banana Prata And sob refrigeracéo a
12°C e 97% de umidade relativa e verificaram o ataque do
patdgeno, apos 10 dias de armazenamento das frutas.

Novamente, constatou-se, como ocorrido nas
frutas armazenadas a 20°C, que os tratamentos em que as
bananas foram previamente inoculadas com os isolados
e tratadas com tiabendazole (TBC, TBP, TBF) foram os
mais eficientes, ndo diferindo entre si ao longo dos dias
de armazenamento.
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Tabela 2 — Vaores médios do tamanho da lesdo (mm?) provocada pelainoculagdo de C. musae em bananas Prata Ana
tratadas com produtos quimicos e armazenadas a temperatura de 12°C.

Tratamento Dia
0 3 9 12 15

TBC 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004
TBP 0,00 A2 0,00 A2 0,00 A2 0,00 A2 3,002 6,56 A2
TBF 0,00 A2 0,00 A2 0,00 A2 0,00 A2 0,00 A2 13,96 A2
TBS 0,00 A2 0,00 A2 0,00 A2 0,00 A2 0,00 A2 0,00 A2
IBC 0,00 A2 0,00 A2 0,00 A2 0,00 A2 0,00 A2 0,00 A2
IBP 0,00 42 0,004 0,00 A2 0,00 42 108,24 BCP 510,73 P¢
IBF 0,00 A4 0,00 A2 16,04 A2 70,36 A3P 142,42 ©° 344,26 ¢
IBS 0,00 A4 0,00 A2 0,00 A2 0,00 A 5,47 A4 50,51 A2
SBC 0,00 A4 0,00 A2 0,00 A2 0,00 A 0,5544 0,82 A2
SBP 0,00 42 0,004 0,00 A2 18,59 A2 38,43 AB2 382,25 ¢P
SBF 0,00 A2 0,00 A2 10,44 Aab 37,18 Aab 92,60 ABCbe 155,54 B¢
SBS 0,00 A2 0,00 A2 0,00 A2 0,00 A 0,00 A2 89,01 ABP

V alores médios com mesma |etra maitiscula na coluna e mesma letra mindscula nalinha, ndo diferem significativamente (teste de

Tukey, 5% de probabilidade).

Em alguns dos demais tratamentos, a lesdo
comegou a surgir a partir do sexto dia de armazenamento,
mesmo nas frutas tratadas com o fungicidaimazalil. Nesses
tratamentos, também foi verificado maior desenvolvimento
das lesbes em frutas inoculadas com C. musae, isolado de
bananas da mesma cultivar. No décimo quinto dia de
armazenamento, as bananas tratadas com imazalil (IBP)
apresentaram tamanho médio dalesdo de 510,73 mm? e as
bananas que ndo receberam aplicacdo de produto quimico
(SBP) apresentaram tamanho médio da lesdo de 382,25 mn?.

Apesar de constatada a existéncia de racas de C.
musae que s8o resistentes ao tiabendazol, Chillet et al.
(2000) sugerem que o aparecimento da doenca ndo deve
ser explicado apenas por essa razdo, mas também pela
qualidade da banana, muito influenciada por fatores
edafocliméticos. De acordo com pesquisa realizada pelos
autores, pode haver umarelacdo entre o status mineral da
planta e a susceptibilidade da fruta a doenca.

Trabalhos apontam para aimportancia de testes de
patogenicidade em inoculages cruzadas em diversos
hospedeiros como forma de caracterizacdo patogéncia
entre isolados. Tais trabalhos visam demonstrar a
especificidade ou a gama de hospedeiros isolados ou
espécies distintas. Peres et a. (2002), ao avaliar aagéo de
espécies de Coalletatrichum isoladas de diferentes frutas
e inoculadas em bananas, verificou que sete dias ap6s a
inoculacgdo, 100% das frutas apresentaram incidéncia de
C. musae, com lesdes de didmetro médio de 12,65 mm. As

frutas inoculadas com C. acutatum e Colletotrichum spp.
ndo apresentaram sintomas da doenca t&o agressivos
quanto comparadas aquelas inoculadas com isolados do
hospedeiro de origem. Tais resultados comprovam a
especificidade e aimportanciado C. musae como agente
causal da antracnose, em frutas de bananeira. Resultado
gue comprova também essa especificidade foi encontrado
por Lima Filho et al. (2003). No estudo, os autores
demonstraram a suscetibilidade das frutas de maracujazeiro
somente quando inoculados com o patégeno isolado do
hospedeiro. As bananas apresentaram-se susceptiveis a
isolados de Colletotrichum de outras frutas (caju, manga,
mamao e maracujd), porém a maior lesdo foi provocada
pelo isolado da banana.

CONCLUSOES

Os tratamentos mais eficientes no controle da
doenca foram aqueles em que as frutas foram tratadas com
o fungicida tiabendazol, tanto nas frutas armazenadas a
20°C quanto a 12°C;

C. musae isolado de banana Prata And é mais
agressivo que isolados do mesmo fungo obtidos de outras
cultivares seinoculados na cultivar Prata Ang;

O armazenamento a 12°C foi um fator importante no
retardo do desenvolvimento das lesbes;

O tratamento com o fungicida imazalil, nas
condicdes testadas, demonstrou pouco efeito no controle
do patégeno causador da antracnose, em bananas
previamente inocul adas.
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