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RESUMO

Com o objetivo de avaliar o efeito de épocas de semeadura do hibrido de sorgo silageiro Volumax, foi conduzido um
experimento no Campus da Universidade Federal de Lavras, em LavrasyMG, em dois anos agricolas 2006/07 e 2007/08. O delineamento
utilizado foi o de blocos ao caso, com cinco tratamentos e trés repeti¢oes, compreendendo cinco épocas de semeadura (30 de outubro,
15 e 30 de novembro e 15 e 30 de dezembro). Foram avaliados o rendimento de massa verde, secae proteina bruta além dos teores
deP, Ca, K, Mg e S naforragem. Os resultados obtidos permitiram constatar decréscimos no rendimento de forragem com o atraso na
época de semeadura. A semeadura de 30 de dezembro proporcionou menores teores de nutrientes na forragem do sorgo.

Termos paraindexacdo: Sorghum bicolor, silagem, nutrientes, proteina.

ABSTRACT

To evaluate the effect of sowing dates of hybrid silage sorghum Volumax, an experiment was conducted on the campus of the
Universidade Federal de Lavras, LavrassMG, in two crop years 2006/07 and 2007/08. The design was to block the case, with five
treatments and three replicates with five sowing dates (October 30, November 15 and 30 and December 15 and 30). We eval uated the
yield of green mass, dry mass and crude protein and levels of P, Ca, K, Mg and Sin forage. The results revealed adeclinein forage yield

with delayed sowing date. The sowing of December 30 provided lower levels of nutrients in forage sorghum.

Index terms: Sorghum bicolor, silage, nutrient, protein.

(Recebido em 10 dejunho de 2009 e aprovado em 7 de fevereiro de 2011)

INTRODUCAO

O sorgo € originario do continente Africano e no
Brasil tornou-se umaimportante forrageira e, assim, como
outras culturas esta sujeito a sazonalidade, ocasionando
assim baixos indices de produtividade das plantas
forrageiras.

As variagdes ocorridas nas condi¢des climaticas,
principalmente na temperatura em diferentes periodos do
ano, afetam o desenvolvimento das cultivares de sorgo
(MARTIN; VANDERLIP, 1997). Temperaturas €levadas no
periodo entre a diferenciacéo flora e afloracdo podem causar
0 aborto das flores e dos embries (PAUL, 1990). Por outro
lado, temperaturas baixas provocam esterilidade dos gréos
de pdlen, influenciando o desenvolvimento da panicula
Consequentemente, esses efeitos podem ocasionar
diminuigao na producéo de gréos e decréscimos na quaidade
daforragem do sorgo. Ferraris e Charles-Edwards (1986)
observaram influéncia na duraggo do ciclo e no rendimento
de massa seca do sorgo, ocasionado pelo atraso na data de
semeadura, diminuindo o nimero de dias até a antese.

Machado et al. (1987) e Allen e Musick (1993)
verificaram que, com o atraso da semeadura do sorgo, 0s
estadios fenol dgicos foram antecipados. Heckler (2002)
constatou que os hibridos de sorgo se comportam de
maneira diferenciada, em razao dos efeitos de fotoperiodos
e de temperaturas mais elevadas.

De acordo com Pedreira et a. (2003), os hibridos de
sorgo apresentam caracteristicas agronémicas e valor
nutritivo diferentes, com consequentes variagdes quanto a
produtividade e padrdes de fermentacdo, resultando em
silagens com diferentes qualidades, essas caracteristicas
podem afetar diretamente o desempenho dos animais que
consomem 0 sorgo, tornando evidente a necessidade de
estudos que conduzam a selecéo de hibridos mais adequados
aos sistemas de producdo animal. Conforme relata Silva et
al. (1990), existem poucas informagdes relativas as épocas
de semeadura, caracteristicas de produgéo e valor nutritivo
das diversas variedades e ou hibridos de sorgo.

Para Rodrigues Filho et a. (2006), Amaral et al.
(2008), Benett et a. (2008) e Santos et al. (2009), pesquisas
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sobre a composicéo mineral em plantas forrageiras vém
merecendo atencdo especial por parte da comunidade
cientifica. Esse interesse é justificado pela grande variagdo
regional dos teores médios dos minerais, que podem variar
de acordo com a época de semeadura (CHEEKE, 1991).
Dentre 0s minerais mais importantes, tanto em quantidade
quanto em qualidade, destacam-se o calcio, fosforo,
potéssio, magnésio e enxofre, cujas fontes maisviaveis e
econdmicas para o fornecimento desses nutrientes sdo as
plantas forrageiras (HOPKINS et al., 1994; GRISS et dl.,
2008; SIMILI et a., 2008).

Nesse contexto, existem inameros relatos
comparando o rendimento de gréos ou de forragem do
monocultivo, visando a constatar a viabilidade dos hibridos
forrageiros desses hibridos no mercado (REDFEARN et
al., 1999; SILVA, 2000; REZENDE €t al., 2005).

Considerando a importancia da producdo de
forragens de alta qualidade, conduziu-se este traba ho, com
0 objetivo de avaiar o efeito de diferentes épocas de
semeadura, na producdo e composicdo da forragem da
cultura do sorgo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Departamento de
Agriculturano Campus da Universidade Federal de Lavras,
em Lavras, MG, situada a 21°14’ de latitude Sul e 45°00" de
longitude W.Gr., 918 metros de altitude. O solo foi
classificado como Latossolo Roxo distroférrico tipico de
textura argilosa (EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA -EMBRAPA, 1999), e 0s resultados das
andlises quimicas da amostra de solo coletada na
profundidade de 0-20 cm, na area experimental em 2006/07,
realizadas no Instituto de Quimica “ John H. Wheelock” do
Departamento de Ciéncias do Solo da Universidade Federal
de Lavrasforam: pH em &gua 5,4 (médio), P 13 mg/dm?
(alto), K* 59 mg/dm? (médio), Ca?* 2,9 cmolc/dm?(médio),
Mg?* 0,8 cmolc/dm®(médio), Al 0,1 cmolc/dm?® (baixo),
H**Al® 3,5 cmolc/dm®(médio), SB 3,7 cmolc/dm?®(médio), t
3,8 cmolc/dm?(médio), T 8,9 cmolc/dm?(médio), m (%) 2
(baixo), V (%) 56 (baixo), MO 2,6 dag/kg (alto),
interpretac6es de acordo com Ribeiro et al. (1999). O clima
daregido, segundo a classificagcdo de Koppen, enquadra-
seno tipo Cwa (OMETTO, 1981). Astemperaturas médias
didrias e precipitagdes pluviométricas,durante o periodo
do experimento, sdo apresentados na Figura 1.

O experimento foi instalado nos anos agricolas de
2006/07 e 2007/08, utilizando o hibrido Volumax em parcelas
congtituidas por trés fileiras com 10,0 m de comprimento
espagadas entre si de 0,8 m, sendo utilizada como éarea Uil
a fileira central correspondendo, portanto, a 8,0 m2. O

desbaste foi realizado aos 25 dias apds a emergéncia das
plantulas, deixando 12 plantas por metro linear. As
adubactes seguiram as recomendagdes feitas por Ribeiro
et a. (1999), utilizando-se 20 kg ha de N, 80 kg ha' de
P,0, e50 kg ha* de K,O kg ha* nasemeadura e 40 kg ha*
de N em cobertura, aos 45 dias apds a emergéncia das
plantas, utilizando como fontede N, P,O, e K,O o sulfato
de amonio, o supersimples e o cloreto de potassio,
respectivamente.

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos casualizados com cinco tratamentos e trés
repeticdes, compreendendo cinco épocas de semeadura
do sorgo (30 de outubro, 15 e 30 de novembro e 15 e 30 de
dezembro). Todos os tratos culturais foram realizados
uniformemente, sendo o corte realizado uma Unica vez,
rente ao solo, obedecendo a época apropriada da cultura
para producéo de silagem (gréos farinaceos), utilizando
rocadeira costal motorizada. Por ocasido dos cortes, foi
avaliado o rendimento de massa verde, sendo todas as
plantas da parcela (til cortadas e pesadas em balanga,
sendo o resultado convertido para kg ha?.

Posteriormente, foram retiradas amostras de 10
plantas por parcela, que foram trituradas, usando picador
de forragem e, posteriormente, homogeneizadas. A partir
desse material, foi retirada uma subamostra de 300 g paraa
determinacdo da massa seca, que foi realizada utilizando
estufa de circulagdo forgada de ar atemperaturade 65° C
até atingir peso constante. Ap6s determinado o valor do
teor de massa seca das amostras, foi feita a conversio
parakg ha™.

A determinacdo do rendimento de proteina bruta
foi realizada a partir do material utilizado para determinagéo
da massa seca. Para isso, apds a pesagem, as amostras
foram moidas em um moinho tipo Willey, com peneiras de
1,0 mm de bitola, guardado em recipientes de vidro
hermeticamente fechados e devidamente identificados,
sendo, posteriormente, enviados ao Laborat6rio de Andlise
Foliar da UFLA. O rendimento de proteina bruta foi
calculado a partir do teor de nitrogénio, que foi determinado
utilizando-se o aparelho de destilagéo a vapor micro-Kjeldahl
(ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTRY -
AOAC, 1990) e os resultados convertidos para kg ha.

A gquantificag8o dos minerais (P, K, Ca, Mg e S) foi
realizada a partir das amostras de massa seca, fazendo uso
de digestdo com acido nitrico e perclérico e as quantidades
no extrato determinados por calorimetria para fosforo,
fotometria de chama para potassio, turbimetria para enxofre
e espectrometria de absorcdo atdmica para célcio e
magnésio (MALAVOLTA et al., 1997).
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Figura 1 — Representac&o gréfica da temperatura média didria e precipitacéo pluviométrica, no periodo de setembro de
2006 a abril de 2007 e setembro de 2007 a abril de 2008 (dados coletados pela Estacéo Climatol 6gica Principal de Lavras,
MG, UFLA).
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As andlises estatisticas foram realizadas utilizando-
se 0 software Sistema de Andlise de Variancia (SISVAR®)
(FERREIRA, 2008) e as médias foram comparadas
utilizando o teste de Scott-Knot a 5%.

RESULTADOSE DISCUSSAO
Rendimento de massa ver de, massa seca e proteina bruta

De acordo com a andlise de variancia para o
rendimento de massa verde, massa seca e proteina bruta
verificam-se que as épocas de semeadura alteraram
significativamente (P<0,01) o desempenho das
caracteristicas analisadas (Tabela 1).

As épocas de semeadura ocasionaram mudangas
no rendimento de massa verde, observando rendimentos
decrescentes a medida que se atrasava a época de semeadura
do sorgo (Tabela 2). Pode-se observar que a época de
semeadura de 30 de outubro proporcionou maior rendimento
de massa verde, sendo o mais baixo valor observado na
Ultima época de semeadura. Por esses resultados pode-se
inferir que essa caracteristica encontra-se intimamente
relacionada com o desenvolvimento vegetativo da planta.
Nas épocas mais tardias de semeadura normalmente ocorre
diminuicdo da disponibilidade de dgua no solo, da
temperatura e de insolagéo no estadio de maturagéo das
plantas. Além disso, a partir da Ultima época de semeadura,
o fotoperiodo comega a diminuir, induzindo o meristema
apical das plantas de sorgo passarem da fase vegetativa
para a fase reprodutiva (SILVA; ROCHA, 2006). 1sso
conseqiientemente, ocasiona reducéo no porte da planta e,
consequentemente, reducdo no rendimento de massa seca
das plantas (SILVA et al., 2005). Resultados coincidentes a
esses foram verificados por Mateus et al. (2005) que
estudaram o efeito da época de semeadura, e também
constataram antecipagdo dos estédios de desenvolvimento
da planta, a medida que houve atraso na semeadura, e que
semeaduras tardias, reduzem o desenvolvimento da planta,
tendo como consequéncia menor producgdo de forragem.

Com relagdo ao rendimento de massa seca foi
observado um efeito semelhante ao rendimento de massa
verde com a obtenc&o de rendimentos decrescentes com
0 avanco da época de semeadura (Tabela 2), sendo os
maiores valores obtidos nas semeaduras realizadas em
30 de outubro e 15 de novembro. Trabalhos de épocas
de semeadura para produc&o de forragem indicam que
semeaduras antecipadas, principalmente no inicio do
periodo chuvoso, sdo as mais promissoras para
obtencdo de maiores rendimentos de forragem com a
cultura do sorgo (MATEUS et al., 2005; SILVA et al.,
2005; SANTOS et al., 2009).

Para o rendimento de proteina bruta, pode-se
observar que todas as épocas de semeadura apresentaram
rendimento semelhante entre si com exce¢do da semeadura
em 30 de dezembro no qual se constatou menor valor de
rendimento de proteina bruta (Tabela 2). Esses resultados
comprovam que o menor porte da planta constatado nas
semeaduras mais tardias fizeram com que houvesse menor
rendimento de massa seca, € consequentemente, de
proteina bruta (SILVA et al., 2006).

De acordo com Mateus et al. (2005) a antecipago
dos estédios de desenvolvimento da planta, com o atraso
da semeadura, tem como consequéncia a reducdo da fase
vegetativa, refletindo-se em menor tempo para as plantas
entrarem em florescimento. Essa constatagdo permite inferir
que a espécie de sorgo utilizada apresenta sensibilidade
ao fotoperiodo, umavez que, a partir de 24 de dezembro os
dias comegam adiminuir e a planta é estimulada a florescer
diminuindo, consequentemente, 0 aclimulo de massa seca
(SILVA et d., 2005).

Acumulo de fésfor o, calcio, potassio, magnésio e enxofre

Por meio do resumo das andlises de variancia para
0 acumulo de minerais na forragem produzida constatou-
se significancia da época de semeadura para todos os
minerais avaliados (Tabela 3).

Os acumulos de fosforo, célcio, magnésio e enxofre
na forragem do sorgo foram significativamente alterados
pela época de semeadura, sendo observados valores
semelhantes nas quatro primeiras épocas de semeadura,
sendo superior a semeadura de 30 de dezembro (Tabela 4).
Segundo recomendactes da National Research Council -
NRC (1996), os val ores médios de fosforo verificados na
forragem do sorgo sdo suficientes para atender as
categorias de gado de corte e em lactacdo, cujaexigénciaé
de11a26 gdia!Paraocacio, aexigénciaéde 19 a58 g dia’
e para gado em lactacdo, a exigéncia é 0,43% a 0,77%,
acima dos valores encontrados neste estudo. Para o
elemento magnésio, aexigéncia para o gado de corte é de
0,10% em animais em crescimento e engorda e de 0,20%
para gado leiteiro em inicio e em lactac8o. Em relacdo ao
magnésio a exigéncia para gado em crescimento e engorda
€ de 0,08-0,15%, e de 0,32% da massa seca para gado leiteiro.
Neste caso, os valores obtidos encontram-se abaixo das
exigéncias dos animais.

O maior acimulo de potassio na forragem de sorgo
foi obtido quando a semeadurafoi realizada mais cedo. A
época de semeadura 30 de outubro e 15 de novembro
destacaram-se das demais com um acimulo de 174,48 e
178,48 kg ha?, superando as épocas 30 de novembro, 15 e
30 de dezembro em 33,96% (44,24), 40,43% (50,24), 198,71%

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 35, n. 4, p. 728-734, jul /ago., 2011



732 ALCANTARA, H.P. deetal.

Tabela 1 — Resumo da andlise de variéncia para os rendimentos médios de massa verde, massa seca e proteina
brutatotal (kg hal) obtidos no experimento de épocas de semeadura, anos agricolas 2006/07 e 2007/08, UFLA,
LavrasMG.

- Quadrados médios
Fonte de Variageo Gl Massa verde Massa Seca Proteina Bruta
Blocos 2 13.866.666 4.178.478 19.909
Epocas 4 391.535.416** 50.806.397** 168.291**
Residuo 8 13.538.541 2.141.402 7.032
C.V. (%) 11,57 12,15 11,00

** significativo, pelo teste F, a 1%.

Tabela 2 — Resultados médios de rendimentos de massa verde, massa seca e proteina bruta (kg ha) obtidos na cultura
do sorgo, em funcdo das épocas de semeadura, anos agricolas 2006/07 e 2007/08. UFLA, LavrasMG. *

Epoca Massa Verde Massa Seca Proteina Bruta
30/10 46.291 a 16.470 a 972 a
15/11 38.500 b 15.444 a 843 a
30/11 31.833b 11.603 b 752 a
15/12 25.833¢ 10.488 b 880 a
30/12 16.583d 6.215¢ 362b

* M édias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade

Tabela 3 — Resumo da andlise de variancia para os acimul os médios de fésforo, calcio, potassio, magnésio e enxofre
(kg ha') obtidos na cultura do sorgo, em fun¢do das épocas de semeadura, anos agricolas 2006/07 e 2007/08, UFLA,
LavradMG.

Fonte de Variacdo Quadrados Meédios
GL P Ca K Mg S
Blocos 2 6,10 63,54 374,12 21,22 2,94
Epoca (E) 4 93,79%* 656,90* 7.059,06* * 756,11** 32,35**
Residuo 8 6,21 95,40 273,61 6,58 3,42
C.V. (%) 12,92 19,52 12,43 8,87 18,10

** * ggnificativo, pelo teste F, a 1% e 5% respectivamente.

Tabela4 — Valores médios de acimulo de fésforo, cédlcio, potassio, magnésio e enxofre (kg ha?) obtidos na culturado
sorgo, em fung&o das épocas de semeadura, anos agricolas 2006/07 e 2007/08, UFLA, LavrasMG. *

Epoca P Ca K Mg S

30/out 21,63a 52,08 a 174,48 a 51,42 a 14,10 a
15/nov 21,70a 57,16 a 178,48 a 34,43a 10,94 a
30/nov 18,14 a 49,38 a 130,24 b 2558 a 11,30 a
15/dez 24,79 a 65,61 a 124,24 b 2548 a 9,29 a
30/dez 10,22 b 26,00b 58,41c 7,74b 531b

* Médias seguidas pela mesma letra mintscula na linha e maiGiscula na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, a 5%
de probabilidade.
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(116,07) e 37,03% (48,24), 43,65% (54,24), 205,56% (120,07)
kg ha*. O menor acimulo do mineral foi observado para
época de semeadura realizada em 30 de dezembro com um
teor médio de 58,41 kg ha*. Considerando-se que aexigéncia
desse elemento para o gado de corte é da ordem de 0,60-
0,70%, para animais em crescimento e engorda e 0,75% da
massa seca, para gado leiteiro em inicio de lactagdo e em
lactacdo, os valores determinados neste trabalho atendem
plenamente as categorias (NRC, 1996).

CONCLUSOES

A semeadura realizada em 30 de outubro
proporcionou maiores rendimentos de massa verde, seca
de proteina bruta além do maior acimulo de nutriente na
parte aérea das plantas.

Maiores rendimentos de massa seca e proteina bruta
também foram obtidos na semeadura de 15 de novembro.

A semeadura de 30 de dezembro ocasionou menores
teores de nutrientes na forragem do sorgo.
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