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RESUMO

Conduziu-se este trabalho, com o objetivo de determinar a preval éncia e os fatores de risco associados a soropositividade para
Babesia bovisem 556 bovinos | eiteiros procedentes de dez propriedades localizadas no sul de Minas Gerais, as quais foram divididas
em dois grupos de acordo com a produgdo média diariade leite: Alta Producdo (AP) >2.000 | de leite/dia, e Baixa Produgdo (BP) < 500
| deleite/dia. Os soros foram submetidos a reagdo de imunofluorescénciaindireta (RIFI) para pesquisa de anticorpos anti-B. bovis e
considerados positivos na diluigdo de 1:320. A andlise estatistica foi realizada no programa SPSS 12.0 for Windows e se buscou
determinar a associagdo entre niveis de positividade para B. bovis nos rebanhos e os fatores de risco por meio do Teste Exato de
Fischer. Paratestar a diferenca das médias de soropositividade, foi utilizado o teste T Student e em todos os cél cul os considerou-se
o grau de significancia de 95%. A prevalénciamédia global de bovinos infectados por B. bovisfoi de 94,1% (523/556). N&o houve
diferenca significativa na frequéncia média de anticorpos anti-B. bovisentre as propriedades leiteiras dos grupos de AP (95,97%) e BP
(92,22%); e 0 mesmo resultado foi observado entre os animais jovens e adultos de ambos os grupos. Néo foi observada associacdo
significativa entre os fatores de risco avaliados e a taxa de bovinos positivos para B. bovis. A ata prevaléncia de rebanhos leiteiros
soropositivos permite caracterizar, epidemiologicamente, a microrregido de Lavras, sul de Minas Gerais, como area de elevada
estabilidade endémica paraB. bovis.

Termos paraindexagdo: Babesiose, bovinos leiteiros, reagdo de imunofluorescénciaindireta (RIFI), tristeza parasitéria bovina.

ABSTRACT

The objective of this study was to determine the prevalence and risk factors associated with Babesia bovis infection in 556
dairy cattle from ten properties located in southern Minas Gerais State, Brazil. The herds were divided into two groups according to
average daily milk production (liters): I- High Production (HP), >2,000 L milk/day; and II- Low Production (LP), <500 L milk/day.
The serum samples were submitted to the indirect fluorescent antibody test (IFAT) for antibodies anti-B. bovis and they were
considered positive at adilution of 1:320. The statistical analysis was performed using SPSS 12.0 for Windows. It was stated the
association between positivity levels for B. bovisin dairy herds and the risk factors (farm size, production system, breed and feeding
system) by Fisher exact test. The average prevalence of cattle with B. bovis infection was 94.06% (523/556). There was no significant
difference (p>0.05) in the average frequency of antibodies anti-B. bovis between the groups of HP (95.97%) and LP (92.22%), and
similar results were observed between young or adult cattle for both groups. The association between risk factors and seroprevalence
of B. bovis has not been previoudly reported (p>0.05). The high prevalence of seropositive dairy herds allows to characterize
epidemiologically the microregion of Lavras, south of Minas Gerais State, an area of enzootic stability to B. bovis.

Index terms: Babesiosis, dairy cattle, indirect fluorescent antibody test (IFAT), tick-borne diseases.

(Recebido em 8 de abril de 2009 e aprovado em 30 de setembro de 2010)

INTRODUCAO

A babesiose bovina, que no Brasil tem como agentes

do carrapato vetor Rhipicephalus (Boophilus) microplus
(GUGLIELMONE;, 1995), espécie comum em areas tropicais
e subtropicais do mundo, e amplamente distribuida na Africa,

etiol dgicos protozoarios do filo Apicomplexa, Babesia bovis
(STARCQVICI, 1893) eB. bigemina (SMITH; KILBORNE,
1893), € uma doenca parasitéria responsavel por expressivas
perdas econémicas em todo 0 mundo (KUTTLER, 1988).
Nas Américas, a distribuicdo geografica de bovinos
infectados por B. bovis e/ou B. bigemina segue a dispersio

Austrdliae Américas do Sul e Central (FOIL et d., 2004,
VILORIA; SALCEDO, 2004).

No Brasil, ainfeccdo por B. bovis € comum nos
rebanhos bovinos em diversas regifes do pais, com taxas
que variam entre 80% a 100% (ARAUJO et &., 1997). Mas,
segundo esses mesmos autores, em razao do seu vasto
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territdrio, é comum a presenca de regides classificadas como
de estabilidade ou instabilidade endémica. Nas &reas de
estabilidade endémica existe um equilibrio entre imunidade
e doenca, sendo que 75% dos animais com idade acima de
nove meses s portadores de hemoparasitos. J4, nas &reas
de instabilidade endémica, a porcentagem de animais acima
de nove meses infectados esta entre 20% a 75%, sendo
esses niveis detectados por meio de testes sorol 6gicos.

Condigdes climaticas tropicais e subtropicais
favorecem o desenvolvimento do carrapato R. (B.)
microplus e conferem & babesiose caracteristicas de
estabilidade endémica. Nos locais onde o climainterfere
no desenvolvimento do R. (B.) microplus, tornando, desse
modo, atransmissdo irregular, situagdes de instabilidade
endémica sdo criadas, ocorrendo surtos de babesiose
(BARCI et d., 1995).

Para se determinar o perfil de estabilidade ou
instabilidade de uma regido, devem-se avaliar diversos
fatores, como os inerentes ao animal (raca, idade), e
variagdes climéticas, estresse, manejo e tipo de pastagens.
As ragas Bos taurus sd0 mais sensiveis aos carrapatos e
assim, as hemoparasitoses, enquanto o gado zebu Bos
indicus é, naturalmente, mais resistente; e os bovinos
adultos s80 mais suscetiveis que os jovens (JONSSON et
al., 2008).

Os fatores climaticos podem ter importancia na
epidemiologia da babesiose, influenciando a populacéo
de carrapatos ou a transmissdo do protozodrio. Do mesmo
modo, as préticas de manejo instituidas no sistema de
criagdo de vacas como o uso de instalagdes do tipo “free
stall” e determinados tipos de bezerreiros onde os bezerros
s80 mantidos permanentemente estabulados, sendo que,
em ambos os sistemas, 0s bovinos sdo mantidos
praticamente livres de carrapatos.

V &rios pesqui sadores tém chamado a atencdo para
aimportancia de se conhecer a situagao epidemioldgicade
uma regido por meio de estudos regionais, ou seja,
indicando se hé estabilidade ou instabilidade endémica
para determinada hemoparasitose e, consequentemente,
mensurar a probabilidade de ocorréncia de surtos de
importancia econdmica da doenca e a necessidade ou ndo
da adog&o de medidas preventivas.

A regido sul de Minas Gerais se destaca como uma
das principais bacias |eiteiras do pais, abastecendo grandes
centros como Séo Paulo, além de fornecer matéria-prima para
asindUstrias de laticinios localizadas no prdprio Estado. Em
razéo da importancia da babesiose bovina, associada a
escassez de informacBes sobre a epidemiologia dessa
doenca naregido Sul, do estado de Minas Gerais, o principa
objetivo, neste estudo foi determinar a prevaléncia e os

fatores de risco associados a infeccdo por B. bovis em
rebanhos leiteiros da microrregido de Lavras, uma das
principais regifes produtoras de | eite do Estado.

MATERIAL E METODOS

Caracterizacio da area de estudo. A microrregido de Lavras
se caracteriza como um importante pélo de produgéo de
leite no sul de Minas Gerais, com um total de 45.000 vacas
em ordenha e uma produg&o média de 112.366.000 litros de
leite por ano (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA
E ESTATISTICA - IBGE, 2004). Essa microrregifo possui
um clima tipo Cwa, temperado de altitude, segundo a
classificag@o de KOPPEN, com duas estacdes bem definidas
durante o ano (ANTUNES, 1986). A estagcdo chuvosa,
geralmente comega em outubro e se estende até marco, e 0
periodo seco compreendido entre os meses de abril a
setembro.

Amostras de soro. Neste estudo foram utilizadas 556
amostras de um banco de soros bovino, procedentes de dez
fazendas produtoras de leite tipo B ou C, coletadas no
periodo de janeiro amargo de 2004, e que foram visitadas
uma Unica vez cada. Para caracterizar as propriedades,
durante as visitas foram aplicadas entrevistas aos produtores
levantando as principais caracteristicas das fazendas, que
serviram de variaveis independentes para este estudo.

As propriedades foram divididas em dois grupos
de acordo com a producéo diaria de leite: Alta Producéo
(AP) - cinco fazendas com uma produg&o >2.000 litros de
leite/dia; e Baixa Producéo (BP) - cinco fazendas com uma
producdo <500 litros de leite/dia. Os bovinos de ambos 0s
grupos foram subdivididos em duas categorias, de acordo
com afaixaetéria: Jovem (J) >4 meses a < 24 meses de vida
(bezerros e novilhas) e Adulto (A) >24 meses de idade
(vacas).

Sorologia. A reacdo de imunofluorescénciaindireta (RIFI)
foi realizada no Laboratério de Parasitologia do
Departamento de Medicina Veterin&ria da Universidade
Federa de Lavras (DMV/UFLA), de acordo com o Ingtituto
Interamericano de Cooperacion parala Agricultura- [1CA
(1987), utilizando como antigeno Iaminas de B. bovis
produzidas no préprio laboratério. A RIFI, em razdo da sua
alta sensibilidade e especificidade, tem sido o teste
sorolégico de referéncia para a pesquisa de anticorpos
anti-B. bovis. Foi considerado positivo (cut off) o soro que
apresentou titulo nadiluicao 1:320 (SANTOS et d., 2001).
Andlise estatistica. A andlise estatistica foi realizada no
programa SPSS 12.0 for Windows, e se buscou determinar
a associagdo entre niveis de positividade para B. bovis
nos rebanhos e os fatores de risco (tamanho da
propriedade, sistema de criagdo, grupo racial, tipo de
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ordenha e alimentagcdo dos animais), por meio do Teste
Exato de Fischer. Para testar a diferenca de médias de
soropositividade dentro e entre os rebanhos bovinos foi
utilizado o Teste T Student e em todos os calculos
considerou-se o grau de significancia de 95%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Soroprevaléncia: A analise das 556 amostras de soros de
bovinos |eiteiros da microrregido de Lavras submetidos a
reacdo de imunofluorescénciaindireta (RIFI), demonstrou
que 523 (94,1%) foram positivas paraB. bovis(Tabela1). O
grupo de alta producéo leiteira (AP) ndo apresentou
diferenca significativa na taxa média de soropositividade
para B. bovis se comparado ao grupo de baixa producdo
(BP). Também ndo houve diferenca significativa entre os
animaisjovens (J) ou adultos (A) no grupo de AP, fato que
também se repetiu no grupo de BP, conforme determinado
nas Tabelas 2, 3, 4 e 5, respectivamente.

Independente da média diaria de producéo leiteira
(AP ou BP) ou dafaixaetaria dos bovinos (Jou A), 90%
das fazendas (9/10) apresentaram frequéncias médias de
animais soropositivos acima de 75% para B. bovis
(min.= 82,1% e max.= 100%), que, de acordo com os
conceitos epidemioldgicos propostos por Mahoney e
Ross (1972), caracteriza a microrregido de Lavras como
area de elevada estabilidade endémica para esse
hemoparasita. Neste estudo, apenas uma propriedade
(1/10), com 68,7% dos bovinos soropositivos, apresentou
uma frequéncia de anticorpos anti-B. bovisabaixo de 75%,
caracterizando uma situacdo de instabilidade endémica
(MAHONEY; ROSS, 1972). Assim, a probabilidade de
surtos de B. bovisem rebanhos leiteiros dessa microrregido
€ baixa, porém constitui-se em &rea de risco no caso de
introducdo de animais suscetiveis procedentes de regifes
livres ou de instabilidade endémica, que necessitariam
primeiramente ser submetidos a um processo de imunizagéo
para este hemoparasita (GUGLIELMONE, 1995).

Embora apresentando pequenas variagfes na taxa
de bovinos soropositivos paraB. bovis em relagdo a outros

estudos, em razéo das caracteristicas epidemiol bgicas
proprias de cada regido, a situagdo de estabilidade
endémica paraB. bovis determinada no presente trabalho
ésimilar arelatada em pesquisas realizadas em Minas Gerais
(PATARROYO et d., 1987) e nos estados de S&o0 Paulo
(BARCI et al., 1995), Bahia(ARAUJO et ., 1997), Rio de
Janeiro (SOARES et a., 2000), Mato Grosso do Sul
(MADRUGA et d., 2000) e Goias (SANTOS et d., 2001).

Na&o houve diferenca significativa na frequénciade
anticorpos anti-B. bovis entre os animais jovens (>4 a<24
meses de idade) e adultos (>24 meses de idade),
independente do nivel de producéo de leite (alto ou baixo).
Possivelmente, o sistema de manejo dos animais jovens,
adotado em ambos os grupos (AP ou BP), permitiu uma
boa exposicdo ao carrapato vetor R. (B.) microplus nas
primeiras semanas de vida e, conseguentemente, uma
elevada taxa de inoculagéo de B. bovis, comportamento
que se estendeu durante a fase adulta. Estudo
desenvolvido no estado de Minas Gerais demonstrou que
o R. (B.) microplus, sob condi¢Bes naturais, apresenta
quatro geraces por ano, favorecendo a infestacdo dos
animais durante os 12 meses, com picos no periodo
chuvoso (LIMA et al., 2000). Em areas endémicas a primo-
infeccdo para Babesia ocorre nas primeiras semanas de
vida (SANTANA et d., 2008).
Fatores de risco: Os parametros descritivos e a
caracterizacdo das propriedades dos grupos de alta
producéo (AP) ou baixa producéo (BP) leiteira estdo
representados nas Tabelas 6 e 7, respectivamente. Nenhum
dos fatores de risco analisados (o tamanho da propriedade,
0 sistema de criagdo, o grupo racia e o tipo de aimentacdo
dos animais) apresentou associagdo significativa com a
taxa de anticorpos anti-B. bovis, tanto para os rebanhos
de AP (>2.000 | de leite/dia) como para aqueles de BP (<500
| deleite/dia) leiteira, provavelmente em fungéo da elevada
soropreval éncia média observada em ambos 0s grupos,
gue ficou acima de 90%.

Embora com a maioria dos parémetros descritivos bem
distintos, as propriedades leiteiras dos grupos de AP ou BP

Tabela 1 — Frequéncia média global (%) de bovinos soropositivos para Babesia bovis em propriedades | eiteiras dos
grupos de alta producao (AP) e baixa producéo (BP) leiteira, de acordo com afaixaetaria, sul de Minas Gerais, 2004.

Idade Grupo AP (>2.000 I/dia) Grupo BP (<500 I/dia) Total
(meses) n Positivo % N Positivo % Positivo %
>4 a<24 147 143 97,3° 124 116 93,5° 259 95,6
>24 126 119 94,4° 159 145 91,2° 264 92,6
Total 273 262 96,0° 283 261 92,2° 523 94,1

Valores seguidos por letras diferentes na mesma linha diferem entre si pelo teste de T Student (p<0,05).

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 35, n. 4, p. 826-832, jul./ago., 2011



Soroprevaléncia e fatores de risco para Babesia bovis... 829

Tabela 2 — Frequéncia (%) de animais jovens (>4 a <24 meses de idade) soropositivos paraBabesia bovis nas fazendas
de ataproducdo leiteira (>2.000 I/dia) estudadas, sul de Minas Gerais, 2004.

Fazenda Tipo de leite N° de animaistestados ~ N° de animais positivos (%)
1 B 32 32 (100,0)
2 B 32 31(96,8)
3 B 26 24(92,3)
4 B 28 28 (100,0)
5 B 29 28 (96,5)
Total 147 143 (97,3)

Tabela 3 — Frequéncia (%) de animais adultos (>24 meses de idade) soropositivos para Babesia bovis nas fazendas de
ataproducdo leiteira (>2.000 I/dia) estudadas, sul de Minas Gerais, 2004.

Fazenda Tipo deleite N° de animaistestados ~ N° de animais positivos (%)
1 B 32 31(96,9)
2 B 32 32 (100,0)
4 B 31 29 (93,5)
5 B 31 27 (87,1)
Total 126 119 (94,4)

Tabela4 — Frequéncia (%) de animais jovens (>4 a <24 meses de idade) soropositivos paraBabesia bovis nas fazendas
de baixa producéo leiteira (<500 I/dia) estudadas, sul de Minas Gerais, 2004.

Fazenda Tipo deleite N° de animaistestados  N° de animais positivos (%)
6 C 28 23(82,1)
7 B 20 18 (90,0)
8 C 29 28 (96,5)
9 C 29 29 (100,0)
10 B 18 18 (100,0)
Total 124 116 (93,5)

Tabela 5 — Frequéncia (%) de animais adultos (>24 meses de idade) soropositivos para Babesia bovis nas fazendas de
baixa producéo leiteira (<500 |/dia) estudadas, sul de Minas Gerais, 2004.

Fazenda Tipo de leite N° de animaistestados ~ N° de animais positivos (%)
6 C 3P 22 (68,7)
7 B 3P 32 (100,0)
8 C 31 27 (87,1)
9 C ) 32 (100,0)
10 B ) 32 (100,0)
Tota 159 145 (91,2)
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Tabela 6 — Pardmetros descritivos de propriedades leiteiras dos grupos AP (>2.000 | de leite/dia) e BP (<500 | de leite/
dia), sul de Minas Gerais, 2004.

Caracteristicas Média + dp (Minimo - Maximo)
Grupo AP (n=5) Grupo BP (n=5)
Ndmero total de bovinos 380,0° + 149,3 89,6" + 25,2
(200 — 600) (60-131)
Areatotal da propriedade (ha) 361,0° + 205,6 113,6°+ 96,8
(180 —700) (30-300)
Densidade animal (cabega/ha) 1,17°+0,3 1,3%+0,9
(0,9-1,6) (04-29
NUmero médio de vacas em lactacdo 150,4° + 31,3 29,0°+ 4,3
(112 -205) (24-36)
Producgo total média de leite por fazenda/dia (litros) 2.560,0° + 621,6 397,2°+ 1015
(2.200 — 3.800) (250 — 500)
Producédo média de |eite por vacaldia (litros) 17,1°+ 23 13,8°+35
(13,7-20,5) (8,3-18,3)
Intervalo médio entre banhos carrapaticidas (dias) 32°+ 14,7 36,2° + 13,9
(20—-60) (25-60)

Valores seguidos por letras diferentes na mesma linha diferem entre si pelo teste de T Student (p<0,05).

Tabela 7 — Caracterizac8o das propriedades leiteiras dos grupos A (>2.000 | de leite/dia) e B (<500 | de leite/dia), sul de
Minas Gerais, 2004.

Frequéncia (%)
Caracteristicas Grupo A (n=5) Grupo B (n=5)

Tipo deleite produzido

Tipo B 100 (5/5) 40 (2/5)

Tipo C - 60 (3/5)
Tipo de ordenha

Mecanica 100 (5/5) 80 (4/5)

Manual - 20 (1/5)
Composicao racia do rebanho

Puro 40 (2/5) 60 (3/5)

Mestico - 40 (2/5)

Ambos 60 (3/5) -
Sistema de criacdo dos animais

Intensivo 20 (1/5) 20 (1/5)

Semi-intensivo 80 (4/5) 80 (4/5)
Tipo de alimentac&o do rebanho

Pasto + concentrado 60 (3/5) 100 (5/5)

Confinado (concentrado + volumoso no cocho) 40 (2/5) -
Modo de reposicdo dos animais de descarte

Com animais do proprio rebanho 100 (5/5) 80 (4/5)

Comprade novos animais - -

Ambos - 20 (1/5)
Controle de carrapatos

Sim 100 (5/5) 100 (5/5)

Néo - -
Possui animais que foram submetidos & pré- imunizagso para TPB”

Sim - -

Néo 100 (5/5) 100 (5/5)

“TPB= Tristeza Parasitiria Bovina.
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ndo apresentaram diferenca significativanositensrelativos a
densidade animal e ao intervalo entre banhos carrapaticidas
(Tabela 6). A densidade animdl, em ambos os grupos, foi
elevada (>1 cabeca/ha), favorecendo ainfestacio dos bovinos
por larvas de R. (B.) microplus e ainoculacdo de B. bovis
(Guglielmone, 1995). Esse mesmo raciocinio pode ser aplicado
a0 intervalo médio entre banhos carrapaticidas, que ficou
acima de 30 dias em ambos 0s grupos, ndo interferindo na
exposigdo ao carrapato vetor R. (B.) microplus e,
conseguentemente, na taxa de inoculagéo de B. bovis.
Resultado distinto foi relatado por Solorio-Riveraet a. (1999),
no México, que avaliando o efeito das préaticas de mangjo
sobre a preval éncia de bovinos (399 Bos indicus de 1-2 anos
de idade) soropositivos paraB. bovis, observaram a densidade
animal (<1 cabecalha) eintervalo de banho carrapaticida (>60
dias) como fatores de risco associados (p<0,05) com ataxa de
bovinos reagentes. Entretanto, nesse mesmo estudo, fatores
de risco como tipo de fazenda, sistema de producéo, tamanho
do rebanho e area da fazenda, entre outros avaiados, néo
apresentaram associacdo (p>0,05) com a prevaléncia de
bovinos soropositivos para B. bovis.

As varidvels descritas das propriedades de ambos
0s grupos (Tabela 7), embora com pequenas diferencas,
permitem inferir que os rebanhos leiteiros apresentam
sistema de manejo muito similar, favorecendo ainfestagdo
pelo carrapato vetor R. (B.) microplus. A composicdo racia
dos rebanhos (holandés ou holandés+zebu), o predominio
do sistema de criagdo semi-intensivo e da aimentacdo a
pasto, associado aforma de reposi¢do dos animais que séo
descartados, geralmente decorrentes da baixa producéo de
leite ou problemas reprodutivos, ndo interferiram na
exposic¢ao dos bovinos ao carrapato vetor R. (B.) microplus,
e permitiram gque o0s animais tivessem uma alta taxa de
inoculagdo e, consequentemente, propiciando uma situagéo
de elevada estabilidade endémica paraB. bovis.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos neste estudo indicam que,
as propriedades | eiteiras da microrregido de Lavras, regido
Sul do estado de Minas Gerais, se caracterizam
epidemiologicamente como sendo de alta estabilidade
endémica para B. bovis, com baixo risco de ocorrénciade
surtos em bovinos oriundos dessa regiéo.
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