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RESUMO

A infectividade e a reproducdo de Meloidogyne javanica e de Heterodera glycines, em cultivar suscetivel e resistente de soja,
diferiram, de acordo com a temperatura do solo. A 28° C o nimero de massas de ovos, total de ovos, de fémeas e a porcentagem de
sucesso de parasitismo dos juvenis do segundo estadio (J2) em cada cultivar (suscetivel e resistentes) de soja infestada com M.
javanica foram, significativamente maiores, comparados com as demais temperaturas (32° C, 26° C, 24° C e 20° C). Entretanto, a soma
de juvenis do terceiro e quarto estadios (J3 e J4) foi maior em todas as cultivares, quando a temperatura submetida as plantas
inoculadas com M. javanica foi de 20° C comparada com as demais temperaturas. A capacidade reprodutiva da fémea (ovos por
fémea) de M. javanica foi sempre maior na cultivar suscetivel em cada temperatura testada, porém, significativamente maior na
cultivar suscetivel colocada a 32° C comparada com as demais temperaturas. Nas relagdes H. glycines e soja, as temperaturas testadas
proporcionaram valores semelhantes para a populacéo total (fémeas e cistos) na cultivar resistente. Na cultivar suscetivel, a temperatura
de 28° C aumentou significativamente o nimero de fémeas, total de fémeas e cistos e a porcentagem de parasitismo de J2 de H.
glycines, comparada com todas as demais temperaturas.

Termos para indexacdo: Nematdides de galhas, parasistismo, Glycine max.

ABSTRACT

The infectivity and reproduction of Meloidogyne javanica and Heterodera glycines in susceptible and resistant soybean
cultivars differs according to soil temperatures. At 28° C the egg-mass number, total eggs, and females, and percentage of parasitism
success of second stage juveniles (J2) in each cultivar (susceptible and resistants) of infested soybean with M. javanica were
significantly greater when compared to other temperatures (32° C, 26° C, 24° C and 20° C). However, the sum of third and fourth
juvenile stages (J3 and J4) was greater in all cultivars when M. javanica inoculated plants were submitted to 20° C. The female
reproductive capacity (eggs per female) of M. javanica was always greater on susceptible cultivars in each tested temperature, but
significantly greater in the susceptible cultivars submitted to 32° C as compared to other temperatures. On the interaction between
H. glycines and resistant soybean cultivars, the different temperatures resulted in similar values for the total population (females +
cysts no.) on the resistant cultivars. On susceptible cultivars 28° C increased significantly the number of females, total females +
cysts and the percentage of J2 parasitism of H. glycines as compared to all other temperatures.

Index terms: Root-knot nematode, parasitism, Glycine max.

(Recebido em 30 de marco de 2010 e aprovado em 30 de maio de 2011)

INTRODUCAO do fator temperatura, o qual proporciona maior interferéncia
no desenvolvimento do nematoide dentro do hospedeiro.
constitui método de facil adogdo no controle de Em temperaturas al_ta_sdosolo, geralmente os nematdides
nematéides do género Meloidogyne. Porém, essa apresentam alta 'at|V|dade. Estudos com a cultura do
resisténcia a Meloidogyne spp., em outras espécies ~tomateiro (ARAUJO et al., 1982; HAROON et al. 1993,
vegetais, pode ser alterada pela temperatura (ARAUJO ~ ALVES; CAMPOS, 2001), feijoeiro, (OWEGAet al., 1990),
etal., 1982, ALVES; CAMPOS, 2001). No Brasil, asojaé  alfacee pimentdo (ALVES; CAMPOS, 2001) ja evidenciaram
cultivada em diversas regifes, apresentando condigdes  menor resisténcia de cultivares ou maior reprodugdo de
ambientais diversificadas, principalmente quandose trata ~ Meloidogyne em temperaturas do solo acima de 28° C.

O emprego de cultivares de soja com resisténcia
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A adaptacdo do nematoide de cisto da soja
Heterodera glycines a diferentes ambientes tem sido
causa de reavaliacdo de recomendacdes de controle
cultural, embora o emprego de cultivares resistentes,
aliado a outras estratégias de controle, constituam
caminho eficiente no seu controle. Segundo Niblack
(1999), nos paises onde ja se conseguiram avangos no
melhoramento da soja, H. glycines ainda é um sério
problema, principalmente em funcdo de sua elevada
variabilidade intraespecifica, pois apresenta um grande
niamero de ragas fisioldgicas, aumentando a sua
capacidade de se adaptar em diferentes ambientes e as
novas cultivares lancadas. De acordo com Anand et al.
(1995), temperatura, raca, genotipo do hospedeiro e a
interacdo entre eles sdo fatores significantes e
importantes na reproducdo de H. glycines em soja. Ainda
ndo se conhece bem a reacdo dos varios genotipos de
soja resistentes ao parasitismo de Meloidogyne javanica
e de H. glycines a temperaturas do solo. Assim, objetivou-
se, neste trabalho, estudar o efeito de temperaturas fixas
do solo na infectividade e reprodutividade de M. javanica
e de H. glycines raga 3, bem como a demanda de graus-
dia para completar o seu desenvolvimento em cultivar
susceptivel e resistentes de soja.

MATERIAL E METODOS

Obtencao do indculo de Meloidogyne javanica e de
Heterodera glycines

M. javanica foi inoculada em soja (Glycine max
(L.) Merrill), cultivar EMBRAPA 20 (Doko RC), semeada
em vasos em casa de vegetacdo. Raizes galhadas foram
coletadas e os ovos foram extraidos, utilizando-se a técnica
de Hussey e Barker (1973). Asuspensdo de ovos livres de
impureza foi colocada em cAmara de eclosdo e mantida em
temperatura de 26 + 2° C. Apenas os juvenis de segundo
estadio (J2), produzidos ap6s 72 horas, foram usados nos
ensaios.

O indculo utilizado de H. glycines foi a raca 3,
confirmada pelos testes em cultivares e linhagens
diferenciadoras, conforme descrito por Niblack (1992).
Plantas de soja, cultivar EMBRAPA 20 (Doko RC) foram
inoculadas com ovos de Heterodera glycines raca 3 e
mantidas em vasos de argila em casa de vegetacao.
Trinta dias ap0s, as plantas infectadas foram retiradas
dos vasos. Os sistemas radiculares foram colocados
em peneira de 0,85 mm sobrepostas a de 0,18 mm e
direcionados jatos de agua que deslocaram as fémeas e
cistos. Os ovos dos cistos foram obtidos, utilizando a
metodologia descrita por Dias et al., (1999). Para isso,

as fémeas e cistos foram rompidos, pressionando um
Becker sobre eles na prépria peneira de 0,18 mm,
acoplada a outra de 0,025 mm. Os ovos liberados foram
recolhidos na peneira de 0,025 mm e submetidos a
centrifugacdo em solucdo de sacarose composta de 454
g de acucar por litro de agua, a 2000 rpm por 1 minuto,
para aeliminacdo de impurezas. A seguir, os ovos foram
colocados em cadmara de eclosdo e mantidos a
temperatura de 26 + 2° C. Nos ensaios foram empregados
apenas J2, produzidos apds 72 horas.

Penetracéo e desenvolvimento de Meloidogyne
javanica ou Heterodera glycines raca 3 em raiz de soja
suscetivel e resistente crescida em diferentes
temperaturas do solo (Ensaio 1)

Sementes de soja da cultivar EMBRAPA-20
(suscetivel a M. javanica e H. glycines), MGBR-46
(Conquista) e BRSMG Garantia (resistentes a M.
javanica) e BRSMG Lideranca (resistente a H. glycines
raca 3) foram desinfestadas com hipoclorito de sodio
1% por 1 minuto e colocadas para germinar em bandejas
contendo areia grossa umedecida em sala climatizada a
27 £ 2° C. Apo6s 3 dias da semeadura, as sementes
germinadas com radicula de 2 cm foram transferidas para
0s tubos de ensaio contendo 50 cm? da mistura solo e
areia grossa (2:1) desinfestada com brometo de metila
na dosagem de 150 cm?3/ m?® da mistura, e previamente
umedecida. Quarenta e oito horas apds, infestou-se o
substrato de cada tubo com 100 J2 de M. javanica ou de
H. glycines e, em seguida, foram mantidos em sala
climatizadaa 27 +2°C.

Aos 4 dias apds a inoculacéo, 6 plantas de cada
cultivar foram utilizadas para avaliar a penetracdo de J2 no
sistema radicular. Os demais tubos com plantas foram
colocados em recipientes de aco inoxidavel, de 1200 cm@e,
ao redor, foi adicionada areia grossa, previamente
umedecida. Em seguida, o conjunto foi colocado em banho-
maria proprio para aquecer vasos (ALVES; CAMPOS, 2001)
einstalados em sala climatizada. Dessa forma, a areia nos
recipientes e a mistura de solo e areia no interior dos tubos
de ensaio foram aquecidos. As temperaturas utilizadas
nos banhos-maria foram 20, 24, 28 e 32 £ 0,3° C. Nos banhos-
maria foram colocados sensores imersos na areia contida
nos recipientes de aco inoxidavel com as plantas e
suspensos a 0,5 m acima deles para registrar a temperatura
e umidade interna e externa dos recipientes. Os sensores
foram conectados a cabos e estes, a “datallogers”, que
registraram os dados a cada 60 minutos. Em seguida, esses
dados foram descarregados em computador por meio do
programa Pclink 4p.
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Foi empregado o delineamento estatistico
inteiramente casualizado em fatorial 3 x 4, para o ensaio
com M. javanica, com 3 cultivares (EMBRAPA 20, MGBR-
46, BRSMG Garantia) e 4 temperaturas, e fatorial 2 x 4 para
o ensaio com H. glycines, com 2 cultivares (EMBRAPA 20
e BRSMG Lideranca) e 4 temperaturas, em 6 repetices.

Aos 4 dias ap6s a inoculagdo, isto é, antes das
plantas serem transferidas para o banho-maria, e aos 20
dias apos a inoculacdo dos J2, as plantas foram retiradas,
jorrando-se &gua nas bordas dos tubos. Os sistemas
radiculares foram lavados sobre peneira de 0,075 mm, para
que ndo houvesse perda de raiz ou fémeas no caso de H.
glycines. Em seguida, as raizes foram submetidas ao
clareamento dos tecidos em hipoclorito de sodio a 1,5%
por 6 minutos para aquelas colhidas aos 4 dias apds a
inoculacgdo e de 10 minutos, para aquelas 20 dias a partir da
inoculacdo. As raizes foram enxaguadas em agua corrente
paraeliminar todo o residuo de hipoclorito de sédio. Foram
transferidas para tubo de vidro e adicionada uma solucéo
corante diluida até cobri-las, preparada com 3,5 gramas de
fucsina acida + 250 mL de acido lactico + 750 mL de agua
destilada (adaptado de BYRD et al., 1983) e diluida 1:29 (1
mL de solucéo corante inicial + 29 mL de agua destilada).
Em seguida, foram imersas nesse corante e mantidas por 2
minutos em banho-maria com a agua em ebulicdo. O
resfriamento total foi feito em condi¢bes ambiente durante
a noite. As raizes foram, entéo, lavadas para eliminar o
excesso de corante e recolocadas nos tubos, cobertas com
solucdo de glicerina 1:1 (glicerina pura + agua destilada) e
deixadas em repouso por no minimo duas horas. Todas as
raizes foram colocadas em lamina de vidro, sobre as quais
foram colocadas gotas de glicerina pura. Outra ldmina de
vidro foi sobreposta e, assim, estava pronta para a
observagdo no microscépio de objetiva invertida.
Quantificou-se, aos 4 dias da inoculacdo, o nimero de J2
(M. javanica ou H. glycines) que penetrou no sistema
radicular. Aos 20 dias, quantificou-se o nimero de juvenis
doterceiro e quarto estadios de M. javanica conjuntamente
(J3 +J4), onimero de fémeas de M. javanica ou H. glycines
por sistema radicular, e o percentual de sucesso no
parasitismo de ambos, o qual foi obtido, dividindo-se o
nimero de fémeas pelo nlimero de J2 penetrados x 100,
bem como a capacidade reprodutiva do J2 de M. javanica,
isto &, 0 nimero de ovos produzidos por fémea.

Reproducéo de Meloidogyne javanica e de Heterodera
glycines raga 3 em raiz de soja suscetivel e resistentes
crescidasem diferentes temperaturas do solo (Ensaio 2)

Plantulas de soja de cultivar suscetivel e resistente
foram cultivadas em tubos de ensaio contendo solo e areia

grossa em mistura e inoculadas com M. javanica ou H.
glycines, como nos demais ensaios. Empregaram-se os
mesmos tratamentos e delineamento experimental do
ensaio anterior.

Aos 28 dias da inoculagdo, as plantas
desenvolvidas nas mesmas condigdes ja descritas no
ensaio anterior, e infestadas com M. javanica, foram
retiradas dos tubos jorrando-se agua em seus bordos.
Os sistemas radiculares foram lavados e imersos por 15
minutos em solucéo de floxina B 0,0015% para a coloracao
das massas de ovos de vermelho. Em seguida, o sistema
radicular foi colocado sobre papel toalha por 10 minutos
para retirar o excesso de agua seguido da contagem do
nimero de massas de ovos por sistema radicular. Para a
avaliacdo do nimero de ovos, utilizou-se a técnica de
Hussey e Barker (1973). Em microscdpio de objetiva
invertida, estimou-se o numero total de ovos de M.
javanica por sistema radicular (total) e a capacidade
reprodutiva por fémea, cujo valor foi obtido dividindo-se
o nimero de ovos por sistema radicular pelo ndmero de
fémeas por sistema radicular.

Nas cultivares infestadas com H. glycines, o
substrato e o sistema radicular da planta de cada unidade
experimental foram retirados dos tubos cuidadosamente e
colocados sobre peneira de 0,85 mm sobrepostas a outra
de 0,18 mm, e lavados sob jato de &gua. Em seguida, o
sistema radicular inteiro e o material retido na peneira de
0,18 mm foram recolhidos e analisados em lupa. Quantificou-
se 0 nimero de fémeas e cistos por planta.

Na analise de variancia, para os dois ensaios,
utilizou-se o programa Sisvar. Os dados relativos ao nimero
de J3 + J4 e nimero de massas de ovos de M. javanica
foram transformados em raiz de x + 0,5 para a realizacdo da
analise de variancia. Na comparacdo das médias, utilizou-
se 0 teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Acumulo de graus-dias para o desenvolvimento de M.
javanica e de H. glygines

Para o calculo dos graus-dias, a partir da penetracédo
dos J2 nas plantas, tomou-se como base a equacéo utilizada
por Tyler (1933), que estimou o limiar de desenvolvimento
para Meloidogyne spp. em 10° C. Aequagio mencionada
foi K=y (t—Th), em que K = constante térmica expressa
em graus-dia; y = nimero de dias para o desenvolvimento
pos-penetracdo do J2 no nematdide, que foi de 24 dias; t =
temperatura média do substrato no aquecedor tipo banho-
maria; Th = temperatura base (10° C). Para H. glycines, foi
utilizado 5° C como temperatura base, conforme sugerido
por Alston e Schmitt (1988) e Schneider etal. (1989), y=24
dias.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Efeito da temperatura sobre a infectividade e reprodugéo
de M. javanica

A temperatura do solo (de 20° C e 32° C),
proporcionou semelhante (P < 0,05) sucesso de parasitismo
de Meloidogyne javanica na cultivar suscetivel
(EMBRAPA 20) e nas resistentes (MGBR-46 e BRSMG
Garantia), embora a penetracdo de juvenis do segundo
estadio (J2) tenhasido maior (24%) (P < 0,05) na suscetivel,
comparada com as resistentes. Entretanto, o nimero de
outros estadios (J3 + J4 e fémeas), capacidade reprodutiva,
reproducdo (massa de ovos e total de ovos) foi maior na
cultivar suscetivel em comparagdo com as resistentes
(Tabelal).

Valores de parametros avaliados nos ensaios sobre o
efeito da temperatura na infectividade e reproducgéo de
M. javanica em cultivares de soja

Dessa forma, muitos J2 de M. javanica que
penetraram nas raizes ndo tiveram sucesso na formacao
do sitio de alimentagdo, mesmo na cultivar suscetivel, mas
a alta capacidade reprodutiva das fémeas na cultivar
suscetivel denota alta eficacia de suas células gigantes,
no fornecimento de alimento aos juvenis e fémeas,
comparada com as resistentes, produzindo 2,3 a 3,0 vezes
mais ovos (total de ovos), comparada, ainda as, resistentes.

Os efeitos resultantes das temperaturas do solo
analisados individualmente em cada cultivar de soja
infestada com M. javanica diferiram entre si em cada
parédmetro avaliado. O nimero de massas de ovos, total de
ovos, de fémeas e a porcentagem do sucesso de parasitismo
dos J2 em cada cultivar foi, significativamente, maior em
todas as cultivares (suscetivel e resistentes) quando a soja
infestada com M. javanica foi crescida a 28° C, indicando
aceleracdo dos eventos ocorridos na pds embriogénese e
na postura bem acima nas plantas submetidas as demais
temperaturas. Na fase embrionaria (dentro do ovo), a
temperatura de 28° C continuamente ou alternada com
temperatura baixa (5° C e 10° C) acelera drasticamente a
producdo de J2 de M. javanica (CAMPOS et al., 2008).
Entretanto, essa aceleracdo nos eventos de pos-
embriogénese e postura de M. javanica nas cultivares
resistentes (MGBR-46 e BRSMG Garantia) afeta 0 mecanismo
de resisténcia dessas cultivares. Contudo, esse efeito ndo
se manifestou a 32° C, nas cultivares resistentes (Tabela 2)
como ocorrido em tomateiro com gene Mi inoculado com M.
javanica e mantidos em temperaturas de 29,1 e 32° C
(INOMOTO et al., 1995). Segundo Dropkin (1969), a
resisténcia a Meloidogyne conferida pelo gene Mi em
tomateiro é reduzida em temperaturas a partir de 28°C. A
reducdo da resisténcia de tomateiro, pimentdo e alface a M.
javanica e/ou a M. incognita também foi observada por
Alves e Campos (2001), quando as plantas foram mantidas
em sala climatizada em temperaturas do solo de 29,3° C.

Tabela 1 — Valores de pardmetros avaliados nos ensaios sobre o efeito da temperatura na penetracdo de juvenil de
segundo estadio (J2), infectividade e reproducédo de Meloidogyne javanica em cultivares de soja.

Namero - o Total do Total da
Cultivar de J2 T (°C) Somatorio N de Massas de  Total de Sucesso no  Capacidade
J3+J4 fémeas ovos 0vos o .
penetrados parasitismo reprodutiva
32 2,83b 28,67b 19,83 b
28 4,17b 50,33 a 40,17 a
Embrapa20 34,17a 24 5,00 b 26.83 b 21.33b 11258,45a 82,55a 382,64 a
20 34,17 a 7,00c 7,17c
32 4,33b 11,67b 12,00 b
28 0,17 ¢c 41,00 a 24,33 a
MGBR-46 26,33 b 24 4,00 b 15.33 b 6.83b ¢ 3761,04b 76,07 a 207,72 b
20 31,83 a 10,17 b 2,50¢c
32 3,33¢C 16,33 b 6,50 b
BRSMG 28 0,00d 49,33 a 21,67a
Garantia 25,500 24 14,17 b 9,17bc 6,83 b 4992,39 b 76,108 194,41 b
20 27,33 a 2,00c 3,00b

* Médias nas colunas seguidas pela mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Suscetivel: EMBRAPA 20.
Resistente: MGBR-46, BRSMG Garantia.
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Tabela 2 — NUmero total de ovos, percentual do sucesso de parasitismo e capacidade reprodutiva por fémea de
Meloidogyne javanica em cultivares de soja suscetivel (EMBRAPA 20) e resistente (MGBR-46 e BRSMG Garantia)

crescidas em diferentes temperaturas do solo.

Cultivar Temperatura Total de ovos Suggsso no Capa_cidade
(°C) parasitismo (%) Reprodutiva / fémea

32 16033,54 a 80,44 b 572,71 a
Embrapa 20 28 17566,32 a 147,70 a 352,41 b
24 9631,09 b 80,59 b 360,36 b
20 1802,86 ¢ 21,49¢ 245,08 b
32 3487,94 b 46,83 b 380,50 a

28 811150 a 157,45 a 21454ab

MGBR-46 24 3064,35 b 59,96 b 197,14 b c
20 380,39 b 40,03 b 38,71c
32 3053,86 b 65,87 b 191,77 a
. 28 14222,09 a 194,57 a 302,42 a
BRSMG Garantia 24 2474,25 b 32,26b ¢ 272,06 2
20 219,35 b 7,72¢ 11,42 b

* Médias nas colunas seguidas pela mesma letra para cada cultivar ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Suscetivel: EMBRAPA 20.
Resistente: MGBR-46, BRSMG Garantia.

Além disto, no trabalho ora executado, o efeito da
temperatura de 28° C foi maior na cultivar resistente
BRSMG Garantia, proporcionando a M. javanica a
producdo de ovos (total de ovos) bem préxima da cultivar
suscetivel EMBRAPA 20 e menor do que na resistente
MGBR-46 (Tabela 2). Entretanto, a soma de J3 + J4 foi
maior em todas as cultivares quando a temperatura
submetida as plantas inoculadas foi de 20° C. Porém, pior
em todos os demais pardmetros avaliados (n.° de fémeas,
massas de ovos, total de ovos, percentagem de sucesso
de parasitismo dos J2 e capacidade reprodutiva) (Tabelas
1e2). Dessaforma, a temperatura de 20° C afeta apenas
o desenvolvimento pés-embrionario (J3 + J4 dentro do
hospedeiro) independente da resisténcia do hospedeiro.
Nesses estadios (J3 e J4), as relacBes alimentares com o
hospedeiro inexistem (KARSSEN; MOENS, 2006) e a
duracdo deles é curta (3 dias), periodo em que J3 e J4
usam o hospedeiro, praticamente, como abrigo. Mas a
formacdo de fémeas e a postura, que constituem os
préximos passos do ciclo, sdo exigentes nutricionalmente
(KARSSEN; MOENS, 2006). Portanto, € possivel que na
temperatura de 20° C os J2 tenham sucesso na formagéo
de células gigantes, o que propicia a alimentacdo no
estadio de J2, mas que séo, na maioria, incapazes de suprir
nutricionalmente as fémeas e muito menos a postura.
Estudos posteriores deveriam ser direcionados para a
mensuracao volumeétrica e dos aspectos fisiolégicos das

células gigantes de plantas infestadas por Meloidogyne
sp. em diferentes temperaturas e correciona-los com a
reproducéo. De forma auxiliar, a temperatura de 20° C
também pode ser fisiologicamente mais favoravel para a
evolucdo dos estadios J3 e J4. Por exemplo, atemperatura
de 10° C propicia a multiplicagéo celular dentro do ovo de
M. javanica, mas impede o avanco do seu
desenvolvimento embrionar para gastrula e formacéo dos
juvenis (CAMPOS et al., 2008).

As temperaturas acima de 24°C favorecem bem as
relacdes M. javanica e as cultivares de soja estudadas em
todos os pardmetros avaliados, comparadas com a
temperatura de 20° C (Tabelas 1 e 2).

No numero total de ovos, as cultivares resistentes
infestadas com M. javanica proporcionaram,
aproximadamente, 10 vezes mais ovos a 24° C em relagéo
a 20° C, com essa proporcao diminuindo na suscetivel
(EMBRAPA 20) (Tabela 2). Na cultivar suscetivel
(EMBRAPA 20), em cada temperatura testada, o total
de ovos foi sempre maior, comparado as resistentes.
Na comparacéo do efeito das diferentes temperaturas
no total de ovos de M. javanica na cultivar suscetivel,
as temperaturas de 28° C e 32° C proporcionaram maior
(P<0,05) reproducdo do que as demais (Tabela 2). A
capacidade reprodutiva de fémeas (ovos / fémea) de
M. javanica foi sempre maior na cultivar suscetivel em
cada temperatura testada, porém, significativamente maior
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(P< 0,05) na cultivar suscetivel colocada a 32°C comparada
as demais temperaturas (Tabela 2).

Valores de parametros avaliados nos ensaios sobre o
efeito da temperatura na infectividade e reproducgéo de
H. glycines em cultivares de soja

As relacOes de H. glycines e soja foram analisadas
na cultivar EMBRAPA-20 (suscetivel) e em BRSMG
Lideranca (resistente). Asuscetibilidade da EMBRAPA 20
se observou numa andlise conjunta (soma dos efeitos de
todas as temperaturas), em que a porcentagem do sucesso
de parasitismo dos J2, nimero total de fémeas + cistos e
namero de fémeas foram maiores ( P<0,05) comparados
com a resistente BRSMG Lideranca. Contudo, o nimero
de J2 que penetrou na resistente foi maior (P < 0,05) do que
na suscetivel sem resultar em aumento do sucesso do
parasitismo, producdo de fémeas e cistos nos tecidos da
cultivar resistente (Tabela 3).

Gourdetal., (1993), relataram emigragéo de J2 de H.
glycines, apés 2 horas de inoculacdo em algumas cultivares
resistentes de soja. Portanto, a resisténcia de BRSMG
Lideranca ocorre ap6s a penetracdo do J2. Kim e Riggs
(1992) observaram eficacia de J2 de H. glycines na
penetracdo de raizes de cultivares resistentes de soja, como
Peking, Forrest e Bedford, porém néo formaram o sitio de
alimentacéo interrompendo o seu desenvolvimento.

A temperatura de 28° C aumentou significativamente
0 numero de fémeas, total de fémeas + cistos e a
porcentagem do sucesso de parasitismo dos J2 de H.
glycines, apenas na cultivar suscetivel (EMBRAPA 20)
com decréscimos progressivos e significantes nas

temperaturas de 24 e 20° C e os menores valores (P< 0,05)
nas temperaturas de 20 e 32° C. Contudo, na cultivar
resistente (BRSMG Lideranca) o sucesso de parasitismo e
numero de fémeas foram mais altos (P < 0,05) a temperatura
de 24° C, sem discriminar o efeito das demais temperaturas,
porém a populacdo total (fémea + cistos) nédo foi afetada
pelas temperaturas testadas (Tabela 3).

Dessa forma, a expresséo dos genes para resisténcia
a H. glycines ndo é afetada por temperatura elevada como
narelacdo M. javanica e soja, mas, sim, a suscetibilidade.

Requerimento térmico

Foi diferente o requerimento térmico entre o
desenvolvimento de M. javanica e H. glycines. Vinte e oito
graus centigrados foi a melhor temperatura para o
desenvolvimento e reproducédo de M. javanica nas cultivares
de soja testadas, exigindo requerimento térmico acumulado
de 425,76 graus-dia. Ja H. glycines teve o seu parasitismo
favorecidono intervalo de 24 a 28° C, e o requerimento térmico
acumulado nesse intervalo foi de 452,64 e 545,76 graus-dias,
respectivamente. Alves e Campos (2001), utilizando
temperatura de 29,3° C, encontraram maior parasitismo de M.
javanica e M. incognita raca 3, em tomateiro, a 540 graus-dia.
H. glycines, Alston e Schmitt (1988) observaram que o melhor
intervalo para o desenvolvimento foi com temperaturas
médias, variando entre 21 e 31°C, acumulando 429 + 24 graus-
dia. Lauritisetal. (1982) verificaram que, entre 5 30°C, 25°C,
proporcionou desenvolvimento mais rapido de H. glycines
raca 3, acumulando 420 graus-dia. J&, nointervalode5e
32°C, Schneider etal. (1989) encontraram um aciimulo de 520
graus-dia.

Tabela 3 — Valores de parametros avaliados sobre o efeito da temperatura na penetracéo de juvenil de segundo estadio
(J2), sucesso de parasitismo e no nimero de fémeas e cistos em cultivares de soja.

NUmero o Somatorio Total Total do
Cultivar de J2 T (°C) flé\lmgaes -;grtr?gse (fémeas +  (fémeas S:r;zsi’tsic;;g Sucesso de
penetrados cistos) + Cistos) P parasitismo
32 5,67 c 6,67 C 12,27 c
28 28,17 a 21,33 a 60,04 a
Embrapa20 46,50b 24 16,50 b 13,33 a 13.83b 11,37 a 3556 b 28,57 a
20 3,00c 3,67c 6,39 ¢
32 517b 483a 10,00 b
BRSMG 28 4.83b 3,83a 9,49 b
Lideranca  °2%% 24 14332 "MP 5gga 408D ogy4,  1409D
20 433b 1,83a 8,11b

* Médias nas colunas seguidas pela mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Suscetivel: EMBRAPA 20.
Resistente: BRSMG Lideranca.
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Estudos futuros devem ser direcionados para o
efeito da temperatura nos eventos, ap0s a penetracao,
enfocados, principalmente, na migragdo internado J2 e na
formacdo do sitio de alimentagdo. A temperatura afeta a
expressdo da resisténcia e suscetibilidade das cultivares
de soja. N

CONCLUSAO

A temperatura de 28° C aumentou a reproducdo
de M. javanica, tanto nas cultivares resistentes como
na suscetivel. Ja, na soja infectada por H. glycines, o
nimero de fémeas, total de fémeas + cistos e a
porcentagem do sucesso de parasitismo, foram maiores
na cultivar suscetivel a 28° C, porém, na resistente, o
nimero de fémeas e a porcentagem do sucesso de
parasitismo foram maiores na temperatura 24° C.
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