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Resumo

O objetivo principal deste trabalho é analisar as variaveis que determi-
nam o comércio entre Brasil-China, considerando uma classifica¢ao pro-
posta para commodities agricolas, minerais e produtos industriais. Adotou-
se um modelo de auto-regressao vetorial com correcao de erro (VECM),
através da decomposi¢ao de Bernanke. O periodo de analise compreen-
deu de 1995 a 2008. Os resultados indicam um alto poder explanatério
da variavel renda sobre a dinamica das exportagdes para as trés categorias
avaliadas. Adicionalmente, a utilizagao da capacidade instalada apresen-
tou coeficientes consistentes, mostrando que tal variavel conseguiu captar
corretamente os efeitos da demanda interna sobre as exportagdes.
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Abstract

The main objective of this work is to analyze the variables that deter-
mine the bilateral trade between Brazil and China, considering a classi-
fication proposed for the agricultural and mineral commodities and pro-
cessed products. A vector-auto regression model with error correction
(VECM) was adopted, through the Bernanke decomposition. The analysis
period was from 1995 to 2008. The results indicate a high explanatory
power of the income variable on the exports dynamics. In addition, the
capacity utilization had consistent coefficients for all models estimated
showing that this variable was able to capture correctly the effects of the
domestic demand on exports.
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1 Introducéao

O desempenho do comércio exterior brasileiro nos tltimos anos é marcado,
entre outros elementos, por uma crescente participacao dos chamados “novos
mercados”, entendidos como os paises que estao fora do eixo tradicional da
Uniado Européia, Nafta, América Latina e Japdo. Entre esses “novos merca-
dos” a China se destaca, desempenhando um papel primordial no comércio
exterior brasileiro, alcancando em 2009 a classifica¢do de maior parceiro do
Brasil.

O comércio exterior brasileiro ainda é significativamente concentrado em
um numero limitado de paises. Em 2008, a Unido Européia e os Estados Uni-
dos foram responsaveis por 37,29 % das exportagoes brasileiras e por 35,69 %
das importa¢des de acordo com os dados de Comércio de Commodities das
Nacgoes Unidas (Comtrade, 2010).

Brasil e China mantiveram uma relagdo comércio informal desde a criagao
da Republica da China em 1949. Nos anos 50, o fluxo comercial era pratica-
mente inexpressivo, cerca de US$ 8 milhdes Miranda et al. (2007). Nos anos
90, houve um boom do comércio bilateral, comparado com as décadas passa-
das e a China, que era a quarta no destino das exportacdes brasileiras, pulou
para a terceira posicao desde 2002, atras apenas dos Estados Unidos e da Ar-
gentina!. Em 2006, com o amadurecimento das relagdes comerciais entre o
Brasil e a China, a corrente de comércio entre os dois paises ultrapassou os
US$ 16,39 bilhoes (US$ 23,37 bilhdes em 2007). No ano de 2008 a China
ultrapassou a Argentina e tornou-se o segundo maior parceiro comercial do
Brasil, adicionalmente, seguindo nessa trajetéria, no ano seguinte em 2009 a
China ultrapassou os Estados Unidos e tornou-se o principal parceiro comer-
cial brasileiro, segundo os dados do Ministério do Desenvolvimento, Industria
e Comércio Exterior (MDIC, 2009).

As relagoes comerciais sino-brasileiras estao, inevitavelmente, inseridas no
contexto de mudancas globais, apresentando objetivos comuns de sustenta-
¢ao de projetos econdmicos de desenvolvimento. Assim, torna-se importante
a avaliacao dos fatores que determinam o padrao de comércio entre os dois
paises em conjunto, pois ambos deverao implementar suas férmulas politicas
destinadas a enfrentar a realidade atual, partindo da situacao de fato que os
caracteriza: duas verdadeiras pan-regides territorialmente, mas desafiadas a
desenvolver-se para atingir padroes mais altos de riqueza.

2 Objetivos

O presente trabalho tem como objetivo principal analisar o comércio bilateral
Brasil-China de modo a identificar os seus fatores determinantes e sua evolu-
¢do em periodo recente.

Como objetivos especificos propdem-se a:

1. Analisar a pauta dos principais produtos comercializados entre Brasil
e China, bem como sumarizar as principais barreiras tarifarias e nao-
tarifarias entre os dois paises; e

2. Identificar as principais variaveis relevantes para modelar tal comércio,
e adicionalmente, verificar as diferencas, inclusive em termos de efeitos

1 Considerando Unido Européia desagregada em seus paises membros.
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das variaveis determinantes do comércio, quando se analisam categorias
distintas de produtos.

3 Comércio Brasil-China

Na tltima década o comércio bilateral Brasil-China evoluiu consideravelmente.
Entre o periodo de 1984 a 2008, as importag¢oes brasileiras de produtos chine-
ses aumentaram, em média, 16,57 % ao ano, enquanto as exportagdes, 15,43 %

ao ano.

No periodo de 1999 até 2003, a China foi responsavel por 15,4% do des-
tino total das exportagdes brasileiras Miranda et al. (2007). Diversos fatores
devem ter contribuido para essa tendéncia. Em 1999, houve a adocao da taxa
de cambio “flexivel suja” pelo Brasil, e, em 2001, a China ingressou como pais-
membro da Organizagdo Mundial do Comércio (OMC). De fato, nota-se um
crescimento significativo das exportagoes brasileiras para a China a partir de
2001. Vale ressaltar que em periodo mais recente, a velocidade de crescimento
das importacdes brasileiras da China com relacdo a velocidade das exporta-
¢Oes tem aumentado, ou seja, o Brasil passou a importar mais produtos da
China do que exportar para esse pais, conforme evidenciado na Figura 1.
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Fonte: Elaborado pelos autores, com base nos dados do WITS/Comtrade (2009).

Figura 1: Balanca Comercial Brasil-China de 1984 a 2008, US$ Bilhoes FOB.

Uma analise das principais mercadorias transacionadas entre as econo-
mias do Brasil e da China aponta que nos primdrdios da década de 1980-90
o Brasil exportava para a China principalmente produtos manufaturados e
importava basicamente matérias-primas agricolas, minerais e metais e seus
derivados.

Contudo, ao longo dos anos este quadro foi se alterando, tanto em funcao
da crescente necessidade chinesa de bens de consumo e do processo ainda em
andamento de urbanizacao, como pela melhoria da sua economia, que cada
vez mais se industrializava. Como resultado, observa-se que nos ultimos anos
o Brasil tornou-se um importador de equipamentos industrializados, manu-
faturados e um exportador de commodities, como graos de soja e minério de
ferro (Figura 2).

A composicao das exportagdes chinesas para o Brasil inclui uma grande
parcela de produtos industrializados, em sua grande maioria produtos de alto
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Fonte: Elaborado pelos autores, com base nos dados do WITS/Comtrade (2009).

Figura 2: Categorias exportadas pelo Brasil para a China, periodo selecio-
nado (valores em % sobre valor).

valor agregado, sendo que, em 2007, cerca de 68,32 % dessas exportagdes com-
preenderam maquinas, aparelhos elétricos, materiais téxteis, produtos de in-
dastrias quimicas ou das industrias conexas.

Ja no perfil de exportagdo do Brasil para a China constata-se exatamente
o contrario, com predominancia de produtos de baixo valor agregado, sendo
que, em 2007, cerca de 71,17 % dos produtos foram matérias-primas vegetais
e minerais (Comtrade 2008).

Ainda no que se diz respeito a essa composi¢ao, analisando a pauta em seu
maior nivel de detalhamento, ou seja, na definicdo pelo H52002 a 6-digitos,
em 2007 observa-se uma concentra¢do ainda maior, pautada em um namero
muito pequeno de itens.

No caso das exportagdes brasileiras para a China, ha o predominio de dois
produtos em particular, minério de ferro? e soja em grao, respectivamente,
com 34,55% e 26,37 %, de participacao na pauta total, totalizando 60,92 %
dessas exportagdes em 2007 (Tabela 1). E valido ressaltar que os dez principais
produtos exportados pelo Brasil para a China representaram 83,49 % de todos
os bens que o Brasil exportou para esse pais em 2007.

Ao utilizar valor agregado como base de analise, os produtos basicos repre-
sentaram 73,8 % da pauta exportadora brasileira para a China, seguidos dos
semimanufaturados, com 18 %, e dos manufaturados, com 8,2 %.

Com relacao as barreiras tarifarias do comércio sino-brasileiro, nota-se que
os 10 principais produtos exportados pelo Brasil ndo sdo objetos de elevadas
tarifas de importagao por parte da China. Entre os dez principais produtos,
o tabaco total ou parcialmente destalado (HS 24.01.20) é o produto sobre o
qual incide o maior imposto de importacao (10%), seguido pelo 6leo de soja
bruto, mesmo degomado (HS 15.07.10) com 9% e pelos couros e peles curti-
dos, plena flor, ndo divididos etc. (HS 41.04.11) que sdo alvo de uma tarifa de
6,33 %.

No caso das importagdes brasileiras da China ha um evidente predominio
de produtos de alto valor agregado de industrias conexas de alta tecnologia.
Num ambito geral os produtos consistem em maquinas, aparelhos de telefo-
nia, de automacao, téxteis, vestuario, coque etc.; e sao menos concentradas em

2Somatério HS 26.01.11 e 26.01.12.
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Tabela 1: Ranking dos principais produtos exportados pelo Brasil para a
China e sua participacao percentual na receita total dessa pauta em 2007.

Ranking HS (2002)"  Descri¢ao do Produto Participagao
1° 26.01.11 Minérios de Ferro e seus concentrados 29,04%
2° 12.01.00 Soja em grao 26,37%
30 27.09.00 Oleos de Petrdleo e obtidos de minerais 7,82%
betuminosos
40 26.01.12 Minérios de Ferro e seus concentrados, 5,51%
aglomerados
50 47.03.29 Pastas quimicas de madeira de nao coni- 3,59%
feras
6° 15.07.10 Oleo de soja bruto, mesmo degomado 2,89%
7° 24.01.20 Tabaco total ou parcialmente destalado 2,52%
8° 41.04.11 Couros e peles curtidos, plena flor, nao 1,97%
divididos; etc
90 72.02.93 Ferroligas, ferroniébio 1,92%
10° 74.03.11 Cobre refinado, catodos e seus elementos 1,86%
Top 10 83,49%
) Si‘stema Harmonizado de Designagao e Codificagao de Mercadorias de 2002 (HS 2002,
6digitos).

Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados do WITS (COMTRADE, 2008).

numero de itens tarifarios, sendo que os dez principais produtos somaram, em
2007, cerca de 27,26 % do total dessa pauta comercial (Tabela 2).

Tendo como base de classificacao os bens em categorias agregadas, a impor-
tacdo brasileira de produtos chineses, no ano de 2007, foi composta de cerca
de 96,7 % de bens manufaturados, 2,5% de basicos e 0,8 % de semimanufatu-
rados.

Ja com relacdo as barreiras tarifarias aplicadas pelo Brasil aos dez princi-
pais produtos importados da China, pode-se observar uma incidéncia relati-
vamente maior de tarifas do que nas importa¢des da China de produtos bra-
sileiros, tanto em termos de frequéncia de incidéncia quanto dos niveis das
aliquotas aplicadas.

O produto alvo de maior tarifa efetiva aplicada, entre os dez principais
produtos exportados da China para o Brasil, sdo os triciclos, patinetes e outros
brinquedos semelhantes de rodas (HS 95.03.90), com 20 %.

3.1 Barreiras Tarifarias e Nao-Tarifarias

A seguir, serao descritas sumariamente algumas das principais barreiras co-
merciais aplicadas pela China ao comércio internacional, procurando dar én-
fase aos setores, produtos, normas e temas que mais tém impacto sobre os
produtos brasileiros.

No ambito geral, a entrada da China na OMC, em 2001, fez com que o
pais se comprometesse a implementar reformas para reduzir as barreiras ao
comércio e a facilitar acesso a seu mercado. Em consequéncia, a China revo-
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Tabela 2: Ranking dos principais produtos importados pelo Brasil da China
e sua participacao percentual na receita total dessa pauta em 2007.

Ranking HS (2002)°  Descricao do Produto Participagao
1° 85.17.90  Partes de aparelhos de telefonia 6,59%
20 90.13.80  Outros dispositivos e instrumentos de 4,03%
cristais liquidos

3° 84.73.30  Partes e acessorios das maquinas da po- 3,74%
sicao 84.71

4° 85.42.21 Circuitos integrados eletronicos digi- 2,64%
tais

5° 85.29.90  Outras partes de aparelhos das posi¢des 1,89%
85.25a 85.28.

6° 84.71.70 = Maquinas automaticas com unidades 1,86%

de memoria

7° 85.17.80  Outros aparelhos telefonicos 1,86%
8° 27.04.00 Coques e semicoques mesmo aglomera- 1,63%
dos
9° 95.03.90  Triciclos, patinetes e outros brinquedos 1,52%
de rodas;
10° 84.43.59  Outras Maquinas e aparelhos de im- 1,48%
pressao
Top 10 27,26%
* Sistema Harmonizado de Designacao e Codificagao de Mercadorias de 2002 (HS 2002,
6digitos)

Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados do WITS (COMTRADE, 2008).

gou e alterou varias leis e regulamentos e estabeleceu cronogramas de redugao
e eliminacao de medidas protecionistas.

Nesse contexto, a China foi obrigada a eliminar o sistema de quotas e apli-
car normas internacionais para testes basicos, remover exigéncias de contetdo
nacional e dar transparéncia a regimes de licenciamento e registros. O pais
asiatico fez progressos também com reformas, revisdes de regulamentos e exi-
géncia de contetido local (MDIC, 2008). Como exemplo pode-se citar a redu-
¢do da tarifa média aplicada (AHS) incidente sobre a soja mesmo triturada
(HS 12.01.00) de 140 % para 2,4% (WITS/TRAINS, 2008).

De acordo com a UNCTAD (1998), havia 69 picos tarifarios na China, den-
tre os quais alguns produtos de interesse ao agronegocio brasileiro como a soja,
por exemplo. Ademais, é valido citar também as barreiras ndo-tarifarias as im-
portacdes impostas pela China, como quotas, licencas para importar, politicas
de substituicdo de importacoes, além de certificacdes restritivas e padrdes de
quarentena. De acordo com a Embaixada da Republica Popular da China no
Brasil em setembro de 2007 a China notificou a OMC a adog¢ao de 63 barreiras
técnicas comerciais (BTC) para proteger a saude publica e 0o meio ambiente no
pais.

A atual legislagao chinesa referente a medidas sanitarias e fitossanitarias
pode ser resumida, de acordo com o Ministério do Desenvolvimento, Indus-
tria e Comércio Exterior (MDIC, 2008), nas seguintes leis e regulamentos: (i)
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Lei sobre a Quarentena de Entrada e Saida de Fauna e Flora; (ii) Lei sobre a
Higiene Alimentar; (iii) Lei sobre a Prevencao de Enfermidades Animais; (iv)
Quarentena fitossanitaria; (v) Lei sobre Inspecdo de Mercadorias de Importa-
¢ao e de Exportacao; e (vi) Lei sobre Satide em Fronteira e Quarentena.

Algumas consultas de paises junto a OMC envolvendo a China dizem res-
peito ao uso dos regulamentos sanitarios e fitossanitarios como barreiras co-
merciais, visto que eles ndo sao apoiados em evidéncias cientificas sélidas. En-
tretanto, apesar dessas mudancas, muitas praticas continuam a distorcer o
comércio exterior chinés. A quarentena, por exemplo, imposta pela aduana,
pode atrasar navios com produtos agricolas nao chineses. Ela se baseia em
regulamentos sanitarios e fitossanitarios elaborados a partir de bases cientifi-
cas dispersas e regulamentos questionaveis sobre a importacgao de commodities
agricolas (MDIC, 2008).

Além dessas descritas acima, destaca-se também que, desde 1997, a China
pode impor direitos antidumping e medidas compensatérias as importagdes
que ameacem ou causem danos a industria doméstica de acordo com o Depar-
tamento de Negociagoes Internacionais do MDIC.

Cabe ressaltar também a influéncia das empresas estatais chinesas no co-
mércio, principalmente de commodities agricolas, através da China National
Cereals, Oils and Foodstuffs Import and Export Company (COFCO), que tem
marcado o cendrio da politica agricola da China por diversos anos. Dada a
prevaléncia que a China tem nos mercados mundiais, ndo foi surpresa de que
tal influéncia foi um dos principais aspectos a serem questionados para a en-
trada do pais na OMC. Apesar das tentativas de estabelecer no protocolo de
acesso da OMC limitacées a interferéncia estatal no comércio, a COFCO ainda
tem um potencial significativo de controle sobre ambas as exportacoes e im-
portacdes de diversas commodities de acordo com McCorriston & MacLaren
(2007).

4 Metodologia

4.1 Modelos de Comércio Internacional

O uso de fung¢des de importagdo e exportagao para averiguar o comportamento
do comércio entre os paises busca compreender os efeitos de alteracdes das po-
liticas macroecon6micas e comerciais das nacoes sobre o comércio entre elas.
Na literatura, encontram-se trabalhos bem fundamentados que buscaram teo-
rizar sobre as especificacdes das equagdes de comércio internacional.

Utiliza-se com frequéncia a constru¢ao de modelos para produtos especifi-
cos ou para o agregado da pauta. Entre os trabalhos que tratam da estimacao
dessas funcdes podem ser citados, destacadamente: Leamer & Stern (1970),
Goldstein & Khan (1978), Pinto (1980), Braga & Markwald (1983), Zini (1988),
Castro & Cavalcanti (1997), Cavalcanti & Ribeiro (1998), Carvalho & Negri
(2002), Miranda (2001) e Barros et al. (2002).

Em geral, segundo Leamer & Stern (1970) ha duas formulagdes tedricas
basicas para o cendrio geral que especifica as equagdes de comércio exterior.
A primeira corresponde ao modelo para um pais pequeno, em que o volume
de comércio do pais depende de suas condi¢des internas, assumindo que se
defronta com uma func¢do de demanda por suas exportagdes infinitamente
preco-elastica.
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Cabe mencionar que a hipdtese da demanda por exportagdes infinitamente
elastica também sofre criticas, particularmente quando se considera que exis-
tem restri¢des ao comércio limitando o acesso dos fornecedores externos aos
mercados domésticos. Este é um ponto bastante relevante quando se consi-
dera, por exemplo, o mercado de produtos do agronegdcio, de maior valor
agregado, ou de produtos com alto grau de protecionismo.

Zini (1988) comenta que as funcdes de demanda e de oferta de expor-
tacdo podem ser especificadas assumindo que os produtos importados ndo
sao substitutos perfeitos para os bens domésticos. Isso permite estimar as
elasticidades-preco finitas para a oferta e demanda por exportagao. O autor
explica que o modelo de substitutos perfeitos é adequado quando se tratam
de mercados de bens homogéneos. Assim, a segunda abordagem apresentada
pelo autor é a do modelo competitivo de dois paises, no qual se abandonam
as hipoteses de elasticidades infinitas.

Zini (1988) estimou elasticidades de exportacdo e de importag¢do para o
Brasil, de modo consistente, por grupos de bens, em um trabalho que se tor-
nou referéncia nesse tema. O autor identifica que a oferta de exportagao bra-
sileira para o comércio do Brasil é preco-elastica e diminui com o aumento da
capacidade instalada no pais, para o periodo analisado de 1970 a 1986. Ja a
demanda externa por exportagdes e a demanda interna por importa¢des mos-
traram baixas elasticidades-preco e altas elasticidades-renda, para o mesmo
periodo, para produtos agricolas, minerais e industrializados.

Outro estudo de destaque foi realizado por Castro & Cavalcanti (1997),
em que foram estimadas equag¢des de importacao e exportacao totais por fator
agregado e desagregadas por categoria de uso, para o Brasil. Os autores utili-
zaram valores anuais (em ddlar), o que se diferencia de outros trabalhos que
optaram pela utilizacao de indices de precos e quantidade. Consideraram o
periodo entre 1955 e 1995. Apds a constatagao da nao-estacionariedade das
séries analisadas no trabalho, os autores realizaram um teste de cointegracao
entre as variaveis e ajustaram o modelo através de um mecanismo de corregao
de erros. Os resultados revelaram que deprecia¢des na taxa de cambio real
sdao mais eficientes para uma reducgdo no déficit comercial do que variacoes
em outras variaveis macroecondmicas.

Carvalho & Negri (2002) estimaram as equagoes para os quantum de pro-
dutos agropecuarios importados e exportados pelo Brasil, trimestralmente,
conclu-indo-se que as importagdes de produtos agropecuarios se mostraram
altamente dependentes da taxa de cambio real e da taxa de utiliza¢ao da ca-
pacidade doméstica instalada. Ja as exportacgdes brasileiras desses produtos
foram influenciadas basicamente pelo nivel de atividade mundial e, em me-
nor grau, pela taxa de cambio real.

Partindo da abordagem de excedentes de oferta e de demanda, Miranda
(2001), estimou as equagdes de vendas externas de carne bovina brasileira. A
autora analisou o comércio com a Unido Européia e com os Estados Unidos,
buscando identificar os efeitos de barreiras nao-tarifarias sobre o comércio do
produto. Novamente, a taxa de cambio real mostrou-se uma variavel bastante
relevante para influenciar os volumes exportados.

No trabalho de Barros et al. (2002) foram estimadas as func¢oes de oferta de
exportagao de produtos agropecuarios para o Brasil, considerado o periodo de
1992 a 2000. Os autores apresentaram um modelo tedrico, baseado no traba-
lho de Miranda (2001), especificando modelos econométricos, ajustados para
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diferentes produtos, nos quais a equacao de oferta de exportacgdo é derivada
das funcoes de oferta e de demanda internas.

Os autores acima referidos atestaram, de modo geral, que os impactos
do crescimento da economia brasileira sobre as exportagoes do agronegocio
mostraram-se expressivos, confirmando a impressdo de que a conten¢ao do
crescimento doméstico contribui para que maiores volumes sejam exportados.
A taxa de cambio mostrou ser também importante fator determinante das ex-
portagdes do agronegocio brasileiro, sendo as de soja (e seus derivados) e agt-
car as mais influenciadas pelo cambio. Em relacdo ao preco externo, agticar
e soja sao novamente os produtos mais afetados, ao lado de carne industria-
lizada. Os precos domésticos tenderam a refletir o desempenho da producdo
doméstica em face da demanda interna, e as exportacoes de actcar foram as
mais sensiveis ao comportamento do mercado interno.

Dessa forma, o modelo de comércio proposto no presente trabalho ado-
tara as especifica¢des de variaveis condicionantes a semelhanca de Zini (1988),
partindo do modelo econdmico proposto originalmente por Miranda (2001) e
reproduzido por Barros et al. (2002). Adicionalmente sera adotada a meto-
dologia de estimagao proposta por Castro & Cavalcanti (1997). Portanto, o
modelo proposto resulta da contribuicao de tais autores.

A estimacado de fun¢des de exportacdo para o comércio entre Brasil-China,
analisando commodities (agricolas e minerais) e produtos industriais possibi-
lita compreender melhor os fatores que interferem nas transagdes e distin-
guir se seus efeitos sdo distintos em funcao de diferentes grupos de produ-
tos. Deste modo, subsidiar a interpretagao de possiveis resultados de politicas
de incentivos, que promovam alteragdes nas variaveis condicionantes, permi-
tindo analises prospectivas sobre o comportamento desse comércio bilateral.

4.2 Banco de dados e descricdo das variaveis

A principal base de dados utilizada é a do World Integrated Trade Solution
(WITS), além dos dados do Fundo Monetario Internacional (FMI), do sistema
AliceWeb do Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior
(MDIC), do Comtrade e do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (Ipea-
data). Os dados de comércio dos dois paises sao mensais, e o periodo de ana-
lise abrange os anos de 1995 a 2008, totalizando 168 observagoes temporais
para cada variavel. Os produtos encontram-se agregados conforme a Nomen-
clatura Comum do MERCOSUL (NCM).

Foram identificadas algumas agregacoes distintas entre produtos basicos,
industriais e do agronegdcio, encontradas na literatura, tais como as classi-
ficagdes internacionais das Nag¢des Unidas, como a Broad Economic Category
(BEC) e a Standard International Trade Classification (SITC), também a classifi-
cacao do governo dos Estados Unidos, a Standard Industrial Classification (SIC),
além da classificacdo da Organiza¢do Mundial do Comércio para os produtos
do agronegocio. Neste trabalho, a proposta contida na Tabela 3, resulta da
agregacdo com base nos principais aspectos de classificacdo internacional de
mercadorias.

As exportagoes brasileiras de produtos agricolas, industriais e minerais,
em quantum (QA, QI e QM), foram obtidas através do sistema AliceWeb (2009).
Foram coletados dados para os capitulos de cada uma das categorias, numa
série mensal de jan-1995 até dez-2008.
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Tabela 3: Classificacao dos produtos da NCM em
grupos: Agricolas, Minerais e Industriais.

Ne° da Se¢ao Capitulos (NCM) Classificagao

laolV 1ao24 Agricolas
\Y 25 a0 27 Minerais
VI ao XIII 28 a0 70 Industriais
XIV ao XV 71 ao 83 Minerais
XVTIao XXI 84 a0 99 Industriais

Fonte: Elaborado pelos autores com base na agregacao da
NCM, em adaptacao das classificagdes internacionais: da
OMC para o agronegocio, das Nag¢des Unidas (BEC e SITC)
e do governo dos Estados Unidos (SIC).

Para a construcao dos indices de preco relativos de exportacao para agrico-
las, minerais e industriais (PRA, PRM e PRI) foram utilizados dados de indices
de precos obtidos junto a base de dados do Ipeadata e junto ao FMI, para Bra-
sil e mundo, respectivamente. Os indices PRA, PRM e PRI foram calculados
pela razao entre os indices de precos externos e internos.

Para a variavel renda (Y), foi utilizado como proxy o valor total das im-
portacdes chinesas, obtida dos dados das Na¢oes Unidas (Comtrade, 2009). A
taxa de cambio real R$/Yuan (TX) foi calculada pela taxa de cambio nomi-
nal “e” e pela relacao dos indices de precos internacionais de cada pais, tendo
como referéncia a base de dados do Ipeadata.

O PIB potencial foi calculado segundo o método utilizado pelo Banco Cen-
tral (BACEN), baseado em técnicas estatisticas para a determinacgao da ten-
déncia do produto, tal técnica consiste no uso do filtro Hodrick-Prescott das
séries temporais sobre a série trimestral do PIB real do Brasil, tendo como base
o sistema de Contas Nacionais do IBGE. Dessa forma, o indice de utilizacao
da capacidade instalada (Y) foi considerado como a relagado entre o PIB real
e o Potencial. Este indicador para ciclos domésticos é adotado para captar os
efeitos dos ciclos da demanda interna sobre a oferta de exportagao.

Todas as variaveis foram transformadas nos logaritmos dos valores obser-
vados.

4.3 Testes e procedimentos de estimacéao

Para a avaliacao das condi¢des de estacionariedade das séries temporais serao
aplicados testes robustos de identificacao, superando os problemas de baixo
poder e distor¢ao de tamanho dos tradicionais testes de Dickey-Fuller Au-
mentado (ADF), Phillips-Perron (PP) e Kwiatkowski, Phillips, Schmidt e Shin
(KPSS), amplamente discutidos na literatura.

O primeiro, desenvolvido a partir das especificagoes ADF, e que permite
um estudo adequado da presenga de componentes deterministas, sera o teste
ERS ou DF-GLS de Elliot et al. (1996) que propde uma modificagido simples
ao aplicar o ADF a série temporal previamente filtrada de seus componentes
deterministas.

O segundo teste, proposto por Perron & Ng (1996) e Ng & Perron (2001),
segue a metodologia ndo-paramétrica dos testes PP (Phillips-Perron), em que
a matriz de variancia dos estimadores dos parametros da equagao de teste é
consistente com heterocedasticidade e autocorrelagao. Os autores propdem
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tratar os problemas associados aos testes usuais construindo estatisticas de
testes para a série sem os componentes deterministas.

Adicionalmente, sera aplicado o teste de Dickey & Pantula (1987) que tem
como principal caracteristica analisar a existéncia de mais de uma raiz unita-
ria. No presente trabalho, sera desenvolvido o teste com o intuito de checar
a existéncia de no maximo duas raizes unitarias. O teste é aplicado de forma
sequencial, primeiramente testa-se a hipotese da presenca de duas raizes uni-
tarias. Se a hipotese for rejeitada, passa-se para a segunda etapa, na qual é
testada a presenca de uma raiz unitdria contra estacionariedade. Rejeitada a
hipétese nula, conclui-se que a série é estacionaria, caso contrario a série é
I(1).

Os testes convencionais de raiz unitaria pressupdem, implicitamente, sé-
ries temporais sem sazonalidade ou com padrao uniforme de mudancas sazo-
nais. No entanto, flutua¢Oes de carater aleatério nos componentes sazonais
podem estar presentes e contribuir para a nao rejeicdo da hipdtese nula de
raiz unitaria. Esse problema tem sido, as vezes, equacionado por meio de mu-
dancas na equacao de teste de forma a incorporar os efeitos da sazonalidade
Hylleberg et al. (1990). Diante dessa possibilidade, foi realizado o teste DHF
para raiz unitaria sazonal. Os valores criticos da estatistica relevante, Tud» fo-
ram obtidos em Dickey et al. (1984).

Sendo as variaveis em X (vetor que representa as variaveis do sistema), in-
tegradas, ou seja, variaveis que apresentam tendéncia estocastica (o caso mais
comum ¢é aquele em que as séries possuem uma raiz unitaria), podem existir
até N-1 relagoes de longo prazo entre elas (sendo N o numero de equagdes do
sistema). No caso de existir tais relagdes, ou seja, existir cointegracao entre
as variaveis, termo(s) de correcao de erro(s) devem ser incorporados ao mo-
delo ajustado com as séries nas diferencas para evitar erros de especificacao.
Para a analise de cointegracao, parte-se de um Vetor Auto-regressivo (VAR) de

ordem k:
k

Xt:Z/\ixt—i+ﬂ0+ﬂ1f+€t (1)
i=1
onde €; ~ Niid(0,X), ou seja, os residuos do VAR devem ser independentes e
normalmente distribuidos. Porém, para a validade assintética das distribui-
¢bes, basta que os residuos sejam ruidos brancos (X = 6%I). A adequada espe-
cificacdo do VAR foi, entdo, a segunda etapa do trabalho empirico (a primeira
foi a verifica¢dao da ordem de integragao), que utiliza critérios de informacao
para a selecao da defasagem adequada e testes especificos para a presenca de
tendéncia determinista, bem como testes de estabilidade do sistema.
Na presenca de séries temporais com raiz unitaria (tendéncia estocastica),
o teste de cointegracao é feito considerando o VAR adequadamente reparame-
trizado, representado por:

k-1
AXt = po+ prt + I X; g +ZEAxt—1 + € (2)
i=1

A analise de cointegracdo, proposta por Johannsen (1991), é realizada, en-
tao, por meio de testes sobre o posto da matriz de coeficientes das varidveis em
nivel defasadas de um periodo, I1, que representa as propriedades de longo
prazo do sistema, enquanto que I; com i =1,...,k—1, representam o comporta-
mento dinamico de curto prazo, sendo k a ordem do modelo auto-regressivo.
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Para testar a existéncia e o naumero de vetores cointegrados, Johannsen (1991)
propoe a utilizagao de duas estatisticas, a do traco, mais robusta na auséncia
de normalidade e a do maximo autovalor.

A matriz I'T pode ser decomposta em duas matrizes: uma com os coeficien-
tes que expressam a velocidade de ajustamento dos desvios do equilibrio de
longo prazo e outra representada pelos vetores de cointegracao, relacionados
as raizes caracteristicas diferentes de zero, que se constituem nos termos de
corre¢ao de erro.

Em funcao dos resultados obtidos nos testes de integracao e cointegracao,
o modelo econdmico proposto a seguir foi estimado pela metodologia de auto-
regressao vetorial com mecanismo de corre¢do de erro, usando a decomposi-
¢ao de Bernanke para identificar o modelo estrutural a partir da forma redu-
zida. Considerou-se a influéncia da renda, utiliza¢ao da capacidade instalada,
taxa de cambio e precos relativos sobre o volume de exportacao brasileira para
a China de cada categoria de produto.

Primeiramente, para cada um dos modelos, sdo apresentados os coeficien-
tes estimados na matriz de relagdes contemporaneas entre as variaveis. Pos-
teriormente estima-se a varidncia do erro de previsao de cada variavel. Por
fim, mensura-se o efeito (magnitude e sinal) dos choques na renda, na utili-
zagao da capacidade instalada, na taxa de cambio e nos pregos relativos, para
explicar a determinacao da trajetéria da exportagdo. Isso é feito através da
construcao das fungoes de respostas a impulso.

Para a realizagdo dos procedimentos estatisticos foi utilizado o software
WinRats (Regression Analysis of Time Series), em sua versao 6.2.

4.4 Modelo Proposto

O modelo de comércio estimado no presente trabalho é baseado no modelo
econdmico proposto originalmente por Miranda (2001), em que variaveis de
oferta e demanda sdo consideradas determinantes para o fluxo comercial, ja
que se assume que este resulta de um excedente de oferta (exportagdao) ou
de demanda (importagio). E adotada a metodologia de Auto-Regressio Veto-
rial com corre¢ao de erro (VECM), empregada por Castro & Cavalcanti (1997).
Portanto, o modelo é uma adaptacido dos autores mencionados acima. Serdo
estimados trés modelos VECM, sendo um para cada tipo de agregacao de pro-
duto (agricolas, industriais e minerais), conforme a Tabela 4.

Tabela 4: Especificacdo dos modelos estimados.

Modelos  Especificagao Variaveis

Agricolas Modelo 1 QA;, Yy, Uy, TX, e PRA;
Industriais Modelo 2 QI;, Y, Uy, TX, e PRI,
Minerais Modelo 3 QM;, Y, Uy, TX; e PRM;

Fonte: Elaborado pelos autores.

Onde as variaveis QA, QI e QM, representam as exporta¢cdes em quantum
para a China, respectivamente de produtos agricolas, minerais e industriais.
As variaveis PRA, PRI e PRM representam os precos relativos de exporta-
¢ao, respectivamente de cada produto supracitado. A taxa de cambio real
(R$/Yuan) é representada pela variavel TX. O grau de utilizagdo da capaci-
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Tabela 5: Resultados dos testes de raiz unitaria.

Estatistica de Teste

Variaveis Lags DF-GLS Ng-Perron Dickey-Pantula
H0:p1:0+ H():p2:0i

QA 8 -1,452 -6,026 -7,267" -1,767
oM 4 -2,125 -10,058 -9,962" —-2,245
QI 2 -1,886 -8,383 -9,145" -1,893
PRA 1 -1,560 —6,624 -7,351" -1,604
PRM 1 -1,091 -4,768 —6,549" -1,231
PRI 1 -0,862 -4,167 -5,210" -0,891
Y 6 -0,896 —4,295 -5,992" -0,798
TX 2 -1,745 -7,810 -8,281" -1,806
U 4 -1,327 -5,808 -7,003" -1,411

T Modelo ajustado pela metodologia de Dickey & Pantula (1987) é
A%y, = p1 Ay + e

POy, = p1AY1 +p2yi1 +er
indica rejeicao da hipétese nula a 1% de significancia.
Fonte: Resultados da pesquisa.

dade instalada, Y, representa o indice de ciclos domésticos, e a variavel Y é
uma proxy para a renda chinesa (importagdes totais da China).

A hipdtese é de que a renda chinesa e a utilizagdo da capacidade insta-
lada da economia brasileira tenham um grau de explicagao razoavel sobre as
exportagoes brasileiras para a China. Espera-se poder verificar também, nos
diferentes modelos, o impacto da taxa de cambio e dos precos relativos.

5 Resultados e Discussédo

No caso dos testes de raiz unitaria, em nenhum dos testes DF-GLS e Ng-Perron
foi possivel rejeitar a hipétese nula da presenca de raiz unitéria, por isso, to-
das as séries foram tomadas como integradas de ordem 1, ou seja I(1). Adi-
cionalmente, a hipdtese nula do resultado do teste de Dickey-Pantula, para
a verificacao da presenca de duas raizes unitarias na série, pode ser rejeitada
e a hipétese de uma raiz unitaria contra estacionariedade nao foi rejeitada,
confirmando que as séries sdo integradas de primeira ordem.

O ntmero de defasagens utilizado em cada teste foi determinado através
do Critério de Informagao de Akaike Modificado (MAIC), proposto por Ng &
Perron (2001). Logo, os modelos foram ajustados com as variaveis nas primei-
ras diferencas. A Tabela 5 sumariza tais resultados.

Os resultados dos testes para raizes unitarias sazonais, seguindo metodo-
logia de teste de Dickey et al. (1984) apontaram a nao existéncia de raizes
unitarias sazonais nas séries analisadas, pois o valor calculado para a estatis-
tica, 7,4, foi em médulo maior do que o seu valor tabelado, de modo que a
hipétese nula da existéncia de raiz unitaria sazonal pode ser rejeitada.

Os testes de cointegracao de Johansen realizados para os modelos especi-
ficados (agricolas, industriais e minerais) indicaram a existéncia de um vetor
cointegrante em cada modelo, de forma que eles foram ajustados com a inclu-
sdo de um termo de correcdo de erro.
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Tabela 6: Estimativa da matriz de coeficientes de rela¢cdes contemporaneas
(Modelo 1).

Relagdes Contemporaneas

De Sobre Coeficientes”  Valor ¢
Renda (Y) Quant. exportada (QA) -1,570 -4,609
Util. da cap. instalada (U) Quant. exportada (QA) 1,223 2,092
Taxa de Cambio (TX) Quant. exportada (QA) -0,764 -1,771
Preco Relativo (PRA) Quant. exportada (QA) -0,344 -1,552

“Dado que as séries foram tomadas nas primeiras diferencas dos logaritmos, os
coeficientes encontrados referem-se a relagdes entre taxas de crescimento,
genericamente denominadas elasticidades. Esses resultados foram obtidos com modelo
incluindo um termo de corregao de erro.

Fonte: Dados da pesquisa

A escolha da ordem de defasagem dos modelos VAR teve como base os
critérios de Akaike e Schwarz, os quais indicaram uma defasagem. Ou seja,
todos os modelos foram estimados como VECM(1).

5.1 Modelo 1: Produtos agricolas

O modelo analisado foi construido com as seguintes variaveis: QA, Y, Y, TX
e PRA tomadas em primeira diferenga dos seus logaritmos, além do vetor de
corregdo de erros. A matriz de relagdes contemporaneas tem seus resultados
expostos na Tabela 6. Os sinais dos coeficientes estdo de acordo com o espe-
rado, lembrando-se que devem ser analisados com o sinal contrario dos obti-
dos na estimacdo. Contudo, o coeficiente mostrou-se nao-significativo a 10 %
(significativo a 11,10 %) para o preco relativo e a taxa de cambio.

Os demais valores mostraram-se significativos, indicando que um aumento
de 1% na renda da China leva a um aumento de 1,57 % na exportacao de pro-
dutos agricolas brasileiros para esse pais. Com relacdo a utilizacado da capa-
cidade instalada brasileira, um aumento exégeno de 1% nessa variavel leva a
uma diminuic¢ao de 1,22 % na quantidade exportada para a China, verificando-
se a preferéncia pelo abastecimento do mercado doméstico nos ciclos de alta
da economia. Com rela¢do a taxa de cambio, desvaloriza¢cdes na mesma incen-
tivam ao aumento da exportacdo de produtos agricolas para a China, porém
em menor magnitude do que a dos efeitos das variaveis anteriores.

A seguir sao analisadas as decomposi¢des da variancia dos erros de previ-
sdo, (optou-se por apresentar somente a decomposicao da variancia da quanti-
dade exportada que é o objeto de analise principal, embora essa decomposi¢ado
tenha sido realizada também para as demais variaveis). Tal analise permite fa-
zer referéncia sobre o poder explicativo de cada variavel sobre as demais. As
decomposi¢des sao apresentadas para um periodo de 12 meses, sumarizadas
de 1 a3, 10 e 12, ap6s o choque, uma vez que nos periodos posteriores a
parcela de explicagdo de cada variavel sobre as demais nao sofre alteracoes
significativas.

A variavel quantidade exportada (QA) tem cerca de 65% de sua varian-
cia explicada por ela mesma, sendo que 25 % de sua varidncia sdo atribuidos
a choques nas variéveis renda e utilizagao da capacidade instalada. E inte-
ressante notar que (Y) tem um papel importante no primeiro trimestre, mas
logo no segundo tem seu poder explanatério reduzido; o inverso ocorre com a
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Tabela 7: Decomposicdo histérica da varidncia do erro de previsao para
QA (Modelo 1).

Meses  Desvio-padrao QA Y U TX PRA
1 1,008 77,302 1,141 17,827 3,088 0,642
2 1,160 71,657 5,090 11,961 6,677 4,615
3 1,195 68,739 9,413 10,832 6,480 4,536
10 1,246 64,844 15,590 9,330 6,212 4,024
12 1,247 64,784 15,685 9,307 6,209 4,015

Fonte: Dados da pesquisa.

renda. Ja as variaveis (Y) e (TX) se comportam como variaveis exégenas, pois
mais de 92% de suas varidncias sao explicadas por choques delas proprias. As
variaveis (Y) e (PRA) também tém um forte comportamento auto-regressivo,
sendo que, respectivamente, cerca de 86% e 78%, de suas variancias sao ex-
plicadas por elas mesmas (Tabela 7).

Na Figura 3 pode-se observar as respostas aos choques positivos de cada
uma das variaveis do modelo sobre a quantidade exportada, e nos periodos
seguintes a0 mesmo.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 3: Funcao Impulso-Resposta sobre a quantidade exportada de bens
agricolas do Brasil para a China de um impulso nas demais variaveis (Mo-
delo 1).

Verifica-se que a variavel QA responde positivamente a um choque de 1%
na renda, com maior resposta no primeiro periodo (1,57 %), sendo que tais
choques sao positivos para todos os demais periodos, desaparecendo a partir
do sexto més.

Ao submeter a quantidade exportada a um choque positivo de 1% na utili-
zagao da capacidade instalada ha uma resposta negativa contemporanea mais
do que proporcional no primeiro periodo de 1,22 %, resultado previsto dentro
da teoria, pela preferéncia pelo mercado interno nos ciclos de expansao da
economia. Tais choques negativos permanecem até o quinto periodo, a partir
de quando perdem o efeito.

A resposta na quantidade exportada de um aumento de 1% na taxa de
cambio é mais expressiva no primeiro periodo (0,76 %), verificando-se que
desvalorizagoes cambiais elevam a quantidade exportada de commodities agri-
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colas, porém a magnitude de tal efeito é inferior quando comparada com aos
efeitos das demais variaveis do sistema, o que refor¢a os resultados obtidos na
analise historica da decomposi¢ao da variancia do erro de previsao.

Um pequeno efeito em magnitude pode ser observado quando submetida a
quantidade exportada a um choque de 1% no preco relativo, tal efeito é mais
significativo no primeiro periodo (0,34 %), se dissipando conforme os perio-
dos vao passando, e a partir do quinto periodo praticamente desaparecendo.
As respostas acumuladas de choques em cada variavel sobre a quantidade ex-
portada de produtos agricolas encontram-se sumarizadas na Figura 4. Assim,
um choque positivo de 1% na renda provoca um aumento imediato de 1,57 %
na quantidade exportada, porém o equilibrio é atingido em torno de 1,86 %,
ou seja, o efeito acumulado mais do que compensa a elevacao da renda.

Para a utiliza¢do da capacidade instalada, ha uma diminui¢ao contempora-
nea direta das exportagdes agricolas do Brasil para a China com o aquecimento
da economia. No entanto, o efeito acumulado é atingido num patamar ainda
menor, em torno de —1,70%, ilustrando a preferéncia pelo mercado interno,
conforme verificado também por Zini (1988) analisando a pauta comercial
brasileira por grupos.

A taxa de cambio tem, de imediato, certo efeito significativo sobre as expor-
tagoes agricolas para a China, porém a elasticidade acumulada se estabiliza
em torno de 1,14 %, ou seja, o efeito da taxa de cambio sobre as commodities
agricolas é maior com o passar do tempo, configurando o efeito da “curva J”,
em que nos primeiros meses logo apoés a desvalorizacdo da taxa de cambio
ha uma piora do saldo comercial com recuperacgao posterior. Segundo Meade
(1988), tal fendmeno emana a partir do fato de que no momento em que ocorre
a mudanga na taxa de cambio, os bens ja estao sendo comercializados sob con-
tratos que nao podem ser “quebrados”, e que a finalizagao de tais transagdes
domina as flutuagdes comerciais no curto-prazo. Assim, embora uma depreci-
acdo tenda a deteriorar o saldo da balan¢a comercial agricola com a China no
curto-prazo, ela tende a elevar tal saldo no longo.

No modelo de produtos agricolas a Gnica variavel que nao demonstra di-
ferencas significativas nas elasticidades contemporaneas e acumuladas é a de
preco relativo, que se estabiliza préximo a zero a partir do terceiro periodo.

5.2 Modelo 2: Bens industriais

O modelo analisado foi construido com as seguintes variaveis: QI, Y, Y, TX
e PRI tomadas na primeira diferenca de seus logaritmos, além do vetor de
correcao de erros. Seus resultados estao expostos na Tabela 8.

Os sinais dos coeficientes estao de acordo com o esperado, e todos se mos-
traram significativos a 10%3. Um aumento de 1% na renda chinesa leva a
um aumento de 0,94 % na exportacao de produtos industriais do Brasil para
a China, menor em magnitude (mais inelastica) se comparada com a elastici-
dade para os produtos agricolas. Isto indica um comércio mais renda-elastico
da China com o Brasil para produtos basicos do que para produtos industriais,
0 que era esperado dentro da teoria dada a analise descritiva da pauta.

Com relacgdo a utilizagdo da capacidade instalada brasileira, um aumento
exdgeno de 1% nessa variavel leva a uma redugao de 0,94 % na quantidade ex-

3Embora os testes “t” nao tenham a mesma precisao observada no caso dos modelos de mi-
nimos quadrados, eles, em alguma medida, permitem fazer inferéncia sobre a significincia dos
parametros estimados.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 4: Evoluc¢ao dos choques acumulados das exportagdes de bens agri-
colas do Brasil para a China sobre as demais variaveis do modelo (Modelo
1).

Tabela 8: Estimativa da matriz de coeficientes de rela¢cdes contemporaneas
(Modelo 2).

Relagdes Contemporaneas

De Sobre Coeficientes”  Valor ¢
Renda (Y) Quant. exportada (QI) -0,943 -3,882
Util. da cap. instalada (U) Quant. exportada (QI) 0,941 2,181
Taxa de Cambio (TX) Quant. exportada (QI) -1,315 -1,774
Preco Relativo (PRI) Quant. exportada (QI) -0,329 -2,866

Fonte: Dados da pesquisa.

“Dado que as séries foram tomadas nas primeiras diferencas dos logaritmos, os
coeficientes encontrados referem-se a relagdes entre taxas de crescimento,
genericamente denominadas elasticidades. Esses resultados foram obtidos com modelo
incluindo um termo de corre¢ao de erro.

portada de bens industriais contemporaneamente. Tal hipdtese de que quando
o mercado interno se aquece, a oferta de produtos industrializados para expor-
tacdo cai, ndo pode ser rejeitada, a semelhanca dos resultados obtidos por Zini
(1988) para o comércio como um todo.

Com relacdo a taxa de cambio, desvalorizacbes na mesma incentivam o
aumento da exportacao de produtos industriais brasileiros para a China. O
resultado apontou para um efeito mais elastico e de magnitude maior do que
o efeito verificado sobre os produtos agricolas. Os precos relativos de expor-
tacao no modelo de produtos industriais tém uma participa¢ao menor na ex-
plicacdao da dinamica dessas exportacdes, praticamente igual em magnitude
para os produtos agricolas, porém significativo. Tal constatagdo também estd
de acordo com os resultados obtidos por Pinto (1980), Dornbusch & Cardoso
(1980) e Braga & Markwald (1983).

A variavel quantidade exportada de bens industriais para a China (QI) tem
cerca de 73 % de sua variancia explicada por ela mesma, sendo que 23,4% de
sua variancia é atribuida a choques nas variaveis renda chinesa, utilizacao
da capacidade instalada brasileira e taxa de cambio. Como no modelo para
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Tabela 9: Decomposicdo histérica da varidncia do erro de previsao para
QI (Modelo 2).

Meses  Desvio-padrao QI Y U TX PRI
1 0,507 73,596 8,743 7,063 9,059 1,539
2 0,582 72,658 7,065 7,143 9,637 3,497
3 0,601 72,841 6,660 7,232 9,719 3,548
10 0,609 72,885 6,484 7,258 9,736 3,637
12 0,609 72,884 6,484 7,259 9,736 3,637

Fonte: Dados da pesquisa.

commodities agricolas, as variaveis: utiliza¢do da capacidade instalada (Y) e
taxa de cambio (TX) se comportam como variaveis exégenas. As variaveis
renda chinesa (Y) e preco relativo (PRI) também tém um forte comportamento
auto-regressivo, sendo que apresentam, respectivamente, cerca de 87 % e 86 %,
de suas variancias explicadas por elas mesmas.

Na Figura 5, pode-se observar as respostas aos choques positivos de cada
uma das variaveis do modelo sobre a quantidade exportada e nos periodos
seguintes ao que ocorreu o choque.

A variavel QI responde positivamente a um choque de 1% na renda, com
resposta maior no primeiro periodo (0,94%), sendo que tais choques sao po-
sitivos para todos os demais periodos, desaparecendo a partir do quarto més.
A diferenca para o modelo de produtos agricolas é a intensidade do choque,
neste caso dos bens industriais exportados pelo Brasil é inferior ao dos bens
agricolas exportados.

Com relagao ao choque na utilizacao da capacidade instalada brasileira,
ha uma resposta negativa contemporaneamente (—0,94%), com diminui¢ao
da magnitude dos choques até a estabiliza¢ao no sexto periodo.

A resposta na quantidade exportada de bens industriais a um aumento de
1% na taxa de cdmbio é maior no primeiro periodo (1,31 %), se estabilizando
somente no sétimo més. Tal resultado reforca os resultados encontrados na
analise historica da decomposicao da variancia do erro de previsdao, onde a
taxa de cambio teve um papel mais expressivo na explicacdo da quantidade
exportada (cerca de 10 %).

O efeito dos precos relativos é bastante volatil, com maior intensidade du-
rante o primeiro periodo (0,32 %), se estabilizando a partir do sexto periodo.

As respostas acumuladas de choques em cada variavel sobre a quantidade
exportada encontram-se sumarizadas na Figura 6. Um choque positivo de 1%
na renda chinesa provoca um aumento imediato de 0,94 % na quantidade ex-
portada pelo Brasil de bens industriais, porém a elasticidade acumulada é de
1,37 % e menor comparativamente ao verificado para as exportagoes brasilei-
ras de produtos agricolas. Isto reflete a preferéncia chinesa por commodities
agricolas na pauta de importacgio do Brasil na tltima década.

Para a utilizacao da capacidade instalada, hd uma diminuigao direta inicial
das exporta¢des com o aquecimento da economia, e a elasticidade acumulada
é de —1,50%.

A taxa de cambio tem efeito imediato significativo sobre as exportagoes,
aumentando com o passar do tempo e se estabilizando em torno de 1,50%,
confirmando, também nesse caso, a presenca do efeito da “curva J” no mo-
delo de produtos industriais. O efeito acumulado no caso da taxa de cambio é
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Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 5: Funcao Impulso-Resposta sobre a quantidade exportada de bens

industriais do Brasil para a China de um impulso nas demais variaveis
(Modelo 2).

semelhante, em magnitude, ao da renda, sendo as duas principais variaveis de-
terminantes das exportagoes brasileiras de produtos industriais para a China.
Ja a variavel preco relativo, ap6és um periodo de instabilidade, ela atinge o
valor aproximado a 0,15 %.
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Figura 6: Evolucao dos choques acumulados das exportacdes de bens in-
dustriais do Brasil para a China sobre as demais variaveis do modelo (Mo-
delo 2).

5.3 Modelo 3: Produtos minerais

O modelo analisado foi construido seguindo a mesma especificagdo e com as
mesmas variaveis dos modelos anteriores: QM, Y, Y, TX e PRM tomadas em
primeira diferenca dos logaritmos, além do vetor de correcao de erros. Os
sinais dos coeficientes da matriz de rela¢des contemporaneas estdo de acordo
com o esperado, porém é nao-significativo a 10 % (significativo a 14,09 %) no
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Tabela 10: Estimativa da matriz de coeficientes de relacdes contempora-
neas (Modelo 3).

Relagdes Contemporaneas

De Sobre Coeficientes®  Valor ¢
Renda (Y) Quant. exportada (QM) -1,200 —4,248
Util. da cap. instalada (U) Quant. exportada (QM) 1,059 2,064
Taxa de Cambio (TX) Quant. exportada (QM) -0,484 -2,735
Preco Relativo (PRM) Quant. exportada (QM) -0,403 -1,473

“Dado que as séries foram tomadas nas primeiras diferencas dos logaritmos, os
coeficientes encontrados referem-se a relagdes entre taxas de crescimento,
genericamente denominadas elasticidades. Esses resultados foram obtidos com
modelo incluindo um termo de correcdo de erro.

Fonte: Dados da pesquisa.

caso de preco relativo, da mesma forma que foi verificado no modelo para os
bens agricolas (Tabela 10).

Os demais valores mostraram-se significativos, indicando que um aumento
de 1% na renda chinesa leva a um aumento de 1,20 % na exportacao brasileira
de produtos minerais, sendo esta resposta menor, em magnitude, do que para
os agricolas, porém maior do que a dos produtos industriais. Com relagdo
a utilizagdo da capacidade instalada brasileira, um aumento exdgeno de 1%
nessa variavel leva a uma redugao de 1,05% na quantidade exportada para
a China de bens minerais, e tal reducgao se assemelha a dos produtos agrico-
las em grande parte por serem produtos que mantém uma “longa memdoria”
dos eventos, posto que o maior volume desse comércio compreende produtos
estocéaveis, conforme citado por Zini (1988).

Com relagdo a taxa de cambio, desvalorizagdes na mesma incentivam o
aumento da exportacdo de minerais para a China, porém em menor magni-
tude do que os efeitos das variaveis anteriores. Ademais, este efeito da taxa de
cambio sobre as exportagoes de produtos minerais mostrou-se, em mddulo, in-
ferior ao efeito verificado para os dois modelos anteriores (produtos agricolas
e industriais).

A variavel quantidade exportada (QM) tem cerca de 75% de sua variancia
explicada por ela mesma, sendo que 17 % de sua variancia sao atribuidos a
choques nas variaveis renda chinesa e utilizacdao da capacidade instalada no
Brasil (Tabela 11). Ja as variaveis (Y) e (TX) se comportam como variaveis
exogenas, pois mais de 96 % de suas variancias sao explicadas por choques de-
las proprias. As variaveis (Y) e (PRM) também tém um forte comportamento
auto-regressivo, sendo que, respectivamente, cerca de 80% e 88 %, de suas
variancias sao explicadas por elas mesmas.

Na Figura 7, pode-se observar as respostas aos choques positivos de cada
uma das variaveis do modelo sobre a quantidade exportada de produtos mi-
nerais do Brasil para a China, contemporaneamente e nos periodos seguintes
ao choque.

A variavel QM responde positivamente a um choque de 1% na renda chi-
nesa, com maior resposta no primeiro periodo (1,20%), a semelhanca do mo-
delo de commodities agricolas, alternando-se e dissipando-se a partir do sexto
més.

Ao submeter a quantidade exportada de minerais a um choque positivo de
1% na utiliza¢ao da capacidade instalada brasileira ha uma resposta negativa
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Tabela 11: Decomposicao histérica da variancia do erro de previsao para
QM (Modelo 3).

Meses  Desvio-padrao QM Y U TX PRM
1 0,427 78,445 9,459 6,257 4,392 1,447
2 0,501 75,274 10,128 6,606 4,404 3,588
3 0,522 74,728 10,544 6,478 4,570 3,680
10 0,533 74,474 10,738 6,465 4,571 3,752
12 0,533 74,474 10,738 6,465 4,571 3,752

Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 7: Funcao Impulso-Resposta sobre a quantidade exportada de pro-
dutos minerais do Brasil para a China de um impulso nas demais variaveis
(Modelo 3).

no primeiro periodo de 1,05%, indicando que com um aquecimento da eco-
nomia no mercado interno a quantidade exportada diminui no comércio de
commodities minerais. A partir do segundo periodo os efeitos do choque vao
se dissipando, tendendo ao equilibrio apds o sétimo més.

A resposta na quantidade exportada de um aumento de 1 % na taxa de cam-
bio é maior contemporaneamente (0,48 %), e a partir dai o efeito se alterna de
modo a oscilar, tendendo ao equilibrio apds o oitavo més, porém a magnitude
de tal efeito é inferior quando comparada a dos efeitos das demais variaveis
do sistema, o que reforga os resultados obtidos na analise histérica da decom-
posi¢ao da variancia do erro de previsao e se assemelha aos resultados obtidos
para o modelo de commodities agricolas.

O efeito do choque de 1% no preco relativo sobre a quantidade exportada
de produtos minerais é maior no primeiro periodo, tal como verificado para
os demais modelos, sendo que o efeito segue uma trajetéria semelhante a do
modelo de commodities agricolas. Tal choque estabiliza-se ap6s o oitavo més.

As respostas acumuladas de choques em cada variavel sobre a quantidade
exportada de produtos minerais encontram-se resumidas na Figura 8. Dessa
maneira, um choque positivo de 1% na renda chinesa provoca um aumento
imediato de 1,20% na quantidade exportada, e um aumento acumulado em
torno de 1,70 %.

Para a utilizacao da capacidade instalada, verifica-se que ha uma diminui-
¢ao direta inicial das exportacoes de produtos minerais a medida que ocorre
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um aquecimento da economia brasileira, e o efeito acumulado méximo ¢ atin-
gido num patamar menor, em torno de —1,80 %.

A taxa de cambio nado tem efeito contemporaneo expressivo sobre as expor-
tagOes de produtos minerais (0,48 %), e a elasticidade acumulada se estabiliza
em torno de 0,55%. Assim como nos demais casos analisados, pode-se verifi-
car a presenca do efeito da “curva J” no modelo de commodities minerais.

No modelo de produtos minerais, apés um periodo de variabilidade, o
preco relativo apresenta certa estabilidade em torno de 0,10 %; porém, como
verificado na analise histdrica da decomposi¢ao da variancia do erro de pre-
visdo, é a variavel que tem menor poder explanatério sobre a dinamica das
exportagoes de produtos minerais.
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Figura 8: Evolucdo dos choques acumulados das exportagoes de produ-
tos minerais do Brasil para a China sobre as demais variaveis do modelo
(Modelo 3).

6 Conclusées

O comércio bilateral Brasil-China tem evoluido consideravelmente nas alti-
mas décadas, diversos fatores condicionantes contribuiram para essa tendén-
cia. Um dos fatores de destaque é dado pela entrada da China na OMC,
imprescindivel para completar as reformas econémicas internas das altimas
duas décadas.

Através de uma analise desagregada das principais mercadorias transaci-
onadas entre os paises pode-se verificar uma predominancia de produtos in-
dustrializados, em sua maioria produtos de alto valor agregado no que se diz
respeito as exporta¢oes chinesas para o Brasil. No perfil de exportagao do Bra-
sil para a China constata-se exatamente o contrario, com predominancia de
produtos de baixo valor agregado.

Os trés modelos estimados visando avaliar as varidveis que influenciam o
comércio exportador brasileiro para a China, para trés categorias distintas de
produtos, mostraram-se bem ajustados. Os resultados da decomposi¢ao da va-
ridncia do erro de previsao para o quantum exportado pelo Brasil para a China
dos produtos selecionados evidenciaram um papel importante da renda chi-
nesa, pode-se observar que esta é responsavel por cerca de 16%, 7% e 11 % da
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variagao do quantum exportado de produtos agricolas, industriais e minerais,
e a utilizacdo da capacidade instalada do Brasil por cerca de —10%, —8% e
—7 %, respectivamente.

A variavel proxy para a renda chinesa (Y) mostrou um alto poder explana-
tério da dinamica das exportagoes brasileiras, principalmente no modelo das
commodities agricolas e minerais, respectivamente, com elasticidades contem-
poraneas positivas de 1,57% e 1,20%, e em menor magnitude no modelo de
produtos industriais, 0,94%. Em todos os casos, as elasticidades acumuladas
encontradas foram maiores do que as iniciais, indicando um efeito duradouro
dos choques.

Tais coeficientes encontrados sdo bastante significativos e indicam que a
demanda chinesa por exportacdes brasileiras é elastica em relagdo a varia-
¢Oes na renda chinesa (elasticidade finita). Esse resultado é semelhante aos
encontrados na literatura e vem reforcar a hipdtese de que para avaliar o de-
sempenho das exportagdes brasileiras é necessario especificar-se um modelo
simultaneo de oferta e demanda e ndo apenas o de oferta.

Com relacado a variavel taxa de cdmbio (TX), esta se mostrou mais impor-
tante para explicar o modelo de exportagoes brasileiras de produtos industri-
ais, com elasticidade contemporanea de 1,31 %, do que para os modelos de
agricolas, 0,76 % e minerais, 0,48 %. Adicionalmente, em todos os modelos
estimados, os efeitos acumulados foram maiores do que os de curto prazo, ve-
rificando a presenca do efeito da “curva J” no comércio bilateral Brasil-China,
com intensidade bastante menor para o caso do comércio de produtos mine-
rais.

Os precos relativos de exportagao (PR), significativos para o modelo de
produtos industriais, mostraram ter um baixo poder explanatdrio sobre a di-
namica das exportacoes de commodities agricolas e minerais. Sua elasticidade
acumulada mostrou-se pouco significativa, o que é refor¢cado pelos resultados
obtidos na analise histérica de decomposicao da variancia dos erros de pre-
visdo. Porém, tais coeficientes dos precos relativos indicam que a demanda
externa chinesa por exportacgoes brasileiras é elastica com relagdo aos pregos.
Pode-se concluir, no entanto, que a hipétese de que o Brasil enfrenta uma
curva de demanda com elasticidade-preco infinita nao é adequada. Assim, a
hipétese de “pais pequeno” pode ser rejeitada, e se conclui que a especificagao
correta, para o comércio bilateral Brasil-China, é a de produtos nao substitu-
tos perfeitos para os bens domésticos, sendo explicado por um modelo simul-
taneo de oferta e demanda de exportacdo.

A variavel de utiliza¢do da capacidade instalada do Brasil (Y) apresentou
coeficientes consistentes para todos os modelos estimados, mostrando que tal
variavel conseguiu captar corretamente os efeitos da demanda interna brasi-
leira sobre as exportacdes. Tal variavel apresentou maior coeficiente para os
produtos agricolas, —1,22%, seguido dos produtos minerais, —1,05% e dos
produtos industriais, —0,94 %. Seu efeito acumulado supera os efeitos iniciais
e estabiliza-se em torno de —1,5% a —2% para todos os modelos, refletindo a
preferéncia pelo mercado interno, conforme verificado na literatura.

O coeficiente da variavel de utilizacdo da capacidade instalada, além de
mostrar-se estatisticamente significativo sugere que um aquecimento da de-
manda interna e a consequente reducdo do hiato do produto influenciam subs-
tancialmente a oferta de exportagao, provocando uma redu¢ido nas mesmas,
para todas as categorias de produtos.
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Conclusivamente, a contribui¢ao do trabalho se deu na caracterizacao do
comércio bilateral Brasil-China, com a Otica de analisar o mercado de com-
modities e de bens de maior valor agregado. Mais além, adiciona a literatura,
através da utilizacdo de um ferramental econométrico avan¢ado, elementos
para um melhor entendimento dos determinantes do comércio internacional
entre estes dois paises.

Referéncias Bibliograficas

Barros, G. S. d. C., Bacchi, M. R. P. & Burnquist, H. L. (2002), Estimagao de
equacgoes de oferta de exportacao de produtos agropecuarios para o Brasil
(1992/2000), Texto para Discussao 865, IPEA.

Braga, H. C. & Markwald, R. A. (1983), ‘Fun¢odes de oferta e de demanda das
exportacoes de manufaturados no brasil: estimagdo de um modelo simulta-
neo.’, Pesquisa e Planejamento Econdémico 13(3), 707-744.

Carvalho, A. & Negri, J. A. D. (2002), Estimacdo de equagoes de importacao e
exporta¢ao de produtos agropecuarios para o Brasil (1977/1998), Texto para
Discussao 0698, Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada.

Castro, A. S. d. & Cavalcanti, M. A. E. H. (1997), Estimacao de equagdes de
exportagao e importagdo para o Brasil — 1955/95, Texto para Discussao 469,
Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada.

Cavalcanti, M. A. F. H. & Ribeiro, F. J. (1998), As exportagoes brasileiras no
periodo 1977/96: desempenho e determinantes, Texto para discussdo 545,
Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada.

Dickey, D. A., Hasza, D. P. & Fuller, W. A. (1984), ‘Testing for unit roots in
seasonal time series’, Journal of the American Statistical Association, American
Statistical Association 79(386), 355-367.

Dickey, D. A. & Pantula, S. G. (1987), ‘Determining the order of differen-
cing in autoregressive processes’, Journal of Business and Economic Statistics
5(4), 455-461.

Dornbusch, R. & Cardoso, E. D. (1980), ‘Uma questao para as exporta-
¢Oes brasileiras de produtos manufaturados’, Revista Brasileira de Economia
34(3), 429-438.

Elliot, G., Rothenberg, T. J. & Stock, J. H. (1996), ‘Efficient tests for an auto-
regressive unit root’, Econometrica 64(4), 813-836.

Goldstein, M. & Khan, M. S. (1978), ‘The supply and demand for exports: A
simultaneous approach’, The Review of Economics and Statistics 60(2), 275-86.

Hylleberg, S., Engle, R. F.,, Granger, C. J. & Yoo, B. S. (1990), ‘Seasonal inte-
gration and cointegration’, Journal of Econometrics 44(1-2), 215-238.

Johannsen, S. (1991), ‘Estimation and hypothesis testing of cointegration
vectors in gaussian vector autoregressive models’, Econometrica 59(6), 1551—
1580.



Determinantes do comércio Brasil-China 335

Leamer, E. & Stern, R. (1970), Quantitative International Economics, Allyn
and Bacon, Boston.

McCorriston, S. & MacLaren, D. (2007), ‘An assessment of the economic ef-
fects of cofco’, International Agricultural Trade Research Consortium, Sum-
mer Meetings, Beijing.

Meade, E. E. (1988), ‘Exchange rates, adjustment, and the J-curve.’, Federal
Reserve Bulletin p. 633-644.

Miranda, S. H. G. (2001), Quantificacao dos Efeitos das Barreiras Nao-
tarifarias sobre as ExportagOes Brasileiras de Carne Bovina, Tese de douto-
rado, Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Piracicaba.

Miranda, S. H. G., Ozaki, V. A,, Fonseca, R. & Mortatti, C. M. (2007), ‘Perspec-
tives of the bilateral trade china-brazil: evaluation through a gravity model
approach’, International Agricultural Trade Research Consortium, Summer
Meetings, Beijing.

Ng, S. & Perron, P. (2001), ‘Lag length selection and the construction of unit
root tests with good size and power’, Econometrica 69(6), 1519-1554.

Perron, P. & Ng, S. (1996), ‘Useful modifications to some unit root tests with
dependent errors and their local asymptotic properties’, Review of Economic
Studies 63(3), 435-63.

Pinto, M. B. P. (1980), ‘O crescimento das exportacdes brasileiras de manufa-
turados, 1954-1974’, Estudos Econémicos 10(3), 101-143.

Zini, Jr., A. (1988), ‘Fun¢des de exportacao e de importacdo para o Brasil’,
Pesquisa e Planejamento Econdmico 18(3), 615-662.



