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RESUMO

Doze vacas Holandesas e Schwyz foram utilizadas em um delineawéatebackpara avaliar os tratamentos constituidos das seguintes
silagens, corrigidas para um mesmo nivel protéico pela adicdo de proporcdes diferentes de farelo de algodéo, de foroe rautyemates
necessarios para a mantenca das fémeas e ainda para a producéo dos primeiros 8 quilogramas de leite por animal dqsuplieytentagio

de mistura concentrada para as quantias de leite secretadas superiores a oito quilogramas: Tratamento A) silagemfdmsdrgtagrant

to B) 50% de silagem de sorgo granifero e 50% de silagem de cana-de-acUcar; Tratamento C) silagem de cana-de-acUs. deslpiteducd
por animal e por dia foram respectivamente 12,9 kg, 12,3 kg e 11,8 kg, sendo o tratamento A, significativamente sugerfsp G (
consumo de matéria seca total por 100 kg de peso vivo (3,0 kg, 3,0 kg e 2,8 kg), bem como o de nutrientes digestj2eig,t8t8i&g%e 8,0

kg), respectivamente para os tratamentos A, B e C, ndo foram estatisticamente diferentes. Doze ovinos da raca Ideal paestaalines
prova de digestibilidade aparente com os mesmos tratamentos aplicados as vacas em lactagdo: os valores encontrathdilpdeadaigesti
matéria seca foram 54,4%; 56,8% e 52,0%; para os tratamentos A, B e C, ndo sendo consideradas as diferencas estgtisiicaivesnte si

UNITERMOS: Silagem; Cana-de-agUcar; Sorgo; Bovinos leiteiros.

INTRODUCAO autored'? trabalhando com diferentes niveis de substituicdo entre
cana-de-acUcar e silagens, sugeriram 50% de cana como o nivel
administracdo de cana-de-acUcar como suplemento vatndximo de emprego do alimento. Producdes de leite sustentadas
A mosopara vacas leiteiras durante o periodo de falta dem cana como Unico volumoso, suplementadas adequadamente de
chuvas, na regido do Brasil central, é pratica das mais inferma a suprir suas deficiéncias em nitrogénio e em minerais, fo-
ressantes, pela disponibilidade da forragem naquele periodo critiam registradas por Castb al” com 10 kg de leite por vaca por
como também pelos relatos de ser este alimento, quando adequiidae Benintendgt al?, conseguindo producdes de 8 kg de leite por
mente suplementado com fontes de nitrogénio, de amido e de mirsea por dia. Valvasost al!® atingiram médias de producdo de
rais, adequado para vacas em lactag@e pricipais pontos negati- 18,0 kg de leite a 4% de gordura, com cana como Unico volumoso e
vos levantados quanto ao seu emprego sao os teores baixos de jimgestédo de matéria seca total (cana mais concentrados) de 3,0% do
ina e de minerais encontrados tanto em variedades forrageiras cpeso vivo. Este resultado confronta com os demais experimentos
nas industriais de cana-de-acUcar, registrando ainda a digestibilidsatge a matéria, pois os resultados obtidos com vacas de leite vi-
extremamente pequena da fracdo nitrogenada deste aliménto nham demonstrando que, nha medida em que a cana-de-agUcar en-
valor nutritivo da cana foi estudado em diversos estagios vegetativias/a em maiores propor¢des nas dietas, havia queda no consumo
constatando-se que a planta madura possuia melhor digestibilidéglalimentos e nas producées de&ité4 com excecdo do traba-
gue a jovem, devido ao enriquecimento de seus colmos com aclita-de Castre@t al’, que ndo apresentou diferencas entre substitui-
res sollvei. Outro ponto negativo, no entanto, foi levantado pelgho de silagem de milho por cana-de-agucar.
trabalho de Naufedt al'!, que, em dieta com cana-de-agUcar como Uma vez que a época de colheita da cana abrange os me-
volumoso exclusivo, registrou ingestdo muito pequena de maté&i@s de estiagem, de inicio ndo houve preocupacao com o corte da
seca por vacas leiteiras, de cerca de 1,1% do peso vivo, computafaitta em uma sé vez, visando a sua conservacao; este processo
a racao total, ou seja, concentrados e volumoso. Contudo, trabatftmeecou a ganhar mais importancia a partir da popularizacéo da
mais recentes, corrigindo as deficiéncias da forragem em proteitfieiteira de confinamentos ou de suplementacdes de pastagens du-
minerais, relataram consumos de matéria seca da ordem de 2A8¢e todo o ano, bem como devido ao maior custo de méo-de-
do peso vivo, em vacas com producdes ao redor de 12,0 kg de t@it@, que torna cada vez menos interessante a atividade de cortar
diarios, e de 2,5% do peso vivo, em vacas produzindo entre 6 edlriamente a forragem.
kg de leite diarics em ambos os casos com racdes consistindo de Entre as formas de conservacdo que comegaram a ser estu-
cana como Unico volumoso mais concentrados. Entretanto, algdadas, a sacharina, ou fermentacéo aerdbica da cana adicionada de

139



VALVASORI, E.; LUCCI, C.S.; PIRES, F.L.; ARCARO, J.R.P.; ARCARO Jr., |. Silagem de cana-de-agUcar em substituicao a siagengdeifero para vacas
leiteiras.Braz. J. vet. Res. anim. SciSao Paulo, v. 35, n. 3, p. 139-142, 1998.

uréia e mistura mineral, apesar de parecer um método promisgeriores a 8,0 kg de leite, foi utilizada mistura concentrada consti-
requereu no entanto um trabalho consideravel e até certo pdofda de 60% de farelo de algodao, 37% de milho (fuba) e 3% de
artesanal, dificultando a propagacdo da metodologia. A ensilagerstura mineral (fosfato bicalcico 66,6%; cloreto de sédio 31,6%,
surgiu como um desenvolvimento natural dos estudos, apesasuéto de zinco 1,0%, sulfato clprico 0,4%, sulfato ferroso anidro
registros da literatura acusarem qualidade significativamente inBg3%, sulfato de cobalto 0,02% e iodato de potassio (0,01%). Esta
rior da silagem de cana-de-acUcar, em relacdo a forragem fresuiafura concentrada era fornecida na proporcéo de 1,0 kg para cada
devido ao excesso de acgucares sollveis presentes nessé flanta,5 kg de leite (4% de gordura) produzidos acima dos primeiros 8,0
objetivo do presente trabalho foi avaliar a silagem de cana-de-aggi-de leite por dia (corrigidos a 4% de gordura), sendo as quantida-
car, em substituicdo a silagem de sorgo granifero, através de prafis-fornecidas ajustadas semanalmente conforme®lLacas ad-

¢cOes de leite e gordura, obtidas com vacas leiteiras, e provardeistracdo diaria dividida entre a refeicdo da manha e a da tarde.

digestibilidade aparente, executada com ovinos. Os alimentos ofertados foram amostrados em todos os
i subperiodos experimentais e analisados conforme as normas da AOAC
MATERIAL E METODO Doze carneiros da raca Ideal, machos castrados, com média

de 18 meses de idade e peso de 38,7 kg + 0,7 kg ao inicio do trabalho,

A experimentacdo foi conduzida no Instituto de Zootecnigrestaram-se para determinacdo da digestibilidade aparente dos trata-
Secretaria de Agricultura do Estado de S&o Paulo, municipio de Nowentos : Tratamento A) silagem de sorgo granifero, suplementada
Odessa, SP. Em outubro de 1990, 46 toneladas de cana-de-acUcarcoarid,1 kg de farelo de algodao por quilograma de matéria original do
edade IAC 64-257, com ciclo vegetativo de 20 meses, foram cortadeslemoso; Tratamento B) silagem de sorgo granifero 50% + silagem
picadas em tamanho médio de 1,5 cm de comprimento, e ensiladadeerana-de-aclcar 50% suplementada com 0,16 kg de farelo de algo-
silos tipo poco de 2,0 m de didmetro por 4,6 m de profundidaded&o por quilograma da matéria original do volumoso; e Tratamento C)
silagem de sorgo granifero foi confeccionada no mesmo ano, sesiigem de cana-de-acUcar, suplementada com 0,24 kg de farelo de
neste caso utilizado um silo do tipo trincheira. O inicio do traballaiyoddo por quilograma de matéria original do volumoso. Todos os
experimental ocorreu quando havia decorrido um periodo minimoatfémais receberam alimentacdo em uma Unica refeicdo, pela manha
70 dias da confecgéo das silagens. Foram utilizadas 12 vacas das @s&h30). O delineamento escolhido neste caso foi o inteiramente
Holandesas (var. malhadas de vermelho) e Schwyz (pardas sui¢as)szmmalizado, seguindo as analises, o esquema de regressao polinomial.
médias de 53 meses de idade, 480 kg de peso, 65 dias de paricdo e
producéo média diaria de 14,5 kg de leite ao inicio dos trabalhos. Orde- RESULTADOS E DISCUSSAO
nhas foram executadas as 6h30 e as 15h30, sendo registradas as produ-
¢des individuais, retirando-se semanalmente amostras proporcionais A Tab. 1 mostra os resultados das analises quimico-
ao leite obtido de duas ordenhas consecutivas, de cada um dos anibneisiatologicas efetuadas sobre amostras de alimentos colhidas du-
para execucdo do teste de gortllrasagens das fémeas foram execuante todo o periodo experimental.
tadas semanalmente, ap6s a ordenha matinal, sem jejum prévio, mas Como pode ser observado da Tab. 1, o teor protéico da silagem
com restricéo de &gua de bebida nas 6 horas anteriores as pesageds.sa-de-aclcar apresentou um nivel notavelmente inferior de pro-
animais permaneceram em estabulagdo, possuindo baias individe#&is bruta ao da silagem de sorgo granifero, como ja era de se espe-
para controle das quantidades de alimentos ingeridos. rar, conforme resultados relatados por Peditelbai ter sido intro-

O delineamento experimental adotado favatch-backK  duzido o farelo de algodéo, acatando-se as sugestoes det Bl6jin
para trés tratamentos dispostos em seis sequUéncias, correnddesforma a homogeneizar a ingestdo das quantidades de componen-
trés subperiodos experimentais de 28 dias cada, sendo o0s setéepniitrogenados através dos alimentos diversos volumosos. O teor de
meiros dias desprezados para fins de andlise estatistica. matéria mineral da silagem de cana também foi notavelmente inferi-

A alimentagdo dos animais compreendeu 0s seguintes traa da silagem de sorgo granifero, resultado amplamente registrado
tamentos, corrigidos para o teor de nitrogénio, pela adicdo de difela literaturg 6’
rentes porcdes de farelo de algod&@o, misturadas a primeira por¢do A Tab. 2 apresenta os resultados médios das producgdes de
de volumosos, correspondente a refeicdo das 7 horas, sendo os lailepor animal e por dia, bem como as médias corrigidas para teor
mosos ofertados também em uma segunda refeicdo, ministraddedgordura de 3,5%.
16 horas, desta feita sem adicéo do suplemento protéico.

Tratamento A) silagem de sorgo granifead, libitum +
1,3 kg de farelo de algodao; Tabela 1

Tratamento B) 50% de silagem de sorgo granifero e 50% @emposicéo quimico-bromatplc')gica dos a!imentos ut_ilizados, em por-
silagem de cana-de-aclcad, libitum + 2,0 kg de farelo de algodao; centagens na matéria seca isenta de umidade. Instituto de Zootecnia,

Tratamento C) silagem de cana-de-acladrlibitum+  Nova Odessa — 1991.
2,6 kg de farelo de algodéo. Ingredientes MS PB FB EE MM ENN

. . L S ——
. As porcdes de alimentos volumosos acrescidas das respee: o oo granifero 25.60 8,00 35,50 511 6,31 45,08
tivas quantidades de farelo de algodéo, conforme especificados B93gem de cana-de-actcar 34.01 2,93 39,56 3.29 3.71 50,51
diversos tratamentos, foram estimadas como suficientes para atejtelo de algodso 90,07 35,92 29,64 0,75 5,54 28,15
der as exigéncias de mantenca das fémeas e ainda para aquiasentrados 89,37 24,42 19,27 0,70 6,96 48,65
correspondentes aos primeiros oito quilogramas de leite produziggs= matéria seca; PB = proteina bruta; FB = fibra bruta; EE = extrato

(corrigidos a 4% de gordura). Para atendimento das producesesireo; MM = matéria mineral; ENN = extrativos ndo-nitrogenados.
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Tabela 2
Producdes de leite e taxas de gordura lactea. Instituto de Zootecnia, Nova Odessa — 1991.
Tratamentos kg leite/vaca/dia kg leite/vaca/dia corrigido  Matéria Graxa

nao corrigido a 3,5% (MG) (MG)
A (silagem de sorgo granifero) 12,93% 13,112 3,642
B (silagens de sorgo granifero e cana-de-agucar) 12,343 12,722 3,812
C (silagem de cana-de-acgucar) 11,78° 11,872 3,58°
Média Geral 12,38 12,57 3,68
C.V. (%) 4,10 9,59 13,95

* valores na mesma coluna, sobrescritos por letras diferentes, significam diferenca estatistica entre tratamentos.

As produces de leite, na forma n&o-corrigida, foram maeeitagéo por parte dos animais, tomando-se em consideragéo princi-
nores (p<0,05), a medida que a silagem de sorgo foi substituida pelnente o relato de Naufetl al™. Em ra¢Ges contendo a cana-de-
silagem de cana-de-aclicar. A mesma tendéncia ja fora registi@glécar como Unico alimento volumoso, suplementada com concentra-
por Naufelet al; Nogueira Filhcet al’?; Biondi et al® e Paivaet  dos, Biondiet al®> conseguiram ingestdes de matéria seca total da or-
al.’, quando trabalharam com a cana-de-aglcar fresca em veze® de 2,1% do peso, empregando vacas com o mesmo nivel de pro-
silagem de cana, embora no caso do primeiro trabaihessem ducdo do presente trabalho, qual seja, 12 kg de leite diarios. Com
faltado as devidas corregdes no que tange a parte de compdétsas com nivel de produgdo entre 6 e 10 kg de leite diarios, Aroeira
nitrogenados e de minerais presentes na ragdo. As producdest@§ obtiveram ingestdes de 2,5% do peso vivo como matéria seca da
leite corrigidas para 3,5% de gordura, bem como as porcentagens
de gordura lactea, ndo apresentaram diferencas estatisticamente sig- Tabela 3
nificativas entre tratamentos, mas 0s coeficientes de variagdo deﬁé%%s e ganhos de peso diarios, consumos médios de concentrados e de
dados foram elevados, considerando-se o tipo de delineamento '

- . . ﬁego, de proteina bruta e de nutrientes digestiveis totais. Instituto de
pregad@ Valvasoriet al'® e Castrcet al” tambeém ndo detectaram zootecnia, Nova Odessa — 1991,

diferencas em producdes de leite quando substituiram parte d‘?‘/ariéveis Avaliadas Tratamentos  Meédia Coeficentes
silagem de milho por cana-de-ag¢Ucar, entre os volumosos da ragao; A B C Variagéo
mas no experimento de Casttoal” a quantidade de concentrados kg %
utilizada foi bastante elevada em relacéo a de volumosos. Pesos (kg) 4950 495,1 491,0 493,7 0,8

A Tab. 3 apresenta médias de pesos-vivos e dos consunt@snho de Peso/Dia(kg) 0,06°(**)0,11* 0,13" 0,10 9,74
de alimentos por parte das vacas, obtidas durante o transcursoCgssumo/Dia

: ; 5 ncentrados (*) (kg) 3,07° 3,07° 3,08° 3,07 1,84
experimento. As quantidades de farelo de algodao juntadas aos g 30 total (MS) (kg) 14.50° 13.86° 14,057 14,14 22.14

lumosos estao coEnputaQas nas ingestdes totais de PB, NDT, rageqd ol (ka) 200° 191° 194° 198 9.79

total (MS), mas ndo no item consumo de concentrados. NDT total (kg) 817° 8797 8.03° 8.66 21,32
O NRC estima para vacas leiteiras com 500 kg de pes@onsumo %

produzindo 12 kg de leite por dia a 4,0% de gordura, os requerimentds , % do Peso 3,056 297 2,80 2,94 16,66

de 11,87 kg de mateéria seca (2,37% do peso Vivo), 1,654 kg de preteconcentrados ndo incluem o farelo de algodéo colocado junto com o
ina bruta e 7,64 kg de nutrientes digestiveis totais por dia. No preseptemoso; (**) letras sobrescritas diversas, na mesma linha, indicam
experimento, as ingestdes de nutrientes pelos diversos tratamentos difemencas estatisticas entre tratamentos.

deram essas exigéncias, ficando os consumos médios de matéria seca

e proteina bruta 19% acima, e os de nutrientes digestiveis totais cerca Tabela 4

de 13% acima das necessidades dos animais. Nao ocorreram difefg&ticientes de digestibilidade, em porcentagens, das diversas fracdes
cas estatisticamente significativas nos resultados expostos na Talles3alimentos, e valores de nutrientes digestiveis totais. Instituto de
A correc&o do contetido em nitrogénio da silagem, com maiores quaretecnia, Nova Odessa — 1991.

tidades de farelo de algodao & medida que ingressava a silagem Ti@tamentos MS MO PB FB EE ENN NDT
cana-de-agucar em substitui¢ao a de sorgo, foi feita de forma que 4@% 54,47 57,16 59,55 48,26 80,52 60,26 57,31

dos compostos nitrogenados fornecidos na mistura silagens mais f%1— 56.79 5928 63.64 49.75 83.05 63.73 59 41

te protéica fossem oriundos do farelo de algod&o no tratamento C; ' ' ’ ' ’ ' ’

enguanto a mesma proporcao foi de 20% para o tratamento A, qﬁe 51,96 54,52 64,07 42,47 76,25 58,82 53,85
continha apenas silagem de sorgo. Talvez um dos resultados mais (%) 571 512 4,37 1217 3,72 8,46 5,15

dignos de nota, do trabalho em pauta, diga respeito a ingestdo de REGRESSAO NS NS L NS Q NS NS

téria seca por parte das vacas. Esta ingestao alcancou o valor méq_lo:qpnear; Q = quadratica, NS = N&o significativa; MS = matéria seca:
2,8% do peso dos animais para o tratamento com silagem de cangr@e= matéria original; PB = proteina bruta; FB = fibra crua; EE =
aguicar como volumoso exclusivo. Um dos primeiros temores no dtrato etéreo; ENN = extrativos ndo-nitrogenados; NDT = nutrientes
cante a avaliacdo da silagem de cana-de-acUcar foi referente adgativeis totais.
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racéo total. O valor de 2,8% do peso, encontrado neste experimeét@ graxa, houve efeito quadratico mostrando digestibilidade inferior
compara-se ao de 2,7%, obtido por Valvasbal!®, em vacas com para o tratamento com cana-de-actcar como volumoso exclusivo.
niveis de producéo iguais a 18,0 kg de leite diarios.

ATab. 4 apresenta valores dos coeficientes de digestibilidade CONCLUSOES
obtidos com o experimento de ovinos.

Observou-se diferenca estatistica entre tratamentos na diges-  Nas condi¢cBes em que foi executado o presente experimen-
tdo da proteina bruta, linearmente superior & medida que foi emprégapuderam ser enunciadas as seguintes conclusdes:
da mais cana-de-a¢Ucar e mais farelo de algodao. Torna-se dificil expli- &) o tratamento com silagem de cana-de-acUcar apresentou
car este resultado a ndo ser considerando-se a maior participacgwathicdes de leite significativamente inferiores ao com silagem de sorgo
proteina da fonte protéica junto com a silagem de cana-de-acUgeanifero, apesar de o consumo de racdo total, quanto & matéria seca,
Valvasoriet al!® executaram prova de digestibilidade com ovinos coproteina bruta e nutrientes digestiveis totais, ter apresentado valores muito
sumindo cana-de-acUcar mais farelo de algodao em comparacéo madiximos e estatisticamente semelhantes para todos os tratamentos;
silagem de milho e menor propor¢éo de farelo; os resultados obtidos  b) a digestibilidade da frag&o nitrogenada aumentou a me-
contrastaram com os aqui relatados, mostrando tendéncias para nait@-que maiores quantidades de proteina oriunda do farelo de al-
res valores no caso da cana-de-acUcar. No que tange a digestao dgoai@e ingressaram nas racdes de ovinos.

SUMMARY

Twelve Holstein and Schwyz lactating cows were used in a switch-back trial to evaluate the following silages correctechtvagsartevel
by addiction of cottonseed meal, to supply the required nutrients for maintenance and production of the eight first ggrafawilky day,
concentrate meals being used to supplement the milk produced above this level: Treatment A) grain sorghum silage; Tse@tngzainB)
sorghum silage and 50% sugar cane silage; Treatment C) sugar cane silage. Milk production per cow per day was respagtiv2l k8.9
and 11.8 kg and treatment A was superior to C (p<0.05). Total dry matter consumption by 100 kg of body live-weight (BgDekg] 3.8 kg),
as the TDN consumptions (9.2 kg, 8.8 kg and 8.0 kg) for treatments A, B and C respectively, presented no statistical difietemddeal
breed lambs were used to run an apparent digestibility trial with the same treatments applied to the lactating cowstténedidgsstitlity
values were 54.4%, 56.8% and 52.0% respectively for A, B and C treatments, with no statistical differences among them.

UNITERMS: Silage; Cane sugar; Sorghum; Dairy cows.
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