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MAQUINAS AGRICOLAS

AVALIACAO DA PORCENTAGEM DE COBERTURA PELAS GOTAS
DE APLICACOES FITOSSANITARIAS EM VIDEIRAS

Ulisses Rocha Antuniassie Otavio Jorge Grigoli Abi SaaB

RESUMO

Grande parte dos viticultores da regido Norte do Parana conduz a cultura da videira em caramanchéo,
o que dificulta as aplicacdes fitossanitarias. Muitos deles ndo tém condi¢des econbmicas para adquirir
equipamentos tratorizados utilizando, assim, pulverizadores estacionérios desenvolvidos pelos préprios
viticultores. A aplicacéo € feita manualmente, de baixo para cima, sem auxilio de fluxo de ar, conferindo
peculiaridades ao sistema. O objetivo deste trabalho foi avaliar as caracteristicas do sistema, através
da andlise da porcentagem de area coberta pelas gotas e foi desenvolvido utilizando-se 4 tratamentos
e 4 repeticdes, em blocos casualizados, incluindo-se diferentes bicos, pressées, diametro de gotas e
volumes totais de calda, aplicando-se uma mistura com fungicida e corante fluorescente. A analise da
cobertura foi realizada através de estimativa visual da area coberta pelo corante nas faces superior e
inferior das folhas, utilizando-se luz ultravioleta e escala de notas predeterminada. Os resultados
mostraram que a ado¢ao de gotas menores nao propiciou maior porcentagem de cobertura das folhas,
porém houve interagdo significativa entre tratamentos, posi¢ées de amostragem e faces das folhas,
em média, a cobertura foi maior na parte de baixo da planta e na face inferior das folhas. Os resultados
obtidos indicam, ainda, a inadequacéo do equipamento, sugerindo a necessidade do desenvolvimento
de novas técnicas condizentes com as condi¢8es do sistema de producao, ou mesmo a modificacao do

sistema de conducéo da cultura. A metodologia utilizada nas avaliacbes mostrou-se adequada aos
propésitos do trabalho.

Palavras-chave:pulverizacéo, cobertura, videira

LEAF COVERAGE EVALUATION OF PESTICIDE APPLICATION
ON GRAPEVINES

ABSTRACT

Vinegrowers in the north of Parana State grow grapevines in arbor, making pesticide application
difficult. Many of them can not afford tractor mounted sprayers. They have chosen to develop stationary
equipment home-made. The application is done from bottom to top, without air assistance. The aim
of this study was to evaluate the features of this application system using spray coverage evaluation
on the leaves. Four treatments and four randomized blocks were used, including different nozzles,
pressures, droplet sizes and application rates, applying a mixture of fungicide and fluorescent tracer.
The spray coverage was evaluated on the upper and lower surfaces of the leaves by using an ultraviolet
light. The results showed that the use of smaller droplets has not offered higher spray coverage. There
has been significant interaction among application conditions, position and leaf faces. The spray
coverage was higher on the bottom of the arbor and on the lower faces of the leaves. The results
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obtained showed that the equipment is not appropriate, which suggests the need of development of
new techniques of spraying and plant growing. The applied methodology was proved to be appropiate
to the aims of this work.

Key words: spraying, coverage, grapevine

INTRODUQAO e sem auxilio de fluxo de ar, fato que confere peculiaridade ao
sistema. Por se tratar de um sistema de aplicacdo de defensivos

A cultura da videira é um bom exemplo da adaptagéo gesenvolvido pelos prt,ﬁp_rios viticulto_res, ndo existem estudos
espécies originarias de outras regides. A uva é produzi§QPre as suas caracteristicas. Tompkins etal. (1983) observaram
hoje, em praticamente todas as regides do Brasil, com grafi§ Sa0 necessarios e§tudos sobre os parametros de aplicacédo
importancia econdmica no sul do pais, e em todas as regiB@% se obter melhor n|ve_I de contrc_)le 9a doenga_.
de producéo existem cultivares nobres de mesa e de vinhoF ma da:s fprmas usuais ije avaliagdo da qualidade de uma
considerados de boa qualidade. No Parana, vérias szPulverizacéo e a guantificac@o da cobertura da folha pela calda

reqides produtoras. especialmente a reqido norte. no e[;(u verizada. S8o exemplos da utilizacdo deste conceito os
9 P » &SP 9 ' fSbalhos de Tompkins et al. (1983), Val et al. (1988), Babcock

o oSl 1960). 1 (1960) i (199 o Evans et 199

. o P . o o ) ’ﬁ?mel (1969), Tompkins et al. (1983), Irla (1990) e Evans et al.
origem européia. Sobre a cultivar Pirovano 65 (ltalia), S'm39994) utilizaram tracante fluorescente na calda aplicada e
(1971) descreve: "Planta vigorosa, produtiva; cachos e bagas|i;aram avaliagdes da cobertura das partes das plantas,
grandes, de cor branco-esverdeado, de forma ovoide, Poffhinando as amostras com luz ultravioleta. Derksen & Breth
trlncante_. Suscepnve_l a doencas e exigente em tratos cultur@§94)' utilizaram uma escala de 10 valores para observarem a
Esta cultivar esta, hoje, sendo cultivada com sucesso na regi§fertura proporcionada pela aplicacdo de fésforo inorganico
de Presidente Prudente e Londrina.” Como toda cultupgisturado a agua e pulverizado em macieiras. As folhas
explorada economicamente, a videira esta sujeita ao ataqug fystradas foram observadas, também neste caso, sob
pragas e doencas. iluminacéo de lampada ultravioleta. A automacéao da analise de

Sé&o varias as doencas e pragas que atingem a videira. G@ayens de alvos pulverizados com tracante fluorescente, através
a introdugdo das espécies americanas e da pratica de enxeféi@quipamentos eletronicos, foi utilizada com sucesso por Irla
muitas delas deixaram de ter importancia; entretanto, @990), Steden (1992) e Evans et al. (1994); entretanto, Salyani
cultivares européias, consideradas nobres, estéo sujeitas a vatiad. (1987) apresentam limitagdes ao uso desta técnica
doencas e sua produgédo sé é possivel com um programa intengsealtando que € necesséario um grande contraste da imagem
de controle quimico. para que a avaliacdo seja acurada.

Dentre as doencas mais importantes que atacam a videiraCom relacdo ao tamanho das gotas pulverizadas, Courshee,
estd o mildio (ou mufa) causada pelo furRjasmopara Citado por Matuo (1990) apresenta uma equagdo que define a
viticola (B); trata-se de uma doenca criptogamica (impedep@rcentagem de cobertura de um alvo em funcdo de diversos
formacao das flores) que ataca a planta por ocasido do E¥ares, diretamente proporcional ao volume de aplicagao, a taxa
desenvolvimento vegetativo. Existem varios produtos quimic8§ recuperacéo e ao quadrado do fator de espalhamento das
recomendados para a prevencao e eliminacéo do mildio. Brgg4@s, e inversamente proporcional a superficie foliar e ao
(1988) cita os fungicidas Captan, Zineb, Ziram, Manel§liametro das gotas. Analisando-se a relacéo entre os_fatores que
Orthocide 50 e Acti-dione como preventivos, e o Metalaxi0mMpoem a equacéo, nota-se que uma cobertura maior pode ser
como curativo, recomendados para a prevengdo ou elimina@&§da, teoricamente, atraves de aumento no volume de calda
da doenca. Nota-se, entretanto, que os produtores utilizgRiicada ou na diminuicéo do tamanho da gota, entre outras
ainda, em larga escala, a calda bordalesa (mistura de sulpgssibilidades. Neste sentido, pode ser C|tado'o trabAth_o de
de cobre e cal, diluidos em agua) como produto quimico giden (1992), onde o autor argumenta que a importancia do
prevencdo a doenca, sendo que a cultivar Italia necessitdganho das gotas aumenta em funcdo do aumento da
40 a 50 aplicacdes anuais (Murayama, 1980). dificuldade de alcance do alvo. Para a condicdo citada, gotas

R s nor roporcionaram melhores resul . No mesm
Segundo Siméo (1971) a videira, como planta sarmento £hores proporcionara elhores resultados. No mesmo

: ~ rabalho, o autor faz outras consideracdes importantes,
tem necessidade de tutores para sua exploracéo, sendo dojs 0s

. O : ~ . essaltando que no caso da face inferior das folhas, o volume de
tipos principais de apoio: caramanchéo (latada ou pérgola

. ~ 19013} 844 e 0 tamanho das gotas podem ceder lugar, em importancia,
espaldeira gcasca). A cond_ugao da ggltura em espaldeira € MYBitros fatores como, por exemplo, ao fluxo de ar; um exemplo
recomendéavel, de maneira a facilitar os tratos CUItura'E’isto esta no trabalho de Salyani (1988) que utilizou, em folhas

entretanto, observa-se a campo maior utilizaggo da condugaduiw s um sistema gerador de gotas com orificio vibratério,

na forma de caramanchdo, dificultando muito a aplicacdo ggyiliado por fluxo de ar, para estudar o efeito do tamanho da
defensivos na parte aérea da planta, o que € de suma importangia na eficiéncia de deposicio, chegando a concluséo de que
para a sobrevivéncia econdmica desta atividade. as gotas menores apresentavam eficiéncia de cobertura menor.
Naregido de Londrina, Parana, a maior parte dos viticultorgsmpkins et al. (1983) e Maithia (1991) relatam melhores

ndo tem condicdes econdmicas para adquirir equipameng@berturas em funcdo de maiores volumes de calda aplicada.
tratorizados (turboatomizadores); em seu lugar, sdo utilizados O objetivo deste trabalho foi avaliar o sistema de aplicacéo
sistemas estacionarios desenvolvidos pelos proprios viticultorgs.defensivos utilizado pelos viticultores na regi&o de Londrina,
compostos de reservatorio, bomba de pistdes, mangueiras e l®Racom diferentes bicos, pressdes, tamanho de gota e volume
com bicos; a aplicacéo é feita manualmente, de baixo para cimogal de calda.
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MATERIAL E METODOS do microscopio e ao fator de espalhamento; esses percentuais

foram, entdo, aplicados a um programa de computador para

O trabalho foi desenvolvido no municipio de Londrina, PRAjUste & equagéo de melhor representacéo da distribuicao; a
com latitude 223'S, longitude 5111'W e altitude 566m. A Seguir, obteve-se o DMV e o DMN, atraves de simulagéo pelo

classificagéo climatica, segundo W. Koeppen, é Cfa. A videifaedelo ajustado. - _ o _

da cultivar Italia, com aproximadamente 20 anos, esta plantadaESta afericéo foi considerada necessaria para, partindo-se do
em espacamento de 6 x 4m, a forma de conducao utilizada €WV das gotas normalmente aplicadas, definir as alte[natlv_as a
caramanchao, com altura aproximada de 2m e o equipametfgm utilizadas. Vale ressaltar que tais informagdes n&o existem

utilizado foi construido pelo préprio viticultor, com uma bomb&™ literatura para o bico Yamaho D5, nem mesmo nos manuais
de 2 pistdes acionada por motor elétrico, manometr@0 fabricante. Os resultados séo apresentados na Tabela 1.

reservatorio em alvenaria, mangueiras, registros e lanca CofBe|a 1. Valores de DMV, DMN e DMV/DMN, em funcéo de
bicos; para a realizagdo das pulverizagdes nas parcelas f@iferentes pressdes e vazdes, para os bicos de jato plano

utilizado um reservatério de fibrocimento, e os bicos utilizadosyamano D5 e de jato cone vazio Spraying Systems TXVK4
foram D5 Yamaho (jato plano) e TXVK4 Spraying Systems

(jato cénico vazio). Os seguintes materiais e equipamentge de Pressdo Vazdo ~ DMV~ DMV~ DMN  DMV/
foram utilizados: corante fluorescente derivado de uréia/bico (kPa) (r.min”) fabricante obtido obtido DMN

formaldeido, fungicida Maneb (Manzate), mandmetro- (um) (1) (um)

padréo, manometro de servigo, sacopajeel, trena, réguas ~ pg 410 0,352 nd. 159 87 1,83

plasticas, barbante, termohigrometro, calculadoras, balang 620 0.350 107 138 66 209

lampada ultravioleta. A calda foi preparada com a mistura do ' '
630 0,502 nd. 120 61 1,97

fungicida e corante fluorescente em agua, nas seguinteB5
proporcdes: 70de dgua, 140g de fungicida (produto comerciajXvk4 1370 0,530 95 100 79 1,27
e 500g de corante; o fungicida foi utilizado com o objetivo d@: Néo disponivel, DMV (diametro mediano volumétrico), DMN (diametro mediano numérico)
possibilitar a mistura do corante com a agua (Antuniassi et % finicao dos trat i
1996) e, como o corante ndo é sollvel em agua, havia dificuldaaéem'gao 0s tratamentos

ara sua utilizagdo com a finalidade proposta neste trabalho O experimento foi desenvolvido utilizando-se blocos
P & brop casualizados com 4 tratamentos e 4 repeticBes, em parcelas de

enqu?nt'ot_a Utl(ljlzagalo d.e efpalganttes% poderia altertarza§ 2 m (10m); a andlise estatistica foi realizada em parcelas
caracteristicas da pulverizacao. Lesta torma, 0 corante {4, ivigidas e subsubdivididas, em funcdo das posicdes de
misturado, inicialmente, ao fungicida e, posterlormente,aaglé%ostragem e das faces das folhas, respectivamente. A
obtendo-se assim uma calda apropriada a pulverizacao.  genominagao dessas divisdes foi realizada da seguinte maneira:
o L . i posicdes “Cima” e “Baixo”, para as folhas coletadas na parte de
Caracterizacdo da pulverizacao realizada pelos viticultores o5 ¢ na parte de baixo da massa de folhas das videiras, e faces

_ Determinaram-se as condicges normais de trabalho 49,6 jor e “inferior”, para as avaliagdes nas faces superior e
viticultor, através da medi¢cdo da vazao dos bicos, do VOI“'??]?erior das folhas coletadas

tota! de calda, e da prgsség € dc'). DMV proporcionados p_elo Partindo-se da condicédo de aplicagdo normalmente utilizada
equipamento de pulverizacdo, utilizando-se as metodolog 0 viticultor (bico de jato plano Yamaho D5 com pressao de

descritas a seguir. Os parametros determinados, vazao BkPa proporcionando 108Ga e DMV de 12um)
O,E;g.m(ljn'l fg;}gﬁdla bico de JgtOGF;IgES Yasrgﬁ)ho D5D,,\\//I<\)/Iu dme finiram-se as condi¢Bes alternativas, visando alterar o volume
calda de d’, pressao de a( ok € de calda aplicado e/ou o tamanho das gotas; convencionou-se,
%ssim, chamar de tratamento 1 o bico Yamaho D5 com volume
de calda mais baixo (700a?) proporcionando DMV de 15@n;

L A . - tratamento 2, bico e volume de calda usuaigt291033.ha’ e );
Determinacdo do diametro mediano volumetrico (DMV) tratamento 3, bico de jato cone Spraying Systems TXVK4, com

e do diametro mediano numeérico (DMN) menor volume de aplicagdo (7#00a!) e DMV de 13gm e

Por se considerar necessario conhecer o tamanho da A& mento 4. bico TXVK4. com volume usual de aplicacao
gerada pelos bicos utilizados neste trabalho, realizou—sz}i\%y.hal) e bMV de 10@1n1|. O volume de calda previsto em
afericao do tamanho de gotas, de acordo com a metodolodig, tratamento foi dimensionado em fungéo da vazéo de cada
utilizada pela Divisdo de Engenharia Agricola do Institutgicq considerando-se a manutencéo das condigdes normais de
Agrondmico - DEA/IAC - Jundiai, SP (Ramos, 1995) cujgpjicacso, as quais estdo relacionadas ao deslocamento
descricdo resumida e apresentada a seguir. longitudinal do viticultor na parcela, manejando a lanca de

Utilizando-se os bicos e as pressdes de trabalho eStUdaﬁ%ﬁ/erizagao de um lado para o outro, transversalmente, de
aplicou-se uma solugéo a 0,1% do corante Rodamina B500, g{#ineira a atingir a totalidade das plantas na parcela; entretanto,
agua, sobre tiras de papel Kromekote, em local protegido ggrante a aplicacéo dos tratamentos 3 e 4, o viticultor modificou
vento e radiacao solar direta, com altura aproximada de 1m @ogondicdo de aplicacédo por iniciativa prépria (reduziu a
alvos; para cada aplicacao foram realizadas 2 repeticoes dge@cidade de caminhamento na parcela) baseando-se em sua
tiras de papel. Em microscopio ético, de ocular equipado cqigrcepcio da qualidade da aplicagéo; deste modo, os valores
escala classificaram-se, pelo didametro observado, 50 gotasislios de volume de calda aplicada, calculados em funcéo da
cada amostra; os dados obtidos foram digitados em uma planithago e do tempo de aplicagdo em cada parcela e extrapolados
eletrbnica onde se obteve a distribuicio das gotas por classealars.hat, ficaram como descrito na Tabela 2, resultando em
tamanho e seus respectivos percentuais dos didmetros e ninmewaslicdes com caracteristicas diferentes das planejadas
médios, apis serem efetuadas as correcdes devidas a aferigéaimente.

dos tratamentos utilizados neste trabalho.
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Tabela 2. Descri¢do dos tratamentos em funcao do tipo de biomparando-se os tratamentos 1 e 3, observa-se que a ado¢ao
e dos valores médios de pressdo de trabalho, DMV, vazéo,bico que proporciona gotas com menor DMV néo resultou
tempo de aplicacédo nas parcelas e volume total de calda em melhor cobertura, nem mesmo com o aumento do volume

Pressdo DMV~ Vaz&o Tempo  Volume de calda aplicada, comprovando a hipotese do viticultor de que

Tratamento Bico  (kPa) @m) (~min)) paral0r decalda @& Pulverizagdo ndo estava adequada (dai a modificacéo da

condicao de aplicagdo, com o consequliente aumento do volume

(s) (¢.hah) ) S
de calda). Constatou-se, efetivamente que a pulverizacdo com
1 D5 408 159 1.055 40 703 ; ; .
gotas maiores proporcionou melhor cobertura, com diferenca
2 D5 626 120 1.505 41 1035 significativa; isto pode ser explicado pela quantidade de
3 TXVK4 619 138 1.050 59 1033 movimento adquirido pelas gotas (momento linear), fungéo da
4 TXVK4 1371 100 1.590 46 1219 velocidade e da massa da gota, que leva uma gota de massa
“ Vazéo total da lanca com 3 bicos
Aplicacéo Tabela 3. Valores médios de cobertura (% de area coberta) com

Para evitar a deriva durante as aplicacdes, cada parcela fdiferentes pulverizages sobre as faces superior e inferior das
protegida por uma cortina plastica e os frutos foram envolvidogolhas, localizadas na parte de cima e de baixo da massa de
em sacos plasticos para evitar a marcacéo pelo corante. Parafothas de videiras

tratamepto§ ayqllados, forgm_ realizadas 4 repeticoes, ex?cytaaasrratamemo Posicdb  Face? Médias
pelo proéprio viticultor, objetivando manter as caracteristicas
) _ . ; A 1 C s 53,65
normais de trabalho; os bicos foram mantidos a uma distancia )
média de 50cm da parte de baixo da massa de folhas do : 40,85
caramanchdo e em cada parcela foram coletados os dados B s 47,15
relativos a temperatura e umidade relativa do ar (29°C e 45%, I 67,25
em média). O vento foi considerado nulo nas parcelas, em fungao 2 C s 44,41
da presencga da cortina plastica no momento da aplicacéo. i 44,36
B S 36,65
Avaliagc&o da cobertura das folhas pela calda de pulverizagio i 69,21
Apos aproximadam_e_nte 15 minutos da aplicacdo de cada 3 c s 23,56
tratamento, tempo suficiente para a secagem da calda, foram i 29 87
coletadas 50 folhas de cada parcela (25 folhas na parte de cima '
. B S 36,70
e 25 na parte de baixo da massa de folhas das plantas) sendo )
gue cada uma foi colocada num saco de papel identificado, com : 65,35
0 objetivo de se estimar a porcentagem de area coberta nas faces 4 c .3 28,65
inferior e superior das folhas pela calda de pulverizacdo. Em ! 48,85
funcao da utilizac&o do corante fluorescente, essas avaliacdes B S 40,96
foram realizadas em sala escura, contando-se somente com a i 60,97
iluminagéo através de lampada ultravioleta. Para facilitar € Médias para tratamentos
proporcionar maior precisdo a esta estimativa, elaborou-se 1 52,23 a
uma escala de notas, utilizando-se 0s seguintes critérios: 2 48.66 a
adotou-se um padrao de cobertura considerado satisfatério 3 3886 b
(100%) correspondendo a uma situagdo com a superficie da '
. . . . 4 44,86 ab
folha totalmente iluminada pela luz ultravioleta; seguindo- Méd L
se este parametro de avaliacdo da area da folha iluminada" o2 Para posicoes
pela luz ultravioleta, separaram-se folhas com avaliagcbes c 39.23b
correspondentes a uma escala de notas variando de 0 a 100% de B 53,03 a
cobertura (variando de 10 em 10%). A avaliacio de cada folha Médias para faces
amostrada nas parcelas foi feita através de sua comparag¢do com s 38,97 b
os padrdes estabelecidos na escala de notas, incluindo a i 53,34 a
possibilidade de uma nota intermediéria para cada avalia¢ao; F Tratamentos 7.56 =
assim, foi possivel a adogéo de notas de 0 a 100% de coberturag pgjcses 72 50 **
i 0,
com valores variando de 5 em 5%. F Faces 63.15 **
~ F Tratamentos x Posicoes 4,96 *
RESULTADOS E DISCUSSAO ¢
F Tratamentos x Faces 4,12+
100 *%
Os resultados das avaliagfes da porcentagem de area cobertg Posicoes x Faces - 36,71 .
nas folhas pela calda de pulverizag&o sao apresentados na Tabefa Tratamentos x Posi¢oes x Faces 4,61

3. Observa-se que 0s tratamentos com bicos D5 (tratamentos 1C-V- (%) 15,67
€ 2) apresentam melhores resultados que aqueles com b'§9§ parte de cima e de baixo da massa de folhas do caramanch&o, respectivamente
TXVK4 (tratamentos 3 e 4), entretanto, ndo se verificol e faces superior e inferior das folhas, respectivamente

3 As médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey, a nivel de 5% de probabilidade.

diferen ca s i gn ificativa entre os tratamentos 1, 2 € 4e" indicam significancia a nivel de 5 e 1% de probabilidade, respectivamente
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maior a uma distancia também maior, quando arremessadddeela 5. Andlise dos contrastes entre as niédagrea de
baixo para cima (como é o caso da forma de pulverizacdo emobertura das folhas (%) para a combinacao Tratamentos x Faces
questdo). Esta massa maior faz com que a gota sofra Menofratamentos combinados com Tratamentos combinados com
influéncia de outras forgas como, por exemplo, a resisténcia do face superior face inferior

ar e a turbuléncia causada pelo movimento do ar devido ao

. A 1 50,40a 1 54,05a

deslocamento das gotas do jato de pulverizacéo; além disso, as
gotas menores apresentariam menor tempo de duracéo, em 2 40,53ab 2 56,78a
funcdo da evaporacdo. Na comparacdo dos tratamentos 2 e 4, 3 30,13b 3 47,6l1a
qbservou-se a mesma t(indépc!a (?ig comportamento, porém a 4 34.80b 4 54,91a
dlfereNnc;a na copertura nao foi S|gq|f|cat|va, possivelmente €M Faces combinadas com Faces combinadas com
fun(]%ao das malor(cejs vazoez utI|IZ§lda(S. Es;as oli)serv(ac;oes tratamento 1 tratamento 2
confirmam as consideracdes de Steden (1992) e Salyani (1988) . -
de que, ndo necessariamente, uma gota menor propicia mel%Lc’J{r)e”Or 50.40a Superior 40,530
cobertura. Inferior 54,05a Inferior 56,78a

A avaliacdo da cobertura das folhas pelo corante mostrou Faces combinadas com Faces combinadas com
que nas folhas coletadas na parte de baixo da planta houve maior tratamento 3 tratamento 4
cobertura, com diferenca significativa em relagdo a parte deiperior 30,13b Superior  34,80b
cima; o mesmo pode ser observado quando se comparamn@sior 47 ,61a Inferior 54,91a

faces inferior € superior das folhas. Os resultados relatiVObAé\nédias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey, a nivel de 5% de probabilidade

cobertura das folhas, em funcdo das posi¢bes de amostragem (% lacio & int N ; bert liad
face das folhas, estédo ligados diretamente a prépria forma de Om refacao a interagao entreé as coberturas avaliadas nas

aplicagao (de baixo para cima); ent&o, as folhas da parte de bRYSOes de amostragem e faces das folhas, observa-se gue ha

da planta atuam como barreira & passagem da calda fazeiild cobertura significativamente maior na face inferior das folhas
com gue a cobertura seja maior na parte de baixo da p,Iantaque se localizam na parte de baixo da massa de folhas das plantas,

As analises dos contrastes entre as médias obtidas pséﬁjado gue os demais resultados néo diferem de formaS|gn|f|~cat|va,
orme observado na Tabela 6, comprovando a atuacédo das

porcentagem de area coberta das folhas nas interacdes : de bai barreira & d d
tratamentos, posicdes de amostragem e faces das folhas, Y4§S de baixo como barreira a passagem da calda.
apresentadas nas Tabelas 4 a 9. Tabela 6. Andlise dos contrastes entre as niéd@asirea de

. L o
Tabela 4. Andlise dos contrastes entre as mMégiasea de cobertura cobertura das folhas (%) para a combinagdo PosicGes x Faces

das folhas (%) para a combinacédo Tratamentos x Posicdes  PosicGes combinadas com face Posigdes combinadas com face

- - superior inferior
Tratamentos combinados Tratamentos combinados — -
S - . Cima 37,57 a Cima 40,98 b
com posicdo cima com posicdo baixo . .
1 47254 1 57.20 a Baixo 4.0,36 a . Baixo . 65,70 a .
Faces combinadas com posicéoFaces combinadas com posi¢éo
2 44,38 a 2 52,93 a Cima Baixo
3 26,72b 3 51,02a Superior 37,57 a Superior 40,36 b
4 __ 38’75?‘ 4 __ 50,96.a Inferior 40,98 a Inferior 65,70 a
POSIQOGS combinadas com POSIQOGS combinadas com 1 As médias seguidas de mesma letra nédo diferem pelo teste de Tukey, a nivel de 5% de probabilidade
_ tratamento 1 _ tratamento 2 Analisando-se o contraste entre as médias dos tratamentos, e
Cima 47,25 Db Cima 44,38 b se considerando a interag&o tratamentos x posicdes x faces (Tabela
Baixo 57,20 a Baixo 52,93 a 7 e Figura 1) observa-se que na parte de baixo da massa de folhas
Posugtzest combtlnzdas com Posugtzest combtlnidas COM Tabela 7. Analise dos contrastes entre as médias dos
: ratamento : ratamento tratamentos na analise de area de cobertura das folhas (%)
Cima 26,72b Cima 38,75b considerando-se a combinacéo Tratamentos x Posi¢des x Faces
Baixo 51,02 a Baixo 50,96 a Tratamentos combinados com Tratamentos combinados com
* As médias seguidas de mesma letra néo diferem pelo teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidadeposk}é.o Cima e face superior posi¢cao Cima e face inferior
Observa-se, na Tabela 4, que ndo houve diferenca entre os 1 53,65a 1 40,85 ab
tratamentos para as folhas amostradas na parte de baixo da massa 2 44,41 a 2 44,36 a
de folhas da planta, enquanto na parte de cima houve menor 3 2356 b 3 290.87b
rtura no tratamen f refor rvaco
cobertura no tratamento 3, fato este que reforca as observacdes 4 28.65 b 4 48.85 a

feitas anteriormente, relativas a forma de aplicagao. Com
aplicagdo é feita com os bicos muito proximo das folhas na
parte de baixo da planta, ocorre uniformizagéo do resultado entr®

ratamentos combinados com Tratamentos combinados com
0si¢do Baixo e face superior posigdo Baixo e face inferior

os tratamentos, enquanto as diferencas aparecem somente 1 47,15a 1 67,25 a
guando a nuvem de gotas ultrapassa a massa de folhas. O mesmo 2 36,67 a 2 69,21 a
raciocinio pode ser apllca_do na analise das dnferengas entre 0s 4 36,70 a 3 65.35 a
tratamentos, quando avaliadas nas faces inferior e superior das

4 40,96 a 4 60,97 a

folhas, conforme observado nabEla 5.
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da planta, tanto na face superior quanto na inferior das folh@abela 9. Analise dos contrastestre as médias das faces para
nao houve diferencga entre os tratamentos; ja na parte de cima, asandlise de area de cobertura das folhas (%), considerando-
tratamentos 3 e 4 (bico TXVK4) apresentaram reducaose a combinacao Tratamentos x Posi¢des x Faces
significativa em rglagéo aos tratameqtos 1 e 2 (bico D5) quando Faces combinadas com

a cobertu'ra e f':mallsada na face superior das folhas; por outro Iaﬂ?atamento 1 e posico Cima
na face inferior somente o tratamento 3 apresentou redugée——

significativa sem, entretanto, apresentar diferenca em relacéio ag-Pe"or 53,65a
tratamento 1. Analisando-se o conjunto de resultados doéhferior 40,85b
contrastes, observa-se que a nuvem de gotas proporcionada pelog-aces combinadas com
tratamentos que se utilizaram do bico TXVK4 teve maior tratamento 2 e posi¢éo Cima
dificuldade de atravessar a massa de folhas. Superior 44.41a

44,36a
Faces combinadas com

Faces combinadas com
tratamento 1 e posi¢édo Baixo
47,15b

Inferior 67,25a

Faces combinadas com
tratamento 2 e posi¢édo Baixo
36,67b

69,21a
Faces combinadas com

Superior

Superior

Inferior Inferior

® 80

o 70 - tratamento 3 e posigdo Cima tratamento 3 e posi¢éo Baixo

E‘ gg 1 Superior 23,56a Superior 36,70b

8 40 Inferior 29,87a Inferior 65,35a

® 30 Faces combinadas com Faces combinadas com

43 20 7 tratamento 4 e posi¢do Cima tratamento 4 e posicdo Baixo

o 10

3 o ‘ ‘ ‘ ‘ Superior 28,65b Superior 40,96b
! 2 3 4 Inferior 48,85a Inferior 60,97a

Tratamentos

1 As médias seguidas de mesma letra n&o diferem pelo teste de Tukey, o nivel de 5% de probabilidade

B Bi [0 Bs ® Ci

B Cs .
Fi 1p " q bertura das folh fUNCA a massa de folhas, fazendo com que as gotas maiores tenham
\gura L. Forcentagém de coberiura das toihas em Uncao fpgqr facilidade de alcancar altura maior, levando-se em

tratamentos, posicao de amostragem e face das folhas. B = RgjiRideracao, sempre, o fato de que a aplicacao é feita lancando-se
de baixo da massa de folhas; C = Parte de cima da massgdgigotas de baixo para cima, conforme discutido anteriormente.
folhas; i = Face inferior das folhas; s = Face superior das folhas Uma analise global dos resultados mostra que a cobertura
_ ) . . das folhas pela calda de pulverizacdo pode ser considerada, de
Ainda nainteracdo entre tratamentos, posicoes e faces (Tabgl@peira geral, inadequada, sugerindo a necessidade do
8 e 9), se na parte de baixo da massa de folhas da planta ad@e@nvolvimento de novas técnicas condizentes com as

inferior das folhas sempre recebe maior cobertura em comparaggfdicoes do sistema de producado, ou mesmo a modificacdo do
aface superior, na parte de cima da planta isto nem sempre ocg[&gema de conducao da cultura.

sendo que, neste caso, o tratamento 1 (gotas maiores) € o Unico

em que a cobertura € maior na face superior, com diferenca
significativa. Nos tratamentos 2 e 3 (gotas de tamanho
intermediario) ndo ha diferenca entre as coberturas nas faces - - o a
inferior e superior; j& no tratamento 4 (gotas menores) a cobertura”@ra as condicdes especificas de realizagao deste trabalho,
é significativamente menor na face superior, o que indica qué¢P, validas as seguintes conclusoes:

tamanho da gota influencia a sua capacidade de vencer a barreirg: A adogao de gotas de menor DMV néo propiciou maior
porcentagem de cobertura da érea das folhas.

Tabela 8. Andlise dos contrastestre as médias das posicdes de 2- OS tratamentos 1 e 2, que utilizaram os bicos de jato plano

amostragem para a andlise de area de cobertura das folhas/@jaN0 DS, apresentam maiores porcentagens de cobertura que
considerando-se a combinac&o Tratamentos x Posicdes x Faagsatamentos 3 e 4, com bicos de jato conico Spraying Systems
K4 néo ocorrendo, entretanto, diferenca significativa entre

CONCLUSOES

Posi¢cdes combinadas com
tratamento 1 e face superior

Posi¢cdes combinadas com
tratamento 1 e face inferior

Cima 53,65a

Baixo 47,15a

40,85b
Baixo 67,25a

Cima

Posi¢cdes combinadas com
tratamento 2 e face superior

Posi¢cdes combinadas com
tratamento 2 e face inferior

Cima 44,41a

Baixo 36,67a

44,36b
Baixo 69,21a

Cima

Posi¢cdes combinadas com
tratamento 3 e face superior

Posi¢cdes combinadas com
tratamento 3 e face inferior

Cima 23,56a

Baixo 36,70a

29,87b
Baixo 65,35a

Cima

Posi¢cdes combinadas com
tratamento 4 e face superior

Posi¢cdes combinadas com
tratamento 4 e face inferior

Cima 28,65b

Baixo 40,96a

48,85b
60,97a

Cima
Baixo
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os tratamentos 2 e 4.

3. Houve interacao significativa entre tratamentos, posicoes
de amostragem e faces das folhas; em média, a cobertura foi
maior na parte de baixo da massa de folhas da planta e na face
inferior das folhas.

4. Somente no tratamento 1 a cobertura na face superior foi
maior que na face inferior das folhas, na parte de cima da massa
de folhas da planta.

5. A metodologia utilizada nas avaliagdes mostrou-se
adequada aos propoésitos do trabalho.
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