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RESUMO

Em face da importancia dos Vertissolos, dos solos Aluviais eutréficos e dos Podzodlicos Vermelho-
Amarelo eutrdéfico, das areas circunvizinhas do canal Coremas/Sousa, Estado da Paraiba, Brasil, nas
atividades agricolas a serem desenvolvidas nesta regido com o uso da irrigacao, este trabalho teve
como objetivo avaliar a fertilidade desses solos. Foram analisadas, quimicamente, amostras de terra
dos horizontes superficiais e subsuperficiais de sessenta e seis perfis. Em geral, essas amostras de
terra apresentaram valores de pH variando entre moderadamente acido e alcalino, altos teores de
Ca* Mg™, teores de Ke P variando entre baixo e alto, CTC variando de moderada a muito alta e
baixos teores de matéria organica. O estudo mostrou que ocorrem problemas de salinidade (CEes>4
dS.m?) e sodicidade (PST> 8%) em, aproximadamente, 19% e 52% da area estudada, respectivamente.
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EVALUATION OF FERTILITY OF LOWLAND SOILS
FROM SOUSA-PB MUNICIPALITY

ABSTRACT

Due to importance of the Vertisols, eutrophic Alluvial soil and eutrophic Red Yellow Podzolic
soil from the neighbouring areas around Coremas/Sousa canal, State of Paraiba, Brazil, in view of the
agricultural activities to be developed in these regions with the use of irrigation, the objective of this
study was to assess fertility level of these soils. Soil samples of surface and subsurface horizon of 66
soil profiles were analysed for chemical properties. In general, soil samples presented moderate acid
to alkaline pH values, high values of‘Chlg**, values of K and P ranged from low to high, values
of CEC ranged from moderate to high and low values gdiric matter. The study revealed salinity

(ECse>4 dS.j and sodicity (ESP> 8%) problems in approximately 19% and 52% of the area studied,
respectively.
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INTRODUQAO grandes barragens e o fornecimento as plantas, com o uso da
irrigacao, tém sido o grande objetivo dos atuais governos,
A irregularidade da distribuicio temporal e espacial dasvisando a instalagéo de p6los agro-industriais e a oferta de frutas
chuvas nas regides semi-aridas torna a atividade agricola urfin natura” para exportacao.
empreendimento de alto risco. O armazenamento da &gua em Considerando que a producédo agricola ndo depende apenas
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do fornecimento de 4gua para as plantas mas, também, delmigado de Sdo Gongalo; o clima se caracteriza por ser quente
conjunto de fatores, dentre eles os relacionados ao solo, € geepela temperatura média anual, geralmente superior a 24°C,
Governo do Estado da Paraiba contratou, da Empresa Estadoal amplitude térmica inferior a 4°C. Segundo os dados de
de Pesquisa Agropecuaria da Paraiba (EMEPA) o levantamegsitecipitacdo pluviométrica registrados na Estacgédo
pedoldgico das terras das varzeas do municipio de Sousa, lifhatolégica do Perimetro Irrigado de S&o Gongalo, PB, a
o intuito de selecionar areas a serem irrigadas com as aguag@gia dos totais anuais de uma série temporal de dezesseis
“Canal da Redencao”, que liga o agude de Coremas ao municipiths situa-se em torno de 899,1mm, dos quais
de Sousa, numa extensao de 57km. aproximadamente 60,9% caem no trimestre fevereiro-abril.
Apesar dos solos da regido semi-arida apresentarem, s formas de relevo encontradas na regido véo de plano,
normalmente, argila de atividade alta e elevados percentuaigfgye ondulado a ondulado, enquanto a vegetagdo natural
saturagdo de bases, os elevados valores de pH e a presenga(ie minante ¢ a caatinga hiperxeréfila, caracterizada por
sais limitam, muitas vezes, o desenvolvimento das plantggyetais de porte variavel arbéreo ou arbustivo e de carater

Segundo Malavolta (1980) o pH do solo influencia, de for%réfilo, com grande quantidade de plantas espinhosas,

indireta, o desenvolvimento das culturas, evidenciado atraves , . .
. L cactaceas e bromeliaceas.
das mudancas que provoca nas disponibilidades dos elementoi\ , L
. . L s classes de solo da area em estudo, em niveis
essenciais existentes no solo. Quando o pH € ligeiramente . ~ . . "
. . . regresentatwos, sdo \ertissolos e solos Aluviais eutroficos,
alcalino, tendendo a alcalino, o desenvolvimento das cultura . .
- o . - . . 0S quais ocorrem em 26,60% e 39,20% da area,
pode ser prejudicado devido a baixa disponibilidade do fosforo i . . .
pectivamente, seguindo-se, em menor grau de importancia,

e/ou dos micronutrientes como ferro, manganés, cobre e zirﬁgap 478l y Iho-A | i ¢
podendo, segundo Sharpley et al. (1988) ocorrer aumento Qo 00#0'1coS VErmelno-Amarelo eutroticos, que acontecem

teor de fésforo na solugéo de solos sédicos, quandoasatura?dgozz'SO% da area (Figura 1). No estudo pedologico da

por sédio no complexo de troca aumentar. O s6dio, substituid@ierida area, foram abertos e descritos sessenta e seis perfis,

o célcio, o magnésio e o aluminio nos sitios de troca, faz cQfauais foram locados obedecendo a uma malha quadratica,
que o potencial negativo da superficie aumente, conduzind@&{érminada previamente para cada classe de solo, atraves de
dessorcdo de P; no entanto, quando os solos sodicos ou safffl@interpretacédo. Para o presente trabalho consideraram-se
sodicos s3o corrigidos com gesso, devido & formag&o de fosf&Bgnas as amostras dos horizontes superficiais e dos primeiros
de célcio insoluveis, ocorre reducéo nos teores de P disponivel
(Santos, 1995) e, por isto, quando esses solos sao corrigidos,
deve-se adotar praticas que reduzam a precipitacéo do P.

Da mesma forma que o pH, a presenca de sais nos
afeta o rendimento de vérias culturas, devido a baixa absc
de agua pelas raizes, causada pelos efeitos do potencial osr
(Bernstein, 1975) ou devido a toxidade de ions, quanc
salinidade é dada principalmente por cloreto de sddio. Segt
Santos & Muraoka (1997) o excesso de sbédio nos solos
mesma forma que o estresse osmatico, também pode redi
populagdo microbiana, fazendo com que a taxa de mineraliz
seja baixa diminuindo, assim, a liberagéo de enxofre e nitrog
da matéria orgéanica para as plantas.

Com base no exposto, 0 presente trabalho teve, ct
objetivo, avaliar, de forma exploratéria, a fertilidade dos sa
das varzeas de Sousa, no Estado da Paraiba, fornecendo sul
ao manejo adequado dos mesmos.

Estado da Paraiba

MATERIAL E METODOS

A area objeto do trabalho abrange uma superficie
13.568ha e localiza-se na confluéncia do rio do Peixe co
Piranhas, nas proximidades da cidade de Sousa, no Esta
Paraiba, mesorregiéo do Sertdo Paraibano, especificamer
microrregido de Sousa. Localizada geograficamente entr

paralelos 619’ e ? 24’ S de latitude e os meridiano93%'e &) Aluvial Podzdlico 2) Vertissolo
38 46’ W.Gr. de longitude, com altitude média de 225m vermelho-
limita-se, ao Norte, com o Rio do Peixe, ao Sul com o Rio amarelo

Piranhas, a Leste com os municipios de Aparecida e Séigura 1. Mapa dos solos das varzeas de Sousa e sua localizagdo
Domingos e a Oeste com o municipio de Sousa e o Perimetnoo Estado da Paraiba (SEMARH/EMEPA, 1998)
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subsuperficiais de cada perfil. As profundidades dos horizontes RESULTADOS E DISCUSSAO

superficiais do Vertissolo, do solo Aluvial eutréfico e do

Podzélico Vermelho-Amarelo, variaram de 0-10cm a 0-40cm, Na Figura 2 sdo apresentados os histogramas
de 0-10cm a 0-70cm e de 0-4cm a 0-48cm, respectivamergiefrespondentes a distribui¢éo percentual das amostras de terra
nesta mesma ordem, a profundidade dos horizontg@s horizontes superficial e subsuperficial dos solos estudados,

subsuperficiais variaram de10-45cm a 35-123cm, de 11-46'8 diferentes classes dos parametros quimicos analisados: pH,
25.110cm e de 9-33cm a 10-112cm. Ca*+ Mg*, K*, P e MO. Observa-se que 53,33% das amostras

As analises quimicas das amostras de terra foram realizaﬁ‘asIerra dos horizontes _superf|C|a|s do V_ertlssolo apresentam
moderadamente alcalino, 26,67% alcalino e o restante, 20%,

no Laboratério de Irrigacdo e Salinidade do Departamento & ; . ~

. . N praticamente neutro. Esses niveis de pH sdo decorrentes,
Engenharla Ag”c_o'a' q qual faz parte do Cen:cro de C|eq0|§ rﬁqcipalmente, dos altos teores das bases trocaveis encontradas
Tecnologia da Universidade Federal da Paraiba, e consistirgigg|o e da auséncia dos ions aluminio e hidrogénio (Tabela
em: pH (1:2,5) em agua; calcio mais magnésic*(€hlig™), 2) uma vez que a baixa precipitacdo pluviométrica da regiédo
potassio (K), sédio (N&), aluminio (Ar*), hidrogénio (H),  contribuiu para que a lixiviagdo das referidas bases fosse
fosforo (P) e matéria organica (MO) de acordo com EMBRAPAequena. Em relacdo as amostras de terra dos horizontes
(1997) e condutividade elétrica (CE) no extrato de saturagé@bsuperficiais, 86,67% possuem valores de pH classificados
obtido da pasta saturada, de acordo com Richards (1954). &amo alcalinos e apenas 13,33% possuem pH praticamente
funcdo dessas determinagdes foram calculadas a soma de baagiso.
(S), a capacidade de troca catiénica (CTC), a percentagem deO solo Aluvial eutrdfico apresenta reagdo desde

Saturagéo por base (V) e a percentagem de Sédio trocmderadamente éCida até alcalina, apesal’ de 58,06% daS
(PST). amostras de terra dos horizontes superficiais analisadas

GpLesentarem pH praticamente neutro; entretanto, h4 uma

Os niveis adotados na interpretacdo dos resultados PO . i o
A P . .tendéncia a alcalinidade nos horizontes subsuperficiais, o que
pardmetros quimicos determinados com suas respectivas

idad dantad Sist Int ional de Unid @ode ser constatado pelas percentagens de amostras com pH
unidades, adaptadas ao sistema Internacional de Unidagezificado como moderadamente alcalino (8,3) e alcalino

(Cantarella & de Andrade, 1992) sé@o apresentados na Tabele>18’4) as quais aumentaram de 19,35 e 9,68% (amostras de
ApOs a interpretacdo dos parametros quimicO$ara dos horizontes superficiais) para 22,58 e 48,39% (amostras

determinados por amostra de terra, calculou-se a percentagriferra dos horizontes subsuperficiais) respectivamente.

de amostras dentro de cada nivel de interpretacéo, sendo alguna figura referente ao pH das amostras do solo Podzolico

valores apresentados em tabela e outros plotados ¥ermelho-Amarelo, indica que a maioria das amostras de terra

histogramas. dos horizontes superficiais, 75%, devido a presenca‘de H

Tabela 1. Classificacdo de parametros quimicos, de acordo com seus respectivos niveis

Parametros Classificagdo e Niveis
Baixo Médio Alto Muito Alto

Ca+Mg', cmok.kgt® 0-2 2,1-5 5
K*, cmok.kg*® 0-0,11 0,12-0,38 >0,38
CTC, cmok.kg* @ <5 51 -15 15,1 - 50 > 50
S, cmok.kg* @ <25 2,6 -55 >55
V, %@ <50 51 -70 >80
P, mg.drt ® 0-10 1- 30 >30
MO, g.kg*® 0-15 15,1- 25 > 25

Extremamente Fortemente Moderadament Praticamente Moderadamente Alcalina

Acida Acida e Acida Neutra Alcalina
pH® <43 44-53 54-6,3 6,4-73 7,4-83 >8,4
N&o Salino Ligeiramente Medianamente Fortemente Muito Fortemente
Salino Salino Salino Salino
CE, dS.nt® 0-2 2-4 4-8 8-16 >16
Normal Solédico Sédico.
PST®W <8 8-20 > 20

Fontes® EMATER (1979)2 Mello (1983)® Richards (1954)) EMBRAPA (1988)
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A. Vertissolo B. Aluvial eutréfico C. Podzélico Vermelho-Amarelo
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Figura 2. Distribuicdo percentual das amostras de terra dos horizontes superficiais e subsuperficiais dos solos vertissolo (/
aluvial eutréfico (B) e podzélico vermelho-amarelo (C), em diferentes classes das caracteristicas quimicas, rea¢éo do sc
(pH), calcio mais magnésio (Ca Mg*), potassio (K), fosforo (P) e matéria orgéanica .

Al*** (Tabela 2) apresenta reacdo moderadamente Acidpoe Souza et. al. (1993) e Lyra et al. (1995) em varios perfis de
praticamente neutra, enquanto 78,93% das amostras de t¥gdissolo daegido do baixo-médio S&o Francisco, Estado da
dos horizontes subsuperficiais apresentam reacéo variandddaia.

neutra a alcalina, provavelmente devido ao aumento das baseSegundo Malavolta (1980) quando o pH ¢é ligeiramente
trocaveis no solo e da percentagem de saturagéo em bagegino, tendendo a alcalino, como é o caso, em geral, dos solos

(Tabela 2). estudados, o desenvolvimento das culturas pode ser prejudicado
Em geral, observa-se que houve aumento de pH com a

profundidade, em raz&o nao apenas do aumento da percenta%%mjo a baixa d'Spon'b'“d?d? do fosf(?ro porem, gpahsando-se
de saturagdo por bases mas, também, do aumento da salinidgdustogramas referentes a fosforo (Figura 2) verifica-se que os
(Tabela 2) e, provavelmente, & presenca de altas concentrat@es do elemento nos trés solos variam de baixo até alto. Esta
de fons carbonato e bicarbonato de sédio ndo apresentadas Nest@cdo também foi observada por Lyra et al. (1995) em
trabalho. Essa mesma tendéncia dos valores de pH foi obserweiissolos. A presenca de alto teor de fésforo na solucdo dos
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Tabela 2. Distribuicdo percentual das amostras de terra dos horizontes superficiais e subsuperficial do Vertissolo,lsolo Aluvi
eutrofico e Podzdlico Vermelho-Amarelo, em diferentes classes das caracteristicas quimicas, capacidade de troca catior
(CTC), soma de bases trocaveis (S), percentagem de saturagao em bases (V), salinidade (CE, no extrato de saturagéim) e percen
de sddio trocavel (PST)

Vertissolo Aluvial Podzolico Vermelho-Amarelo
Classificacdo Horizonte Horizonte Horizonte
Superficial Subsuperficial Superficial Subsuperficial Superficial Subsuperficial

Capacidade de Troca Catidnica (CTC)

Baixa 10

Moderada 54,84 38,71 45 52,63
Alta 86,67 93,33 45,16 61,29 45 47,37
Muito Alta 13,33 6,67

Soma de Bases Trocaveis (S)

Baixa 3,22 15 5,26
Média 12,90 6,46 25 5,26
Alta 100 100 87,10 90,32 60 89,48

Percentagem de Saturagcdo em Bases (V)

Baixa 3,22 35 10,53
Média 16,13 - 5 5,26
Boa 6,45 3,22 15 5,26
Alta 100 100 77,42 93,56 45 78,95

Salinidade (CE no extrato de saturagao)

Nao salino 100 93,33 90,32 67,75 95 89,48
Ligeiramente salino 6,46 19,35 5 5,26
Medianamente salino 6,67 12,90 5,26
Fortemente salino 3,22

Percentagem de Sédio Trocavel (PST)

Normal 86,67 53,33 67,74 35,48 90,00 63,16
Solédico 13,33 40,00 16,13 22,58 5,00 5,26
Saédico 6,67 16,13 41,93 5,00 31,58

solos sodicos esta relacionada, provavelmente, ao aument6léR 22,58 e 41,93% das amostras de terra dos horizontes
PST (Tabela 2) o qual, segundo Sharpley et al. (1988) pcaibsuperficiais apresentam PST entre 8 e 20 e acima de 20,
provocar a dessorcéo de P. respectivamente; esta mesma tendéncia pode ser observada nas

Conforme o que se apresenta na Tabela 2, alguns locai@gi@stras de terra do solo Podzolico Vermelho-Amarelo (Tabela 2).

area estudada ja apresentam problemas de salinida@]%m base nos dados de todas as amostras de terra dos horizontes

principalmente nos horizontes subsuperficiais, e de sodicidagidPerficiais, pode-se dizer que aproximadamente, em 18,46%
ou seja, PST acima de 20. A presenca de sédio nas amostr ea estudad,a,_ ou seja, em torno de _2.500ha, a PST estd acima
terra dos horizontes superficiais do Vertissolo néo é prejudic@ © (Solos solodicos e sodicos); considerando-se as amostras
uma vez que a percentagem de saturacdo do elementdfderra dos horizontes subsuperflua;, esta percentagem sobe
complexo sortivo, encontra-se abaixo de 20 em 100% @ 46,09%, que corresponde a mais ou menos 6.260 ha. O
amostras de solo analisadas: entretanto, nos horizon@® de aumentar a sodicidade nos horizontes subsuperficiais €
subsuperficiais do Vertissolo ocorre aumento no teor de s6digeocupante, uma vez que, tendo os horizontes superficiais
o que pode ser constatado pelo aumento na percentagerRf@findidade media em torno de 0,40m, as raizes das plantas
amostras de terra com PST variando de 8 a 20 e pela ocorréatigem, com facilidade, aqueles horizontes, sendo prejudicadas
de 6,67% de amostras de terra com problema de sodicidagta presenca do elemento sédio, tanto no que diz respeito a
(PST > 20). Em relag&o ao solo Aluvial eutréfico, pode-se diZ@xidade as plantas e ao desbalango nutricional que pode causar
gue a presenca de sddio no complexo sortivo de 67,74% daando a relagdo Na:Ca se torna alta, como por reduzir a
amostras de terra dos horizontes superficiais, ndo acarmgineralizacéo, o que diminui a liberagéo de enxofre e nitrogénio
problemas, porém se observa tendéncia a sodicidade, umadamatéria organica para as plantas (Santos & Muraoka, 1977).
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Considerando-se que os solos estudados ser@msiderados realmente férteis € necessario que, antes de
provavelmente submetidos a irrigacao, o problema da sodicidagmlquer tipo de atividade agricola, seus problemas sejam
torna-se ainda mais preocupante, uma vez que 0 excesso de stmliggidos, tanto no que diz respeito a redugdo da salinidade e/
trocavel nos solos altera os parametros fisico-hidricos. oA sodicidade, como ao fornecimento de fosforo e matéria
condutividade hidraulica pode ser reduzida devido a disperséiganica e, durante o processo produtivo, sejam manejados
das argilas que por sua vez provoca reducdo na taxaadequadamente.
infiltrac&o, redistribuicdo e evaporagdo da agua no solo, que
pode resultar em uma temporaria inundagdo da superficie d0 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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