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Resumo: Com o objetivo de estudar o efeito da lamina total de agua aplicada, da adubacéao
nitrogenada e da interacdo entre elas sobre os fatores de crescimento, de producao, de eficiéncia
de uso e qualidade da forragem durante um ciclo de crescimento no capim Tanzania (Panicum
maximum cv. Tanzania) e determinar funcdes de producdo para massa seca total, foliar e de
haste buscando-se encontrar o nivel maximo de producao e econémico de cada fator de producao
analisado, montou-se um experimento com delineamento estatistico de parcela sub-subdividida,
em cuja parcelas foram distribuidas as diferentes laminas de irrigacédo (0, 30, 70,100 e 150%
de capacidade de campo (CC)), nas subparcelas as doses de nitrogénio (O, 100, 275, 756 e 2079
kg N ha' ano’ e, nas sub-subparcelas, as coletas analisadas dentro de cada periodo climatico
amostrado (verao, inverno e primavera). As maiores laminas de irrigacado proporcionaram efeitos
negativos sobre a producdo de massa seca. O uso de doses de nitrogénio superiores a 756 kg
N ha' ano™ ndo proporcionou efeito crescente sobre a producdo de massa seca, sendo que os
percentuais de incremento nas producées pelo uso de nitrogénio até a maxima producao de
massa seca total e foliar, mostraram ser de 15, 19, 29 e 20% (16% foliar), quando usados as
doses de 100, 275, 756 e 1.769 kg N ha' ano, respectivamente.

Palavras-chave: lamina de irrigacdao, adubacéao nitrogenada, Panicum maximum , capim Tanzania,
estacionalidade

Response of Tanzania grass to nitrogen
and irrigation depth. |: Production of forage

Abstract: With the objective to study the effect of total depth of water, nitrogen fertilization
and their interaction on the growth factors, production, efficiency of use and forage quality as
well as to determine production functions for total, foliar and stem dry matter of Tanzania grass
(Panicum maximum cv. Tanzania) with the intention to obtain level of maximum and economic
production of each analyzed production factor. The experiment was carried out in split-split-
plot, where in the main plots the different irrigation levels were distributed (0, 30, 70,100 and
150% of field capacity (FC)), in the split plot the levels of nitrogen (0, 100, 275, 756 and 2079
kg N ha' year') and in the split-split plot the three climatic periods (summer, winter and
spring). The higher irrigation regimes provided negative effects on the production of dry matter.
The use of nitrogen levels above 756 kg N ha' year' did not show effect on the production of
dry matter, the increments in the total and foliar production of dry matter for the levels of 100,
275,756 and 1.769 kg N ha' year' were 15, 19, 29 and 20% (16% foliar), respectively.

Key words: irrigation levels, nitrogen fertilization, Panicum maximum, grass Tanzania, seasonal effect
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INTRODU(}AO superficie do solo e levando em consideragdo os diferentes
periodos de crescimento da forrageira, fez-se uma anélise de
O capimPanicum maximurdiacg., planta de origem africana, variancia dentro de um modelo de parcela sub-subdividida,
é uma das gramineas mais difundidas no Brasil. sendo as coletas analisadas dentro de cada periodo climatico
As pastagens apresentam estacionalidade de crescimefgostrado (verao, inverno e primavera).
durante o ano; todavia, atingem, em determinados momentos, AS datas de coletas experimentais dentro de cada periodo
sua melhor qualidade de pastoreio, em funcéo das condicgdghatico, foram:

climatolégicas: temperatura, luminosidade e disponibilidade - Verao: 1-21/11/2000 a 26/12/2000
hidrica (Vallentine, 1990). S o
A escolha de técnicas que equacionem o problema ) a
cas que equacl P - Inverno: 4 30/03/2001 a 04/05/2001

decorrente da estacionalidade de producdo das plantas
forrageiras deve ser coerente com o nivel da exploragéo
pecuaria. Atécnica de_wngagao em past_agen§ durante (3 per_|odo_ Primavera: 7 -27/07/2001 a 31/08/2001
de estiagem no Brasil Cer_ltral, a_ssomada a adubacéo nitro- 8 - 03/09/2001 a 08/10/2001

genada em trabalhos experimentais, tem mostrado aumento na 9-10/10/2001 a 14/11/2001

producéo, entre 20 e 70% sobre a testemunha, no periodo de

150 dias (Corsi, 1978). Nas parcelas foram distribuidas as diferentes laminas de
A resposta a associacdo da adubacdo nitrogenada Comyyacao e, nas sub-parcelas as doses de nitrogénio (0, 100,
irrigacéo tem sido mostrada tanto no periodo seco, como g5 756 e 2079 kg N hano?) divididas em nove aplicagdes).
chuvoso, visando suprir veranicos nesse periodo. Estudangg areas das parcelas e subparcelas foram de 105 & 15 m
a producdo dos capins sempre-verdanicum maximury.  respectivamente
gordura (Melinis minutiflorg e pangola Digitaria O monitoramento do potencial de 4gua no solo foi realizado
decumben)s no municipio de Vigosa, MG, Ladeira et al. (1966)através de tensiémetro digital, em que as laminas de irrigacéo
observaram que o uso simultaneo de adubacgéo nitrogenadaas parcelas se constituiam de uma fracdo da parcela de
irrigagdo no periodo seco, proporcionou uma produgdo deferéncia mantida na capacidade de campo (padréo) (100%
massa verde até 24% superior & testemunha. Resultad¥S). As laminas de 4gua aplicadas nessas parcelas foram de 0,
semelhantes foram obtidos por Ararat & Tafur (1990). O usd0 e 70% da lamina de agua a ser reposta no padréo (100 % CC)
em associa(;ao de tais fatores pode proporcionar mudan@@O%amais da l&dmina necesséaria ao padréo (150%),tota|izand0
nos teores de proteina das forrageiras (Dias et al., 1998). 9 l&minas de irrigac@o no experimento. O controle da umidade
Apesar da importancia da interacdo nitrogénio-agua nd¥t parcela padréo foi efetuado através de 4 baterias de 6
aspectos quantitativos e qualitativos das forragens, poucg§siometros a 10, 20, 40, 60, 80 e 100 cm de profundidade, com
estudos foram conduzidos no Brasil, definindo as dosdgitura diaria, sempre no mesmo horario. _
ideais desses fatores. O presente trabalho teve como objetivo© €Orte da forragem ocorreu através de uma rogadeira

basico definir as doses de nitrogénio e agua, para otimizalm%or'zada' a '”terYa'OS de 36 d|a§, sendo que, apos o corte, as
producio de forragem do capim Tanzania no Estado de S parcelas recebiam as adubac¢des com nitrogénio nas doses
Paulo predeterminadas, via fertigagdo com nitrato de amonio, sendo

as doses anuais divididas em funcdo do numero de cortes.
z Nos dois primeiros periodos de coleta, em fun¢do da indisponi-
MATERIAL E METODOS bilidade de nitrato de aménio, as subparcelas receberam

) . . i , adubacdo com uréia, onde considerou-se uma perda estimada
O experimento foi conduzido em area localizada na Fazengg >, do produto, por volatilizagao.

Aredo, pertencente a Escola Superior de Agricultura “Luiz de p frequiéncia de irrigacdo e a quantidade de 4gua aplicada
Queiroz”, em um solo Argissolo eutréfico, A moderado texturgoram determinadas em fung&o da variacdo do potencial matrico
argilosa, com um incremento de argila no horizonte B gcysado pelos tensiémetros. As curvas de retencdo de agua
declividade média de 4%, pelo periodo de 1 ano, no qual forag solo foram obtidas em laboratério, com amostras de solos
efetuados 9 cortes da forragem, sendo a graminea utilizadgh@eformadas, utilizando-se mesa de retencéo e placa porosa,
Capim TanzaniaRanicum maximurdacg. cv. Tanzania). coletadas em trés profundidades (0-20; 20-40 e 40-60 cm).
A area foi preparada mecanicamente em fevereiro de 200@\eravés do potencial méatricgy() dado pelo tensiémetro e da
semeada no inicio de marco, com posterior vedagao por 6 mesgsiacdo de van Genuchthen (1980), determinou-se a umidade

5-11/05/2001 a 15/06/2001
6 - 20/06/2001 a 25/07/2001

para possibilitar a formacdo da pastagem. no solo:

A adubacéo nitrogenada para a formacéo da forrageira foi
feita em cobertura, 30 dias apds a germinacéo, com 40 k§ N ha 65 = Bpmp
na forma de uréia e apés trés meses, no momento do primeiro 0=0pmpt -
pastejo, utilizando-se a dose de 20 kg Ni@forma de uréia, + (0‘ * |”Js|)n

todas via fertirrigagéo por pivo central.
O experimento foi conduzido durante 1 ano, sendo quende:
apos cada época de corte da forragem, feita a 20 cm de alturadad, - conteido de adgua volumétrico (@) no solo
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8, -conteudo de agua volumétrico (m®) no solo sa-
turado

8., - conteldo de agua volumétrico (@m®) no solo no
ponto de murcha permanente

y, -potencial matricial de agua no solo (cm c a)

L.G.T. Soria et al.

Tabela 1. Equac8es de regressédo para variagdo de dose de adubacéo
nitrogenada dentro de cada lamina de irrigacéo e coleta, na estacéo
do veréo (A), inverno (B) e primavera (C) para a massa seca total
em pastagem de capim Tanzéania estabelecido num Argissolo, em
area experimental da Fazenda Aredo, Piracicaba, SP

a  -fatorescalar para, (1 cn); Dose N
m e n- parAmetros da curva de inclinagdo Lamind Coleta Equacéo R® MPMS® para
MPMS®
A irrigacdo iniciou-se quando a média dos tensidmetroé. Verao
posicionados a 20 cm de profundidade registrou —20 kPa, sendo 0 NS - 3 ) N
qgue, para repor a agua perdida nas parcelas experimentaissg 1 gé;g’?g : éggi g’&? ig?g’? gg;g’g
utilizou-se a irrigagéo por gotejamento, com emissores autocom- 1 o 2:789’,79 + 0’,94 X 0’37 4'.744"1 2'_079’10
pensantes distanciados 50 cm na linha irrigada e 70 cm entrei50 NS - - _
linhas, distribuidos sobre a superficie do solo. A vazéo nominal 1.579,19 + 2,32 X 0,93 6.402,4 2.079,0
do gotejador (RAM - autocompensado) era de 1,6 ke las 30 2.065,42 + 0,92 X 0,31 3.978,1 2.079,0
linhas posicionadas dentro das subparcelas. 70 5 154244 +2,07X 0,95 5.845,9 2.079,0
A coleta das subparcelas, que representam uma area Util dg gg 8198+ 469X~ (9@ 50498 1.803.8
2 ¥, foi feita, a 20 cm do solo, conforme a recomendacéo de 0,0013 X T ' '
Garcia (1993) sendo que, apés o corte, a forragem foi pesada150 1468,30 +1,63X 092 4.8634 2.079,0
no campo, com o objetivo de se determinar a massa verde ou 9 "\\'é - - -
fre'sca.'Desse matenal fresco e previamente mwto bem 3 1.312,58 +0,81 X 0 26 2. 996 6 2.079.0
uniformizado, retiraram-se as amostras representativas de cadg 154723 +0.65X 0, '@ o 8986 2.079.0
subparcela (aproximadamente 1 kg de material verde) que foramy5q 1.02279+1.08 X083 32681 2.079.0
identificadas e colocadas em saco de papel, para procedimeo, erno
de pré-secagem, em estufa com circulagdo for¢cada de ar a 65 77419 + 3,27 X — .
°C, por 72 h, até peso seco constante. Os materiais pesados e 10,001138 098" 3.204,4 1.4864
balangca semi-analitica foram moidos em moinho tipo Wiley, 1.404,74 +2,06 X —
passados em peneira de 1 mm de didmetro e acondicionados 0,00079 X 0.56 2.747,7  1.3038
em recipientes de vidro. A secagem definitiva foi obtida 79 4 145409+188X-ge 3574 10184
tomando-se sub-amostras de 5 g do material pré-seco e 0,00049 X 0.84"
transferindo-as para estufa a 105 °C, por 24 h, procedendo-se 00 1.547,95+0,75 X™'%x" 3.107,2 2.079,0
pesagem final ap6s uma hora (Garcia, 1993). A quantidade deqgg 1.060.52 +069 X 0&3 23495 20790
massa seca foi determinada através da férmula: o . - o
30 361,96+ 117X~ 88 1.000,1 1.244,7
1. _ Prod For.Verdex % MSdaFor. 5 0,00047 X
Prod.(MSkgha™) = 70 NS - - -
100 100 394,93+024 X 089 8939 2.079,0
. 150 373,63+0,34X 0,97 7069 2.079,0
RESULTADOS E DISCUSSAO 0 NS - - -
s br 73 9335 20790
70 6 392,96 +0,26 X O, , . ,
Avaliacéo do efeito do uso de adubac&o nitrogenada 00 32046+ 028X 082 9116 20790
Dentro da maioria das dosagens de nitrogénio e épocas de150 326,44 +028X 076 9086 2.079.0
coleta, as laminas de irrigacdo ndo mostraram efeitox. Primavera
significativos para as produces de massa seca, mas somenteO0 ggg,g; + 8,%;(( 8?5; i'i?,g’s 3-833,8
. . - + . , ) ,
efeito negativo, quando na pre~senga de exce:%so de agua n~o3 7 558:64 N 0168 X 0"% 19724 2.0790
solo. Os resultados das equacOes de regressao para variagag,, 45242 +061X 086 1.7206 2.079.0
da dose de adubacéo nitrogenada dentro de cada lamina dgso 597,30 + 0,59 X 0,68 1.823,9 2.079,0
irrigacdo e coleta, e dentro de cada coleta em trés estagfesg 497,58 +0,57 X 0,60 1.682,6 2.079,0
climaticas, para a massa seca total (folha + haste) em pastagen80 557,09+ 0,82 X 0,74 2.261,9 2.079,0
de capim Tanzania encontram-se na Tabela 1. 00 8 %glg’ 72$ : 31891))(( 8;% gggé g-g;gvg
J& para os dados de producdo de massa seca foliar e d(% 526,65 + 1,’19 X 0,’8*? 3:000:7 2:079:0
haste foi co_nS|deArqda g interacdo dupla entre tempo de _coleta 151416 +1.15X 049 3.9050 2.079.0
e dose de nitrogénio, visto que, com o aumento da quantidade 3 1.207,03+1,18 X 079 3.660,3 2.079,0
de dados amostrais, obteve-se diminuigdo na variancia dos 70 9 1.24548+1,24X 087 3.8234 2.079,0
valores de produgdo encontrados e, assim, a possibilidade del00 1.334,86 + 1,47 X 0,82 4.390,9 2.079,0
1.132,87 + 1,54 X 0,93 4.3455 2.079,0

se encontrar, na analise de variancia, efeitos significativog 150
orcentagem da capacidade de campo
dentro desta intera¢@o dupla nas trés estacdes chmaucan@ws Méxima produgéo de massa seca total obtido no experimento (kg'Ni8 Hees)

g N ha! ano* aplicado no experimento

estudadas, sendo que esta variacdo foi maior durante *&18005 **p < 0,01; NS - Néo significante
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estacdes de inverno e primavera, quando pequenas variagdesCom uma pequena diminui¢cdo da temperatura média, da
de producédo de massa seca nas subparcelas ocasionaeaapotranspiracao e radiacdo global a partir de margo de 2001,
efeitos importantes nos resultados das analises estatistioasrreu queda de aproximadamente 40% na producéo total de

efetuadas. massa seca total em comparag¢éo com os demais periodos nesta
estacéo.
Producéo de massa seca total (folha + haste) No periodo denominado inverno, apresentam-se de maneira

O efeito do uso de dose de nitrogénio dentro de cada lamiprra, os efeitos das mudancas provocadas pelo clima, a
de irrigacdo e coleta considerada dentro das trés estac@esducdo média de massa seca total das parcelas que ndo
estudadas, mostrou-se significativo para a producéo de magggeberam adubo nitrogenado (média das producdes iniciais
seca total (Tabela 1A, B e C) sendo que o comporta-mengeterminadas pelas equacées de regressdo da Tabela 1B), em
quanto as equacdes de regressdes encontradas, mostraragyugea partir da quarta coleta (1.247,8 kg M9 ,Have-se uma
com maior tendéncia de efeito linear para producéo de masgucso de aproximadamente 69% na producio de massa seca
seca total com a aplicacéo de nitrogénio, quando consideragas duas coletas subsequentes (376,0 e 349,0 kgyi$ehdo

as diferentes laminas de irrigacéo usadas. que as mesmas proporcoes de reducéo de producdo de massa

Vicente-Chandler et al. (1962) visando observar a respos§aca total (69%) foram encontradas quando se consideram as
dePanicum maximurao uso de diferentes doses de nitrogénigjoses maximas de nitrogénio estimadas.

(0,224, 448, 720 e 896 kg N'Teno’) em diferentes freqUéncias  Aymentos médios crescentes acima de 30% em média

de aplicacGes colhida a cada 45 dias, mostraram que 0 USQ3& produgbes de massa seca total (efeito linear), quando
nitrogénio proporcionou aumento na producéo anual de Masg@ompanhados dos aumentos de temperatura diaria e
seca produzida na ordem de 2,3 (224 kg Netm'), 3,8 (448 o\ apotranspiracéo a partir de agosto de 2001 (primavera) foram
kg N ha ano’), 4,7 (720 kg N hdano’) e 5,4 (896 kg N heano’)  encontrados com e sem uso de adubacéo nitrogenada.
vezes, quando comparado com a testemunha. Os valores depjnneirg (2002) usando uma metodologia para estimativa
coleta médios da produg&o de massa seca total, obtidos d“raageprodutividade do capim TanzanRaficum maximumy.

as estacdes de verdo, primavera e inverno, foram de 4'8%g'nzénia) através de um modelo matematico (funca

. N ¢do de
3.696 € 2.912kg MS Haquandq utilizado uma adubagéo de 720Gompertz), calibrado em funcdo do somatorio de unidades
kg N ha' ano?; assim, as gramineas tendem a mostrar resposiag

. ) e T PN otérmicas e niveis de adubacéo nitrogenada 0, 100, 275, 756
mais intensivas a fertilizag&o com nitrogénio, durante as estagoee 079 kg de N Hzanat, conduzido de janeiro a dezembro de

idn?/er?r?éor szslgizfrici)es gr::é:g;]?\r}it(?énig_ecﬂgﬂ}te(? (i‘;?n;)e Ses ﬂ)%l, no municipio de Piracicaba,SP. A producéo de massa seca
0 us,c?de nitrogénio permitiu observar uma d,iferenc.ia ~do capim Tanzénia, avaliada na época de corte no periodo de
= 9 P A §991/2001 a 21/12/2001, apresentou estacionalidade de producdo

de producdo de massa seca total, entre as trés estag&es . o
S L ~ evido aos fatores de crescimento (radiacdo solar e tempera-
climaticas estudadas, com variagc6es de producéo durantef\ cr)a) chegando & maxima producio de 4.570.8 kg MS
ano agricola que seguiram as modifica¢des climéticas (Tab%ﬂaés de fgevereiro apos urFr)1 per?odo de '36 d,ias %e descanso

1A, B e C), o que mostrou um evidente efeito da ocorréncig adubacio de 2079 kg N'tano?, e & minima producio de

estacionalidade de producdo de biomassa, devido a presengg o kg MS I no més de julho, apés um periodo de 36 dias
de fatores climaticos limitantes ao crescimento do capim comp ' '

x T e descanso.
temperatura e luz, na regido de Piracicaba, SP.
~ N ~ 4 ﬁs subparcelas testemunha que receberam dose zero de
Na estagéo do verdo, a producéo média de massa seca totta A ' . .
~ . nitrogénio mostraram, no final do periodo experimental, uma
das parcelas que n&o receberam adubo nitrogenado (mé

ia . X . L
das producdes iniciais determinadas pelas equacées deegradac_;ao significativa da parte aérea, o que resultaria a médio

~ . L azo em uma possivel eliminacao total do capim Tanzénia por
regressao da Tabela 1), foram maiores durante a primeira colgfa P & P P

experimental (3.250,0 kg MS Ha quando comparando as plantas invasoras nessas parcelas experimentais.

demais coletas (1.494 e 1.293 kg MS)hRsta maior producgao II\_Iasi:lmdento Jr'detdal'(1%94)~ u:jaram algumas formas _de
inicial em todas laminas de irrigacdo dentro da primeira coletg}/a lacao do grau de degradacao das pastagens, nos quais um

pode ter ocorrido por dois fatores: a) aumento das precipitacde§t0d0 gue pareceu ser bastante pratico € o que avalia a
naturais e da temperatura média diria; b) maior mineralizac§8ndi¢do da pastagem dividindo-a em quatro classes de
da massa organica recém depositada apés o pastoreio, e tamfggfadacao que dependiam da condicdo de pastagem, presente
daquela massa organica incorporada apés a implantagéorl?aérea trabalhada (pastagem excelente, boa, razoavel e pobre).
pastagem na area experimental. No final do trabalho experimental, as pastagens degradadas se
Possivelmente, o grande niimero de animais usados par@i@stravam classificadas como condicéo de pastagem pobre,
pastejo inicial (25 animais por 1206)mtenham deixado um apresentando menos de 25% da sua produgdo potencial, no
excesso de excrecdes sobre o solo, de maneira que a mineggiiodo final experimental.
zac&o das formas organicas hidro-soltveis e do material sélido O efeito do uso do nitrogénio durante todo o periodo
coloidal possam ter sido rapida, e ter aumentado a concentragi@erimental, proporcionou nas doses maximas de nitrogénio
de nitrogénio mineral em um curto espaco de tempo (Jarvisestimadas pelas equagées, aumentos de mais de 50% nas
al., 1995). Geralmente a maior parte do nitrogénio incorporaguoduc8es de massa seca total em capim Tanzania, cujas
na biomassa microbiana é facilmente biodegradéavel, liberandariagdes mensais a partir da segunda coleta foram de 71, 58,
nitrogénio inorgénico a taxas dependente somente da raZs®, 58, 62, 68, 77 e 68%, respectivamente, quando comparadas
C:N, que deve ser menor no esterco recém defecado. as subparcelas ndo adubadas. Excecado foi encontrada na
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primeira coleta, que devido aos fatores ja discutidos, Com o uso das doses de nitrogénio que permitiram as
apresentou diferenca de somente 36% entre a minima e a maximaximas producgdes (Tabela 2A) as produgbes estimadas de

dosagem usadas de nitrogénio. massa seca foliar foram superiores a 71, 69, 73, 91 e 90% aos
valores produzidos de massa seca de hastes (Tabela 2B) entre
Producéo de massa seca foliar e de hastes as 5e @ coletas experimentais. A partir da ocorréncia de

Os resultados das equacdes de regressdo para variacagalicoes climaticas favoraveis ao desenvolvimento do capim
doses de adubag&o nitrogenada, nas trés estagdes climati¢agzania, tem-se uma participagdo maior estimada de folhas
para a massa seca foliar e de hastes, em pastagem de c&lﬁmro do material coletado no periodo de maior producgéo do

Tanzania, encontram-se nas Tabela 2. capim. . .
A quarta coleta apresentou uma quantidade estimada de

dngssa seca foliar (1315,8 kg MS*hmenor que a quantidade
9§s astes produzidas (1.553,9 kg MS)ham funcédo da
ocorréncia do florescimento durante este periodo. O uso de

Tabela 2. Equacbes de regressdo para variacdo de dos
nitrogénio dentro de cada coleta, nas trés estagdes climéti
raam fol h B m . o L . .
para a massa seca 1o (@r). e de aste. (B) erpastgge de . doses altas de nitrogénio propicia estimulo a um florescimento
capim Tanzéania estabelecido num Argissolo, avaliados em area’. " ducEo d
na Fazenda Aredo Piracicaba. SP mais uniforme e aumento na produgéo de sementes. i
’ ’ De modo geral, e se observando a Tabela 2A e B, vé-se
predominancia de equag¢fes quadraticas para os efeitos do
nitrogénio sobre a producéo de massa seca foliar, e de equacgdes
1 2.85231+051X 085 4.931.8 2.079.0 Imeares para estimativas de prod_ugaq d_e massa seca de hastes,
o assim, o uso de dosagens de nitrogénio além daquela consi-
x 2 12419+2,84X-0,99 4.004,1 1.945,2 .. . . .
Veréo 0.00073 X derada 6tima para a massa seca foliar, acima daqueles previstos
3 1.388,34+0,33X 0,712.074,4 2.079,0 nas Tabela 4, proporcionaria a participacdo de uma fracdo maior
4 65953 +1,05X-089" 1.3158 1.250,0 de material considerado haste (colmo, hastes, material

g Dose N para

~ ~ 2
Estagdo Coleta Equacao rR= MPM MPMS2

A. Massa foliar

0,00042X senescido) na massa seca total, que poderia apresentar menor
Inverno 351,89 + 0,59X —-0,65  747,5 1.340,9 gualidade nutricional e bromatolégica.
0,00022X
6 178,64 +0,71X-0,97" 6827 1.420,0 Produgéo de massa seca total, foliar e de hastes, nas diferentes
0,00025X . estacOes de coleta
7 187,57 +1,46 X+0,99 1.253,4 1.253/4 Os testes de médias para producédo média de massa seca
0,0005 X total, foliar e de haste entre as diferentes estacdes de coleta,

Primavera © 199(')2(?0893389 X-0,99 22695 1.484,0 isolados ou comparados dentro de cada dosagem de nitrogénio
9 780”75 +3.04X 009" 3.766.0 1.5154 usada, estac_) presentes nas T?belas 3ed _ _

0.0013 ¥ De maneira geral, as estagbes de estudo de inverno, prima-

: vera e verdo, mostram-se como seqiiéncia natural de aumento

nas producdes de massa seca totais e foliares, quando conside-

B. Massa haste
1 334,06+0,19X 0,85 729,1 2.079,0

Verdio 2  7754+0,48X 098" 1.0755 2.079,0 rado um ciclo anual de crescimento para o capim Tanzania.
3 167,49+0,11X 0,3 3962 2.079,0 Excecdo a esta seqiiéncia seria a producéo de massa seca de
4 494,62 +1,21X 0,96 1.758.8 2.086,2 hastes que apresentaria, durante a estacao do inverno, a
0.00029 X ocorréncia do florescimento do capim Tanzénia (Tabelas 3 e 4).
Inverno 5 84,’70 +0,094 X 097 2799 2.079,0 O uso de dose de nitrogénio acima de 275 kg-Nana'
6 124,68+0,06 X NS 249,4 2.079,0 (ou 31 kg N ha coleta’), considerando-se uma sequéncia de
7  144,13+0,15X 0,88° 4559 2.079,0 producdo de massa seca entre as estacées de inverno e verio,
Primavera 8 16,29 +0,13X 0,96 286,6 2.079,0 proporciona acréscimos nas producfes de massa seca total e
9 1,69+0,24X 099 500,7 2.079,0 foliar durante os periodos favoraveis ao crescimento do capim
I@Mfﬁg@ R ngaozrod Eggoogg:r;;*sga:%g;% gIS(;gN&; ségdqg;?ﬁvo de Tanzénia, de aproximadamente de 35% nas producdes entre
2kg N ha' ano! o inverno e primavera, e 52% (275 kg N'hao') e 35% (756 e

2079 kg N h& ano') entre um periodo variando entre a primavera
A variac&o dos valores de producées de massa seca foli@@ verao (Tabela 4).
usando-se as dosagens 0 kg Ndmzo' e de méxima producgdes
observadas na Tabela 2A, durante os nove periodos de colete@ela 3. Variacao de producado de massa seca total, foliar e de
mostra a ocorréncia da estacionalidade de producéo da masdi@ste em trés estacdes climaticas, em pastagem de capim

em proporcdes semelhantes & massa seca total. Tanzéania estabelecido num Argissolo, avaliados na Fazenda
As méaximas doses de nitrogénio indicadas na Tabela 2A Aredo, Piracicaba, SP
gue proporcionam as maiores producdes de massa seca foliar Massa Seca* (kg MS Haeriodd)
mostraram, a partir do estabelecimento dos ciclos de colpta (4  EStacao :
' Total Foliar Haste
que menores guantidades de~ nltrqg_enlo seriam necessartas— o 2o 2817.5a 2466,9a 358,90
para obtencdo de uma produgdo maxima de massa seca foliar, |, erno 1031.2¢ 602 1¢ 429 1a
gue aquelas encontradas na Tabela 1A, B e C, para massa SeC@rimavera 1384,6b 1220,6b 164,8¢c
total, o que seria explicado pelo aumento da fracdo haste na  DMS 147,3 115,12 57,81
massa seca total . * Médias seguidas por letras distintas na mesma coluna diferem estatisticamente a p < 0,05
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Tabela 4. Variacdo de producéo de massa seca total, foliar elddela 6. EquacBes de regressao para variacdo de dose de
haste em trés estacfes climaticas, dentro das diferentesitrogénio dentro de cada lamina de irrigagéo usada, para a
dosagens de nitrogénio usadas, em pastagem de capimmassa seca total, foliar e de haste, dentro de um ciclo agricola
Tanzénia estabelecido num Argissolo, avaliados na Fazendale pastejo, em pastagem de capim Tanzénia estabelecido num

Aredo, Piracicaba, SP Argissolo na Fazenda Aredo, Piracicaba, SP
Dose N Estacab . ~ 2 Dose N para
it Lamina Equagéo R*  MPMS’
(kg ha' and) Veréo Inverno  Primavera P MPMS’
A. Total A. Massa seca total
0 20975 637,1b 4536 o 1191287+1232X= 95 2435405 2.019,67
100 2288,3a  781,1b 695,9 b 0,00305 X
275 24797a  8957b  11815b 3o 1047303+1072X% 71 2322661 1.52555
756 3110,7a  1350,0c 2116,5b 0,00548 X
2079 4111,8a  1492,1c 2475,6 b 70 9.913,336:4?),%19 X 095" 2647381 1.927,13
B. Foliar !
0 18849a  4064b  4156b 100 8340971835 004" 2437933 1.691,96
100 20575a  478,1b 612,7 b S 110 X
275 2270,2 a 563,0 ¢ 1082,9b 150 ’ 0,00560 )@ 0,99 24.460,91 1.761,61
756 2780,3 a 830,3 ¢ 1926,6 b T
2079 3341,7a  7329c 2065,2b  B. Massa seca foliar
C. Haste 0 T X 099" 1860240 1576,38
0 2179 a 230,8 a 41,7b 8.793 ’51 +1389 X —
100 234,4 ab 303,0a 83,2b 30 ’ O 0046 )3 0,73 19.278,95 1.509,78
275 219,3 a 332,7a 98,6 b 8.657 ’36 + 1474 X =
756 387,1 ab 519,7 a 189,9b 70 ’ O 0043 )3 0,93 21.289,10 1.713,95
2079 735,7 a 759,2 a 410,4 b 7,064 65 +16.68 X . o
* Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem estatisticamente a p<0,05 100 ' 6 0052 )é 0793 20-440:73 1-603185
1 kg MS ha estacad ’
150 030309 1784 X 509" 2032270 156401
Considerando-se as estacdes chme_mcas: e_stud.a_das, Obﬁ'Massa seca haste
va-se, com o0 aumento das doses de nitrogénio utilizadas, um g NS - - -
aumento crescente nas produc¢des de massa seca (total e foliarBo NS - - -
determinadas (Tabela 4). 70 NS - - -
100 NS - - -
B , ’ 150 NS - - -
Producéo dos totais de massa seca durante 0 ano agricolag p<o 10« p < 005 = p < 0,01 * p < 0,001: NS - Nao significativo
2000/2001 1 % da capacidade de campo

. . . 2 MPMS — Méaxima produgdo de massa seca (kg MSana')
O quadro de analise de variancia e as equacoes de regresisgigna anc'

dos efeitos significativos para a massa seca total, foliar e de haste

determinadas dos totais de producdes obtidas durante 'todc()j O%ando co?Asid_eradg somente o estuzo do zfeito do uso
ciclo de pastejo estudado, sédo mostrados nas Tabelas 5 e 6. as diterentes aminas de 1Imgagao na pro ugao € massa se:‘ca
total, observou-se efeito negativo do uso de agua na producao

~ ~ . A dg massa seca (Tabela 5) causado, possivelmente, por fatores
Tabela 5. Equacdes de regressdo para diferentes laminas_de =~
NS NN fisicos intrinsecos ao solo.
irrigacéo e dose de nitrogénio, para a massa seca total, foliar ~ . a S ~
Com o nao efeito da lamina de irrigacdo, as equacdes

e de haste dentro de um ciclo agricola de pastejo, em um%stadas (Tabela 5) para uso de nitrogénio, poderiam ser
pastagem de capim Tanzénia estabelecido num Argisso P 9 ' P

. - Y consideradas como equac¢des gerais para producdes anuais
avaliados na Fazenda Aredo, Piracicaba, SP q. ¢ 9 P P ¢
de massa seca total, foliar e de hastes.

Lamina

Mst Equacio R? MPMS?  ou Dose Assim, as producdes estimadas pela Tabela 5 foram de
MPMS® 9.545, 11.195, 13.866, 19.639 e 24.100 kg MSar' para
A Lamina massa seca total, e de 8.125, 9.569, 11.869, 16710 e 18.808 kg MS
Total 16.772,79-15,32 X 0.75 16.772,79 0,00 ha' ano! para massa seca foliar, quando utilizados 0, 100, 275,
Folha NS - - - 756 e 2079 kg N hleano?, respectivamente .
Haste NS - - - Com o uso da dose de nitrogénio determinada para MPMS
B. Nitrogénio (Tabela 5) e colocando-a como limite maximo de nitrogénio

Total 9.545,35+16,98 X - 0,99" 24.562,75 1.768,75 para a adubacdo do capim Tanzania neste experimento,

0,0048 X ; ;
' " constatou-se que este nutriente proporcionou aumentos de
Folha 8'12‘:’)’%%:71;’91 X-099 19.950,02 1.586,17 producdo em relacdo as parcelas ndo adubadas, na ordem
Haste  1.44255+195X 099 549660 207900 aproximadade 15,32,106 e 167% para massa seca total e foliar,
@ p<0.10: * p < 0,05; ** p < 0,01 ** p < 0,00L; NS - Nao significativo em relagdo as doses 100, 275, 756 e 1.769 kg M&rca.
;Massa Seca i Os percentuais de incremento nas produgdes proporcio-
2 MPMS — Maxima produgdo de massa seca (kg MSama') . .
3 kg N ha' ano* nadas por cada uma dessas doses de nitrogénio na massa seca
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total, foram de 15, 19, 29 e 20 % quando usados doses de 1j@dducdes proporcionadas pelo uso de nitrogénio até a maxima
275, 756 e 1.769 kg MS tanao!, indicando que o uso de producdo de massa seca total e foliar, mostraram ser de 15, 19,
doses de nitrogénio superiores a 756 kg MS dn@o' ndo 29 e 20%, quando usados as doses de 100, 275, 756 e 1.769
mais proporcionaram efeitos positivos sobre a producéo d¢g N ha' ano.
massa seca em planta de capim Tanzéania.

Os valores de maxima producdo de massa seca (MPMS) LITERATURA CITADA
presentes na Tabela 6, estudando-se o efeito das diferentes

doses de nitrogénio, apresentaram-se com semelhancagrat, E.; Tafur, H. Efectos de la interaccion riego-fertilizacion
valores de producdo de massa seca total e foliar, quandosopre la produccion de forraje en tres pastos de corte. Acta
considerada cada lamina de irrigagéo utilizada . Agronomica, Palmira, v.40, n.1/2, p.158-161, 1990.
O uso da maxima dose de nitrogénio indicada na Tabela@orsij, M. Estacionalidade de producdes de forragens. Pirassu-
indicou uma producéo de massa seca total maxima de 24.562,7unga, 1978, 18p.
kg de MS ha ano' para capim Tanzania. Dias, P.F; Rocha, G.P.; Oliveira, A.l.G.; Pinto, J.C.; Rocha Filho,
Comparando trabalhos semelhantes a este quanto a altur® R.; Souto, S.M. Produtividade e qualidade de gramineas
de corte e ao uso do nitrogénio, as respostas obtidas nestorrageiras tropicais sob adubag&o nitrogenada no final do
experimento (13.490 e 16.214 kg de MS 824 dias, com 250 periodo das aguas. Pesquisa Agropecudria Brasileira, Brasilia
e 450 kg N ha ano') foram inferiores as obtidas por Rosseto 33 n.7, p.1191-1197, 1998.
(2000) em capim Tanzania, com aplicagao de 250 kg de N hgarcia, J.A.REfeito de diferentes laminas d’agua sobre a cultura
ano' (20.806 kg de MS he214 dias), e por Lugao (2001) em  da aveia irrigada por inundag&o temporaria. Lavras: UFLA ,
um Panicum maximurnfacesso BRA-006998) sob pastejo 1993, 71p. Dissertacéo Mestrado
rotacionado, com a aplicacdo de 450 kg Ndeo' (31.019kg  jarvis, S.C.; Scholefield, D.; Pain, B. Nitrogen cycling in grazing
de MS ha 200 dias'). Considerando-se que os dois systems . In: Bacon, P.E. Nitrogen fertilization in the envi-
experimentos foram implantados em um solo classificado como ronmentNew York: Marcel Dekker, 1995. cap.10, p.381-419.
Latossolo Vermelho para Rosseto (2000) e Vermelho-Amare|gydeira, N.P.; Sykes, D.J.; Daker, A.; Gomide, J.A. Estudos sobre
para Lugao (2001), os quais apresentam caracteristicas fisicaproducso e irrigacio dos capins pangola, sempre verde e
diferentes do Argissolo usado neste experimento. Caracteris-gordura, durante o ano de 1965. Revista Ceres, Vicosa, V.12,
ticas de textura (argilosa e muito argilosa) e de porosidade p 74, p.105-116, 1966.

(predominancia de microporos), podem ter constituido um fatiygzo, S.M.B. Producéo de forragem e desempenho animal em
fisico limitante a eficiéncia de uso das diferentes laminas de pastagens d@anicum maximunﬁ\]acq_) (acesso BRA-

irrigacOes para a obtencéo de uma maior produtividade do capimpp998) adubadas com nitrogénio na regizo do Noroeste do

Tanzania neste trabalho de pesquisa. estado do Paranéa. Jaboticabal: UNESP, 2001. 151p. Tese
N Doutorado
CONCLUSOES Nascimento Junior, D.; Queiroz, D.S.; Santos, M.V.F. Degradago

das pastagens e critérios para avaliacdo. In: Simpésio sobre
1. Uso de doses de nitrogénio acima daquela consideradaManejo da Pastagem, 11, AnaiBiracicaba: FEALQ, 1994.
Otima para a producéo de massa seca foliar (MDMS), propor- p.129-156.
ciona aumento na fracdo de haste (colmo, hastes, matefihheiro, V.D. Viabilidade econdmica da irrigagéo de pastagem
senecido) e na massa seca total. de capim Tanzénia em diferentes regiées do Brasil. Piracicaba:
2. As estagbes de inverno, primavera e verdo mostram-seESALQ/USP, 2002. 85p. Disserta¢do Mestrado
como a seqiiéncia natural de aumento nas producdes de maggssseto, F.A.de A. Desempenho agronémico de pastagens de
seca total e foliar, quando considerados os ciclos anuais decapim elefante cv. GuagBénnisetum purpureu®chum,)
crescimento para o capim Tanzania. e de capim Tanzani®énicum maximurdacg. ) em sistema
3. Considerando-se a soma de todas as producdes de masgie producéo de leite. Piracicaba: ESALQ/USP, 2000. 174p.
seca total, observou-se efeito negativo do uso de 4gua naDissertacdo Mestrado
producdo, quando do aumento das laminas de irrigacdo, ondallentine, J.F. Grazing management. San Diego: Academic
guando do uso de nitrogénio, produc¢des foram estimadas emPress, 1990. 533p.
9.545, 11.195, 13.866, 19.639 e 24.100 kg MSdra' para  Vicente-Chandler, J. Intensive grassland management in Puerto
massa seca total, e de 8.125, 9.569, 11.869, 16710 e 18.808 kg MRico. Revista da Sociedade Brasileira de Zootecnia, Vi¢osa,
ha! ano! para massa seca foliar, quando utilizados 0, 100, 275, v.2,n.2, p.173-215, 1973.
756 e 2079 kg N heanaot, respectivamente . Vicente-Chandler, J.; Silva, S.; Figarella, J. Effect of frequency
4. O uso de doses de nitrogénio superiores a 756 kg N ha of application on response of Guinea grass to nitrogen
ano! ndo proporcionou efeitos crescentes sobre a producaofertilization. The Journal of Agriculture of the University of
de massa seca, sendo que os percentuais de incrementos n&&lerto Rico, Rio Piedras, v.46, n.4, p.343-349, 1962.
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