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Resumo: No Brasil, os problemas de armazenamento sdo sérios e as perdas, nessa fase,
consideraveis. A qualidade fisiolégica das sementes enquanto armazenadas deve ser avaliada,
sob pena de ndo se obter a produtividade desejada. O presente estudo foi desenvolvido tendo
como objetivo a andlise do vigor de sementes de gergelim (Sesamum indicum) depois de
armazenado durante seis meses, em condi¢cdes controladas (cAmara seca) e condicées ambientais
de Campina Grande, PB, acondicionadas em embalagens de sacos de papel, sacos de plastico e
recipientes metdlicos. A pesquisa mostrou que o vigor ndo apresentou diferencas significativas
para as duas condi¢cdes de conservacdo estudadas. O maior vigor apresentado foi das sementes
acondicionadas em embalagens impermeaveis.

Palavras-chave: armazenamento, embalagem, Sesamum indicum, vigor

Influence of packing and storage conditions
on the vigor of sesame seeds

Abstract: In Brazil, the storage problems are very serious and the losses in this phase are
considerable. The physiological quality of the seeds after the storage must be evaluated, or the
desired yields will not be attained. In the present study the objective was to analyse the vigor of
sesame (Sesamum indicum) seeds after storage for six months under controlled and ambient
conditions in Campina Grande city, Paraiba State, Brazil. The samples were conditioned in packings
of paper bags, plastic sacks and metallic cans. The research showed that the vigor did not
present significant differences for the two conservation conditions studied. The highest vigor
was obtained for the seeds conditioned in impermeable packings.

Key words: storage, packaging, Sesamum indicum, vigour

INTRODU(;AO Os problemas de armazenamento estdo dentre os mais
comuns que entravam o desenvolvimento dos programas de
Um dos problemas enfrentados pelos agricultores dgmentes nos paises menos desenvolvidos, em que uma das
nordeste brasileiro é, além da escassez de &gua e da qualid@¥sas principais séo as condicdes climaticas relativamente
das terras, a baixa qualidade das sementes adquiridas, que @@yersas, como altas temperaturas e umidades relativas, que
reta prejuizos para os agricultores e para a economia naciofigvalecem na maioria desses paises e afetam, de maneira
Pesquisas tém sido realizadas pela Embrapa e outros centrodigeta e indireta, as sementes uma vez que, devido as suas
pesquisa, objetivando o desenvolvimento de genétipos dopriedades higroscopicas, a agua dentro delas esta sempre
melhor qualidade fisiol6gica e mais resistente as condic6€ equilibrio com a umidade relativa do ar. Alto teor de umidade
adversas, com aumento de produtividade. A qualidade @&s sementes, combinado com altas temperaturas, acelera os
semente € fator de extrema importancia para que se obtentrecessos naturais de degeneracdo dos sistemas bioldgicos,
produtividade esperada, e o armazenamento é pratica fundg maneira que, sob estas condi¢des, as sementes perdem seu
mental para o controle da qualidade fisiol6gica da semente sendigior rapidamente e algum tempo depois sua capacidade de
um método por meio do qual, pode-se preservar a viabilidagerminacéo (Almeida et al., 1997).
das sementes e manter o seu vigor em nivel razoavel no periodoFonseca et al. (1980) estudando o armazenamento de
compreendido entre o plantio e a colheita. sementes de feijdo acondicionadas em sacos de algoddo em
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trés sistemas de armazenamento (ambiente normal de armazuanto a germinacao, vigor e umidade, a cada trimestre, durante
camara fria-seca com temperatura de 12 °C e umidade relatRB&meses. As sementes armazenadas em Ubatuba deterioraram-
do ar de 30%; camara seca a temperatura ambiente, com umidselenais rapidamente, sobretudo quando acondicionadas nas
relativa igual ao sistema anterior), fazendo a determinacéo dmbalagens permeaveis. Em Campinas, as sementes de arroz
poder germinativo e do vigor a cada dois meses durante quatnmbaladas em sacos de pano mantiveram germinagéo acima de
anos, verificaram que, para a armazenagem em curto pra86% até os quinze meses de armazenamento, enquanto nas de
ndo houve diferengas significativas entre os tratamentos. Bdbatuba a germinacéo foi somente até os seis meses. O
longo prazo, os valores de germinacao e vigor apresentaramondicionamento em sacos de plastico liso foi bastante
diferencas entre os sistemas, tendo sido o ambiente naturalamtajoso, principalmente em Ubatuba onde, aos 15 meses de
gue proporcionou resultados piores em relagcdo amgmazenamento, a germinacdo das sementes de milho foi nula
controlados. quando acondicionadas nas outras embalagens, e de 97,5%

Bosco et al. (1980) pesquisando a influéncia de diferente® saco de plastico liso.
ambientes sobre a qualidade fisiolégica de sementes de feijdo Amaral & Baudet (1983) analisando o efeito do teor de
Vigna, acondicionadas em dois tipos de embalagem (sacosuimidade da semente, tipo de embalagem e periodo de
papel multifoliado e juta) armazenou durante 12 meses eaimazenamento, na qualidade de sementes de soja, armazenaram
camara fria e seca, localizada em Petrolina, PE, sementesadsas sementes com dois teores de umidade e trés tipos de
feijdo com 8,2% de umidade. Utilizando o mesmo tempo, tipasmbalagens para armazenamento aberto, nas condi¢cdes
de embalagem e teor de umidade da semente, armazenaradiirodticas de Pelotas, RS. As sementes foram acondicionadas
feijdo em armazém aberto nas cidades de Campina Grande, BB, embalagens de 25 kg durante oito meses, e, mensalmente,
Petrolina, PE, e, Belém, PA, concluindo que as condicbes &tE determinado o teor de umidade e avaliada a qualidade
armazém aberto de Campina Grande e Petrolina foram favoraviggologica por meio dos testes de germinacéo, envelhecimento
ao armazenamento das sementes, durante oito meses. N@soce e populagéo inicial. Ndo houve diferencas entre os
condicbes de armazém aberto de Belém, as sementesres de umidade inicial (11,4 e 13,4%) e os tipos de embalagem
acondicionadas nas duas embalagens absorveram tantiéizados (saco de aniagem, saco de papel multifoliado e saco
umidade, que depois de quatro meses, apresentaram elevatapolietileno trancado). A partir do quinto més de armaze-
perdas de viabilidade e vigor. namento, no entanto, as sementes ficaram severamente

Harrington (1959) e Toledo & Marcos Filho (1977) comprometidas em termos de vigor, embora a germinagéo se
classificaram os tipos de embalagem quanto ao grau tknha mantido elevada até o final do experimento. Segundo
permeabilidade, em trés categorias: permedveis, semip&elouche (1968) vigor e deterioracdo estdo intimamente
medéveis e impermeaveis, razdo pela qual a longevidade idéerligados, uma vez que o ponto de méximo vigor da semente
semente armazenada pode variar, quando se empregérquele de minima deterioracéo, onde se inclui toda e qualquer
diferentes tipos de embalagem, em raz&o da troca de umidad®idanca degenerativa e irreversivel na qualidade, depois de a

Delouche & Potts (1974) afirmaram que embalagensemente ter atingido o maximo de qualidade.
herméticas (latas metalicas, sacos de plastico a prova de Diante do exposto, o objetivo da pesquisa foi analisar a
umidade, sacos de papel ou de plastico laminado com folhaidéluéncia de trés embalagens no vigor das sementes de
aluminio, dentre outros) requerem que a umidade das semergesgelim apos seis meses de armazenamento em condi¢bes
seja reduzida ainda mais para obtencédo de uma boa armazentroladas (cAmara seca) e condi¢des ambientais de Campina
nagem (10% ou menos para os cereais e 9% ou menos p&rande, PB.
sementes oleaginosas). O periodo de bom armazenamento sera .
aumentado pela embalagem hermética. Owen (1956) observou MATERIAL E METODOS
gue sementes de gergeli8esamum indicuin) mantiveram a
viabilidade durante trés anos quando armazenadas em Esta pesquisa foi desenvolvida no Laboratério de Sementes
recipientes herméticos. da EMBRAPA Algoddo em Campina Grande, PB.

Torsello et al. (1968) estudaram a conservagdo de sementesO armazenamento das sementes foi feito sob duas condigdes
de feijdo, milho e arroz em sacaria de algodao, em condi¢cdes conservagdo: ambiente de laboratério em Campina Grande,
normais de armazenamento, durante 22 e 26 meses. O feif@® (C) e camara seca controlada a temperatura te &B35%
manteve-se com germinacdo de 86% ate’or#, reduzindo  de umidade relativa do ar lCAs embalagens utilizadas foram
para 62% no final do 26nés. O milho decresceu de 96 parasacos de papel (E sacos de plastico (Fe recipientes
57% depois de 22 meses de conservacgdo, enquanto o ameetalicos (E). As sementes foram armazenadas durante seis
apresentou diminui¢éo de 86 para 75% no periodo citado. meses e as avaliagdes da qualidade fisioldgica realizadas a

Razera et al. (1986) estudando o armazenamento de sementeda dois meses, totalizando quatro periodos de avaliggéo (P
de arroz e milho em diferentes embalagens e localidad®g P, e P). O teste de vigor foi realizado com quatro repeticdes
paulistas, acondicionaram-nas em embalagens permeaveidee100 sementes.
relativamente impermedéveis ao vapor de dgua e mantiveram- Utilizaram-se sementes de gergellBegamum indicuin)
nas em condi¢des néo controladas de armazém nas localidaddtivar CNPA-G2, provenientes da estagéo experimental de
de Campinas e Ubatuba, no Estado de S&o Paulo, testandd?asos, PB. Do lote original de sementes retiraram-se amostras
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de 500 g, as quais foram acondicionadas em cada uma das RESULTADOS E DISCUSSAO

embalagens jA& mencionadas e colocadas nas duas condi¢des

de conservagao. Do mesmo lote original, retirou-se uma amostra Os dados relativos ao comportamento do vigor das

representativa e se avaliou a qualidade fisiologica, cujos dadesmentes de gergelins¢samum indicurh.) para as duas

obtidos foram tomados como resultado para o0 més zero dendi¢cdes de conservacdo a que foram submetidas e os trés

armazenamento. tipos de embalagem em que foram acondicionadas durante os
O teste de vigor empregado foi o de comprimento total dguatro periodos de armazenamento, estdo apresentados nas

plantula (radicula + hipocétilo) com quatro repeticbes de 1Biguras 2 e 3.

sementes distribuidas em uma linha reta no sentido longitudinal, Analisando-se os dados da Figura 2A, observa-se que o

no terco superior do papel germitest, previamente umedecitf§or das sementes diminui com o tempo de armazenamento,

com agua destilada. Depois se formaram rolos que foratgndo sido as sementes acondicionadas em recipientes

colocados em baldes de plastico dispostos cofnd&s me_télicos (B as que apresgntaram declinio do vigor (r]ais

inclinacdo e levados a um germinador, com temperatura 48iforme ao longo dos periodos de armazenamento, ja nas

28°C. Depois de quatro dias, mediu-se o comprimento total cgénbglagensdde sacos ?e pléSﬁ_‘fé) ¢Esacos de papel jFo
cada plantula com uma régua milimetrada (Brasil, 1992). ecréscimo do vigor sofreu oscilacio entre o quarto e o sexto

A analise estatistica dos resultados obtidos foi realizadgés’ fato que pode ser explicado pela variagao da temperatura
e do teor de umidade durante esses meses, o qual tem influéncia

utilizando-se o delineamento experimental inteiramentgireta sobre a semente devido 2 sua higroscopicidade

casualizado, com arranjo fatorial 2x3x4 (condi¢cédo de A
Em geral, o vigor decresceu com o tempo de armazenamento,

conservac;aq x~embalagem X pe~r|odo de arma,ze.name'znto), C8n31ue esta em concordancia com os resultados obtidos por
guatro repeticdes. A comparacgdo entre as médias foi efetuada

por meio do teste de Tukey, adotando-se o nivel de significancia p
de 5% de probabilidade (Gomes, 1990) e os dados obtidos 5 -

utilizando-se o programa de analise estatistica SOC (Paniago
etal., 1987).
Os dados meteoroldgicos de Campina Grande para os meses4.0 1
de realizacdo do experimento fornecidos pelo setor de
Meteorologia da Embrapa, encontram-se na Figura 1. 304
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Meses tais (A) e de cAmara seca (B), em Campina Grande, PB, acondi-
Figura 1. Evolucdo da temperatura (A) e umidade relativa (B) cionadas em sacos de papel, sacos de plastico e recipientes
durante o periodo de armazenamento metalicos durante seis meses
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Os dados obtidos para o vigor das sementes na condi¢cdo
de camara seca, acondicionadas nos trés tipos de embalagem,
sdo apresentados na Figura 2B. Estes resultados mostram que
0 vigor manteve-se, praticamente, constante nas embalagens
sacos de plastico (Fe recipientes metalicos jiate o segundo
més de armazenamento, enquanto na embalagem de saco de
papel (E) o vigor decresceu 2,2 pontos percentuais, correspon-
dendo a 52,38%, no mesmo periodo, 0 que se deveu ao fato
das sementes ter absorvido a umidade do ar do ambiente em
guestdo. No quarto més de armazenamento, as sementes
acondicionadas nas embalagens impermeaveis (recipientes
metélicos) e semi-impermeavel (sacos de plastico) sofreram

107 perda no vigor, nas mesmas propor¢des da embalagem

0,5 permedvel (sacos de papel) no periodo de armazenamento
anterior. No sexto més, o vigor das sementes acondicionadas

%O na embalagem de saco de papg) @ntinuou crescendo,

45 tendo-se verificado este fato, também, para as demais
embalagens.

4,0 1

A andlise da Figura 3, leva a concluir que as sementes
apresentaram melhor qualidade fisiolégica (dada pelo teste de
vigor) para o armazenamento em condi¢Bes controladas do

3,54

307 que quando submetidas as condi¢Bes ambientais de Campina
251 Grande, PB, o que esta de acordo com Almeida (1981),
Figueirédo et al. (1982) e Gomes (1992) quando ressaltam que a
207 qualidade fisiolégica das sementes armazenadas € melhor,
151 guando mantida em ambiente onde h4 controle da temperatura

e umidade relativa do ar.
107 As analises de variancia dos dados de vigor das sementes
de gergelim encontram-se na Tabela 1.

Comprimento de Plantulas (cm)

051
00 Tabela 1. Quadrado médio e coeficiente de variagdo do
C. comprimento de plantulas de gergelim submetidas as
415& condi¢cdes ambientais e de cAmara seca, acondicionadas em
401 sacos de papel, sacos de plastico e latas metdlicas durante os
a5/ quatro periodos de armazenamento
’ Fonte de Variacdo GL QM Teste

301 Condicdo de conservacéo (C) 1 0,001 ns
251 Embalagem (E) 2 2,893 ki

Periodo (P) 3 20,675 i
204 CxE 2 1,074 ns

CxP 3 0,040 ns
151 ExP 6 1,636  **
10 CxExP 6 1,775 ns

Residuo 72 0,493
051 Total 95

CV = 23,28%; ** Significativo a 0,01 de probabilidade; ns N&o significativo

00 T T T T T )

0 0 60 D 120 150 - A .
Periodo de Armazenamento (dias) Nos resultados da analise de variancia (Tabela 1) detectam-

Figura 3. Valores médios do comprimento de plantulas obtid&§ Significancia a 0,01 de probabilidade para os fatores
de sementes de gergelim acondicionadas em saco de pdgapPalagem, periodo de armazenamento e sua interagao. Os
(A), em saco de plastico (B) e em recipientes metalicos (CJemais fatores e suas interagdes néo se mostraram significa-

submetidas as condicdes ambientais e de cAmara seca durHM&S- o ) )
seis meses de armazenamento Os valores médios do vigor das sementes de gergelim para

os fatores condicdo de conservacgdo, tipo de embalagem e
Almeida (1981) quando estudou o efeito da temperaturaReriodo de armazenamento, encontram-se na Tabela 2.
da umidade do ar sobre a germinacéo, vigor e teor de Analisando-se o fator condicao de conservacéo, observa-
umidade das sementes de algoddo armazenadas, concluifloque ndo houve diferencas significativas no vigor das
gue a germinacéo e o vigor decrescem com o tempo dementes para as duas condi¢des estudadas durante o periodo
armazenamento. de armazenamento, embora em anélises dos valores absolutos
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Tabela 2. Valores médios do comprimento de plantulas obtidesorreu uma queda nesse indice, que se manteve constante
de sementes armazenadas em condigdes ambienj@léC  até o final do experimento. Os melhores resultados para o vigor
camara seca (f; acondicionadas em sacos de papg), (E ao longo do periodo de armazenamento foi & embalagem
sacos de plastico (Fe latas metalicas (- durante quatro impermeéavel ®.
periodos de armazenaménto

Condicdo de Conservacd« Embalagem Periodo CONCLUSOES
C;=3,01la E=2,74Db B=4,19 a
C;=3,02a E=29ab P=323b 1. As duas condi¢cdes de conservacdo, ambiente ndo

B =334a PE:_ %%ég controlado e camara seca controlada, ndo apresentaram
1As médias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente a S%Ze probabilidade pelo t(éisl;feerengas Slgnlflcatlv_as pal’a 0, V|gOI’. ~ o -
de Tukey 2. As embalagens impermeaveis sdo as mais indicadas para

conservacao da qualidade fisioldgica das sementes de gergelim.

(Figuras 2 e 3) a condicéo controlada se apresente mais favora-3. O maior vigor das sementes de gergelim foi mantido pelas
vel do que a condi¢&o de ambiente n&o controlado. Para o fagpnbalagens impermeaveis.
embalagem, o vigor se comportou como a germinacao, ou seja, 4. Durante o periodo de armazenamento o vigor sofreu
a embalagem que apresentou melhores condi¢cGes foiogcilagGes.
impermeavel (B, seguida pela semipermeave))@&por Gltimo,
a permeavel (B, o que esta associado a permeabilidade das LITERATURA CITADA
embalagens e a higroscopicidade das sementes Estes resultados

estdo de acordo com Harrington (1959) e Toledo & Marcogimeida, F. de A.C. Efeitos da temperatura e umidade relativa
Filho (19_77) para quem alongewd_ade da semente armazenad®yg ar sobre a germinacéo, vigor e teor de umidade de
pode variar quando se empregam diferentes tipos de embalagemsementes armazenadas de algod&o. Areia: UFPB, 1981. 65p.
em razéo da troca de umidade. Dissertacdo Mestrado

Ainda, analisando a Tabela 2, observa-se tendénciagdmeida. F. de A.C.: Hara. T.: Cavalcanti Mata. M.E.R.M.
reducdo do vigor com o tempo de armazenamento, fato estenmazenamento de sementes nas propriedades rurais.
verificado também por Gomes (1992) quando armazenou Campina Grande: UFPB. 1997. 291p.

sementes de algoddo e concluiu que a germinagao € o Yi%aral, A. dos. S.; Baudet, L.M. Efeito do teor de umidade da
deAcrescem com o tempo de_armazenamento. No §exto mes, a§'emente, tipo de embalagem e periodo de armazenamento,
plantulas se mostraram mais vigorosas em relacao ao quartq, qualidade de sementes de soja. Revista Brasileira de
més, constatado também por Figueirédo et al. (1982) em Sementes, Brasflia, v.5, n.3, p.27-35, 1983

sementes de Caupi@ina unguiculatd..) armazenadas duranted%%sco, J.: Popinigis, F.: Peske, S.T.. Silveira Janior, P.

300 dias, por meio dos testes de germina¢&o e vigor realiza Armazenamento de sementes de feijio vigviar@a

a cada 60 dias. Aos 180 dias as plantulas foram mais vigorosas . .
do que nos outros tratamentos. unguiculata(L.). WALP) em algumas localidades do Norte

~ - . Nor Brasil. Revista Brasileir Armazenamen
Na Tabela 3 sdo apresentados os valores médios do V|gore ordeste do Brasil. Revista Brasileira de azenamento,

das sementes para a interacdo embalagem versus periodg d\égosa,_v._S, n2 p.37-42,_1980. .
armazenamento. Brasil, Ministério da Agricultura. Regras para analise de

sementes. Brasilia: Departamento Nacional de Producéo

Tabela 3. Valores médios do comprimento de plantulas paraDavegetal’ 1992, 188p.

. ~ . elouche, J. C. Physiology of seed storage. In: Proceedings:
interacdo embalagens versus periodo de armazendmento )
8 Corn and Sorghum Research Conference American Trade
Periodo de Armazenamento

Embalagem Association, 23., Mississipi. 1968. p.83-90.

Po P2 Pa Pe Delouche, J.C.; Potts, H.C. Programa de sementes: Planejamento
= 419aA  2,73bB  1,52aC 2,52 aBC e implantacao. 2. ed. Brasilia: Agiplan, 1974. 118p.
E, 4,19 aA 2,73 bB 2,41 aB 2,52 aB . A ] ~ AP .
= 419aA 4.22aA 209 aB 2.85 aB Figueirédo, F.J.C.; Frazéo, D.A.C.; Oliveira, R.P. de; Carvalho,

1 Para cada caracteristica avaliada, as médias seguidas pela mesma letra mailiscula nas linhas e]EU de- Consefvagéo de sementes de cau p' Belém:
minuscula nas colunas, ndo diferem estatisticamente a 0,05 de probabilidade pelo teste de Tukey EMBRAPA-CPATU 23p 1982 Circular Técnica 31

Fonseca, J.R.; Freire, A. de. B.; Freire, M.S; Zimmermann F.J.P.

Constatou-se através dos resultados da Tabela 3, perdaconservacao de sementes de feijso sob trés sistemas de
acentuada na viabilidade das sementes acondicionadas emymazenamento. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, v.2,
embalagens de saco de pape) €Erecipientes metalicos (E n.1, p.19-24, 1980.

entre os periodos B F,. Possivelmente, esta ocorréncia deveGomes, F.P. Curso de estatistica experimental. 13. ed. Sdo Paulo:
se as variagoes climaticas registradas no periodo. Na embalagenyobel, 1990. 467p.

semipermeavel (fFocorreu reducao significativa do valor inicial Gomes, J.P. Comportamento da germinacao e vigor de sementes
do vigor das sementes em dois meses de armazenamentogde algoddo herbaceo em diferentes tipos de embalagens,
mantendo-se constante até o sexto més. As embalagensratamentos e condigdes de conservacgédo durante a sua
impermeéaveis mantiveram os mesmos niveis do vigor inicial armazenagem. Campina Grande: UFPB, 1992. 89p.
até os dois meses de armazenamento, mas aos quatro mes&issertacdo Mestrado
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