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Resumo: A base deste trabalho foi a analise da influéncia da tipologia e das condicGes de
conforto térmico ambiental em sete sistemas de acondicionamento de aviarios de frangos de
corte, localizados na mesorregido do Agreste paraibano. Os sistemas foram os seguintes: telha
de amianto sem ventilacéo artificial; telha de barro sem ventilacéo artificial; telha de amianto com
ventilacao artificial; telha de barro com ventilacao artificial, telha de amianto com ventilacao
artificial e nebulizacdo; telha de barro com ventilacao artificial e nebulizacdo e telha de amianto
com ventilacao artificial e aspersao sobre a cobertura. A avaliacao foi feita com base na temperatura
do ar (TA), na umidade relativa (UR), no indice de temperatura de globo negro e umidade (ITGU)
e na carga térmica de radiacdo (CTR) em diferentes horérios, durante o periodo de verdao. Constatou-
se influéncia da tipologia nas condicdes de conforto térmico e que em todos os sistemas os
indices de conforto variaram ao longo do dia, sendo que a TA, o ITGU e a CTR, apresentaram
valores considerados acima do ideal, enquanto a UR ficou dentro da zona de conforto térmico.
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Thermal comfort analysis in poultry houses
with different acclimatization systems

Abstract: The study had the objective of analyzing the influence of seven types of roofs on
thermal comfort in poultry-house, in the region of “Paraiba Agreste’. The systems were: asbestos
tiles and clay tiles without forced ventilation, asbestos tiles and clay tiles with forced ventilation,
asbestos tiles and clay tiles with artificial ventilation and fogging and asbestos tiles with forced
ventilation, fogging and sprinkling on the roof. The evaluation was based on the results of air
temperature (AT), relative humidity (RH), black globe temperature (BGT) and the radiation thermal
charge (RTC), measured at different diurnal times during the summer. Influence of the roof types
on the thermal comfort was observed. In all systems the comfort index evaluated varied during
the day and that AT, BGT and RTC showed values higher than those considered optimum. The
RH values were within the thermal comfort zone.

Key words: roof type, thermal comfort, poultry

|NTRODUQAO e equacionar o manejo para superar os efeitos prejudiciais
provenientes de alguns fatores ambientais criticos. No Pais,

A avicultura mundial apresentou, no ano 2002 umjota-se aumento da criacdo de aves confinadas, as quais

producédo de 46.097 milhdes de toneladas, sendo que no Brggﬂgem abrigos especificos para fazer frente a determinadas

ela foi de 7,2 milhdes de toneladas de carne de frango (AB ndu_;o_es ambu_antals e, certamente, irdo refletir na
. . . rodutividade do sistema (Moura, 2001).
2003), o que mantém o Pais como segundo maior produtor ) T S .
Em climas tropicais e subtropicais, a exemplo do Brasil, 0s

mundial, em que as exportagdes de carne de frangotrouxergmvados valores de temperatura e umidade relativa do ar
divisas de mais de um bilh&o de ddlares e, atualmente, maisfe.ontram-se entre os principais fatores que interferem
60 paises compram nosso produto. O consumo intermno RgLyativamente nesta atividade (Tindco, 1998). Dentre os fatores
capita de carne de frango alcangou 29,4 kg armlocando 0s o ambiente, os térmicos s3o os que afetam mais diretamente a
brasileiros entre os grandes consumidores mundiais desgge, pois comprometem sua funcéo vital mais importante, que
carne. € a manutencéo de sua homeotermia (Baéta & Souza, 1997). Se

Para o aprimoramento da produgéo avicola intensiva egssas condigGes estdo proximas das ideais, é grande a
paises tropicais como o Brasil, precisa-se aperfeigoar os abrigmsbabilidade de se obter alta produtividade.



560 D.A. Furtado et al.

A zona de termoneutralidade esta relacionada a um ambie@earabira Aves S.A. e as granjas integradas a empresa agricola
térmico ideal, onde as aves encontram condi¢des perfeitas peantissimo”, localizadas nas microrregifes de Campina Grande
expressar suas melhores caracteristicas produtivas. Baétgc&ordenadas geograficagl3'18” S, 3852'28” O e altitude
Souza (1997) e Tindco (2001) consideram o ambiente confortaveEdia de 550 m) e Guarabira (coordenadas geografibas 6
com temperaturas entre 18 e 28 °C e umidade relativa entre 5088 S; 3529’ 24" O e altitude média de 98 m). O clima da regiéo,
70%. Teixeira (1983) pesquisando instala¢gfes para frangos die acordo com a classificacdo de Koppen adaptada ao Brasil
corte naregido de Vicosa e Visconde do Rio Branco, MG, concluBrasil, 1972) é do tipo climatico As’, quente e Umido.
gue da terceira a sexta semana, 0os ambientes cujos valores ddEstudou-se a influéncia da tipologia dos galpdes e de sete
indice de temperatura do globo negro e umidade (ITGU) variaradiferentes sistemas de acondicionamento, baseados princi-
entre 65,0 e 77,0, ndo afetaram o desempenho dos frangopamente no tipo de material de cobertura por ser este um dos
portanto, foram considerados confortaveis para producao; pancipais fatores que influenciam nos indices ambientais, e na
ltima semana, os ambientes com valores de ITGU variando entreesenca ou ndo de ventiladores e nebulizadores, nos indices
73,3 e 80,5 foram considerados desconfortaveis em virtude ddes conforto térmico, utilizando-se trés repeticdes por trata-
condi¢Bes térmicas desfavoraveis. Em trabalho realizado perento. Avaliaram-se os indices de conforto térmico com base
Rosa (1984) foram obtidos, as 14 h, em um dia tipico de céu clara temperatura ambiente (TA), umidade relativa do ar (UR),
com 12,3 h de insolacdo, em Vigosa, MG, valores de carga térmicaice de temperatura do globo negro e umidade (ITGU) e carga
de radiacdo (CTR) de 515,4 W?para galp6es com telhas de térmica de radiacdo (CTR) obtidos em intervalos regulares de
cimento amianto e 498,3 Wapara telhas de barro (francesa). duas horas, das 8 as 16 h, pelo periodo de dez dias, em cada

Do ponto de vista bioclimatico, um dos principais fatoresratamento.
gue influenciam na carga térmica de radiacéo incidente sdo os
telhados, principalmente em decorréncia dos materiais d&aracterizacdo dos aviarios
cobertura (Silva & Sevegnani, 2001). Para N&3s et al. (2001) o Todos os galpBes estavam orientados no sentido Leste-
telhado € o elemento construtivo mais significativo em um@este, ndo possuiam lanternins, tinham piso concretado,
instalacdo avicola, quanto ao controle da radiacdo solkterais protegidas com telas de arame galvanizado, cortinas
incidente. Rosa (1984) concluiu que o fluxo de calor atravésanuais, cama com 10 cm de espessura, composta de palha de
das coberturas, juntamente com as elevadas temperaturasmaz ou bagaco de cana-de-agUcar; analisaram-se 0s seguintes
face inferior das telhas, é a causa principal do desconforto tratamentos:
interior das instalacdes.

A ventilagdo € necessaria para eliminar o excesso delha de amianto sem ventilag&o artificial (TASV)galp8es
umidade do ambiente e da cama, provenientes da agua liberaden média de 72,0 m de comprimento por 11,0 m de largura, pé
pela respiracdo das aves e dos dejetos, permitir a renovaghi@ito de 3,0 m e beiral de 1,8 m, muretas com 0,30 m, além de
do ar e eliminar odores (Tindco,1998), e que uma das alternativa®nedouros e bebedouros pendulares. A distancia entre os
para melhorar as condi¢Ges térmicas e promover a renovag@poes era, em média, de 60 m e densidade de alojamento de
do ar, € a ventilag&o forcada. Quando n&o ha problemas cort@ aves i Neste tratamento prevaleceram as condigdes
saturac&o do ar dentro dos aviarios, pode-se utilizar o siste@léimaticas naturais do ambiente.
de resfriamento evaporativo, constituido basicamente pelo uso
de nebulizadores, permitindo que o ar ndo saturado do ambieh@dha de barro sem ventilacdo artificial (TBSV):.galpdes com
entre em contato com a agua em temperatura mais baixaédia de 60,0 m de comprimento por 8,0 m de largura, pé direito
ocorrendo entdo a troca de calor entre o ar e a agua. PEf3,0 m e beiral de 2,2 m, muretas com 0,40 m, além de
reduzir a temperatura da telha e circunvizinhanca nas horas@mnedouros e bebedouros pendulares. A distancia entre os
calor intenso, pode-se utilizar aspers&o sobre a cobertura. 9alpdes era, em média, de 40 m e densidade de alojamento de

As pesquisas realizadas no Brasil sobre conforto térmic? aves r Neste tratamento prevaleceram as condicGes
para aviarios foram, na maioria, realizadas nas regides Suflénaticas naturais do ambiente.

Sudeste, havendo poucas informag8es sobre essas condi¢des

na regido Nordeste. Ante o exposto, este trabalho teve cori@ha de cimento amianto com ventilagéo artificial (TACV):
objetivo analisar sete sistemas de acondicionamento térmigalpdes com média de 72,0 m de comprimento por 11,0 m de
ambiental de aviarios para frangos de corte, em condicées lgegura, pé direito de 3,0 m e beiral de 1,8 m, muretas com 0,30 m,
verso. além de comedouros e bebedouros pendulares. A distancia

média entre os galpdes era de 70 m e densidade de alojamento
MATERIAL E METODOS de 10 aves MO sistema de ventilagdo se compunha de quatro
ventiladores helicoidais, que eram acionados quando a

Este trabalho foi realizado nas granjas de frangos de cofgmperatura do ar atingia 25.
localizadas na Mesorregido do Agreste do Estado da Paraiba,
que representa 23,11% do Estado e é responsavel p@hade barro com sistema de ventilagao artificial (TBCV):
aproximadamente 50% da produg&o avicola paraibana, realizggRipdes com média de 75,0 m de comprimento por 9,0 m de
no periodo de setembro de 2001 a marco de 2002, quando ocdargura, pé direito de 2,30 m e beiral de 0,50 m, muretas com
a estacdo seca e sdo registradas as maiores temperatura€),38 m. A distancia entre os galpdes era em média de 12 m. Os
granjas utilizadas pertenciam a empresa GUARAVES eomedouros eram automaticos e pendulares e bebedouros
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pendulares e densidade de alojamento de 10 &vesgistema h) e trés repeticdes. As médias foram comparadas utilizando-se o

de ventilagdo se compunha de trés ventiladores helicoidaieste de Tukey, adotando-se o nivel de 5% de significancia. Para

gue eram acionados quando a temperatura do ar atintfia 25 andlise estatistica dos resultados utilizou-se o programa SAEG
7.0 (Sistemas de Analises Estatisticas e Genéticas) desenvolvido

Telha de cimento amianto com ventilagdo artificial e na Universidade Federal de Vigosa, MG.

nebulizacdo (TAVN): galpdes com média de 105,0 m de

comprimento por 11,0 m de largura, pé direito de 3,2 m e beiral RESULTADOS E DISCUSSAO
de 1,2 m, muretas com 0,22 m, além de comedouros e bebedouros

, diferenca significativa (P < 0,05) na temperatura
2 o _ L ambiente para os sistemas de acondicionamento, nos horarios
nebulizacdo era constituido de duas linhas eqwdlstantease observacao. As 8 h, embora com os sistemas de acondicio-

ntran m funcionamen ra temperatur r rior . :
entrando em funcionamento para temperaturas do ar supe O tnento desligados ou iniciando seu funcionamento, ocorreu

a 29°C, e desligados quando a umidade relativa do ar alcanga&ﬁ‘erenga significativa entre eles e o tratamento TBCV; mesmo

o ; x
80% ou quando se presenciava condensagao sobre a CaM840 diferindo estatisticamente do tratamento TAVN, apresentou

valor superior a 28,8C. Tomando-se como base este valor e
gundo as recomendacdes de Baéta & Souza (1997) e Tindco
001), pode-se concluir que as aves estavam fora da zona de

cgnforto térmico.

Telha de barro com ventila¢&o artificial e nebulizagdo (TBVN):
galpdes com média de 105,0 m de comprimento por 11,0 m
largura, pé direito de 3,2 m e beiral de 1,2 m; as muretas ¢
0,22 m, além de comedouros e bebedouros autométicos.
distancia entre os galpdes era, em média, de 50 m e densidade
de alojamento de 13 aveg.m ventilacdo se compunha de Tabela 1. Valores médioda temperatura ambiente interna, em
dezoito ventiladores posicionados em duas linhas, que eraniC, para os diferentes horarios e sistemas de cobertura
acionados quando a temperatura do ar atingi@€ 26 sistema analisados
de nebulizacéo constituia-se de duas linhas equidistantes/dg Horérios
eixo do galpédo, entrando em funcionamento para temperatu.":Q"ftem"’ls 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00
do ar acima de 2&, e desligados quando a umidade era superiortasy  26,13¢c 29,06 ab 30,87 a 30,77a 28,70 a
a 80% ou, entdo, quando se presenciava condensacao sobref@sy 26,23 bc 28,63 bc 30,40 ab 30,67 a 29,53 a
cama. TACV 26,36 bc 29,66 ab 30,60 a 30,50ab 29,20 a

TBCV 28,96a 30,53a 31,83a 30,90a 29,60a
Telha de cimento amianto com ventilac&o artificial e aspersdo ~ TAVN 27,97 ab 30,07 ab 30,20 ab 29,41 ab 27,83 a
sobre a cobertura (TAVA): galpdes com média de 50,0 mde T1BVN  2579c 27,06c 28,69b 2880b 282la
comprimento por 9,0 m de largura, pé direito de 3,0 m, beiral deAVA  26.40bc 2890ab 3094a 30.46ab 27,86 a
1,8 m e muretas com 0'40 m, além de comedouros autométié@grgiﬁgﬁ;’sggﬂdtzzlgedéjillcj)kzyenos uma mesma letra na coluna nédo diferem a nivel de 5% de
e bebedouros pendulares. A distancia entre os galpdes era, em
media, de 45 m e densidade de alojamento de 10 &€& m  Ng horario das 10 h observa-se que apenas o tratamento
sistema de ventilacdo se compunha de ventiladores que e3BVN. mesmo ndo indicando diferenca com o sistema TBSV,

acionados quando a temperatura do ar atingi@€ 28 sistema foi 0 Gnico que apresentou valor de TA inferior a 2&0

de asperséo sobre a cobertura era constituido de dois tubos o . -
- : emonstrando a eficiéncia do sistema de acondicionamento

de polietileno, um em cada lateral do telhado, aos quais forain : e :
0.ambiente. No horario das 12 h, um dos mais quentes, a

introduzidos os aspersores, que eram acionados quand(? . e L

temperatura do ar atingia 5. lf\/N, apesar Qe nao diferir estat|st~|camente da TAVN nem c_ia
TBSYV, foi a mais eficiente na reducdo da temperatura, seguida

Instrumentos e medicées da TAVN, mostrando os efeitos benéficos dos sistemas em

As leituras foram feitas durante dez dias experimentais, &€ S€ utiliza a ventilagdo e a nebulizacdo.
cada duas horas, no intervalo das 8 as 16 h, sendo realizadagd\0 horario das 14 h os sistemas TACV, TAVN, TBVN e
as seguintes medicdes: temperatura de bulbo seco, bulb@VA nao diferiram, mas os sistemas TBVN e TAVN
umido, globo negro e velocidade do vento, a 0,35 m acima g@ntinuaram propiciando uma temperatura mais baixa que 0s
nivel da cama, correspondendo ao centro de massa das a@&dlos sistemas. Nos horarios das 12 e 14 h, todos os
Com esses dados encontrou-se o valor da tempe-ratura tRfamentos tiveram valores de TA superiores a 28,8,
ambiente e se calcularam os valores da UR, do ITGU e da CTWRrtanto, fora das condicdes ideais de producdo. No horario
nos horéarios considerados, sendo que estes dois Gltim@as 16 horas, periodo em que a temperatura foi menor e ndo
indices foram calculados pelas equacdes proposta pwariou dentro dos aviarios, independente do sistema de
Buffington et al. (1997) e Esmay (1969), respectivamente. Essagondicionamento, observou-se que os tratamentos TAVN e
medicGes foram iniciadas quando as aves tinham idade acifPAVA mostraram valores inferiores a 28, com o sistema
de 30 dias. O experimento foi montado no delineamento eBVN também muito préximo deste valor. No caso do sistema
blocos casualizados (DBC), com sete sistemas de acondicitBBVN, este fato pode ser justificado pela maior densidade de
namento térmico (tratamentos), cinco horarios (81244 e 16 aves criadas neste sistema, com liberagdo de uma quantidade
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maior de calor para o meio ambiente, propiciando temperatufabela 2. Valores médioda umidade relativa do ar interna, em

mais elevada. %, para os diferentes horarios e sistemas de cobertura
Esses elevados valores da temperatura no interior dosanalisados

aviarios foram semelhantes aos encontrados por Hardoin (1ggg?stemas Horarios

o qual verificou que a temperatura interna de aviarios com ¢ 8:00 10:.00 12:00 14:00 16:00

sem lanternins, ultrapassa o valor considerado confortavel pargaAsy 71,94 bc 59,50 b 53,63 bc 52,10 ¢ 59,07 bc
as aves, a partir das 9:30 h, ficando o ambiente desconfortdvelBSV  62,95c¢ 61,19 b 54,58 bc 52.45 ¢ 55,37 bc
por um periodo diario superior a 6 h. Naas et al. (2001) tambénT ACV gggg gg g%i; g g?‘gg Eg gggg Eg g%zg ggc
1230 h valores superiores a 280, Essas clevadas AN T049bc GLSTb 6067 ab 6338 ab 69,30 b

) ! ) . TBVN 84,02a 79,10a 67,96a 6850a 71,37a
temperaturas estdo de acordo com as descritas por PerdommgywaA  64,79¢  55,35b 47,87 c 49,44 c 57,96 be
(1998) para a regido Nordeste, e Furtado et al. (2002) QI8 médias seguidas de pelo menos uma mesma letra na coluna ndo diferem a nivel de 5% de
conclufram que na microrregido de Campina Grande, PB, corffg°"dade: pelo teste de Tukey
nas diversas mesorregies do Estado da Paraiba, para os

periodos diurnos as aves estavam, a partir da terceira semana,ObserV‘""Se que, em todas as situagdes, a umidade relativa

em situagéo de desconforto térmico. do ar média dentro dos aviarios esteve, na maioria dos horarios

Os menores valores de TA para todos os sistemas ggsquisados, de acordo com o recomendado, apresentando,
acondicionamento de ambiente ocorreram pela manh89S horarios da 12 e 14 h no sistema TAVA, valor inferior a 50%
crescendo gradualmente até o valor maximo, entre 12 e 14 If @ Sistema TBVN mostrou valor superior a 70% nos horarios
decrescendo até o final do dia, em razdo da diminuicio §& 8 10 hs.
umidade relativa do ar e do aumento da carga térmica de Verifica-se, em todos os sistemas, que os valores de UR foram
radiacdo. Com base na TA, o sistema TBVN apresentou ggcrescentes até as 12 e 14 h aproximadamente, crescendo a
menores temperaturas, seguido do TAVN. Os sistemas TASRartir deste horario, conforme esperado, seguindo uma curva
TACV e TAVA foram semelhantes, em termos de TA, e o sistem@dm concavidade inversa ao ITGU. Esta tendéncia também foi
TBCV mostrou as temperaturas mais elevadas. No caso da alegificada por Tindco (1996), Moraes et al. (1999), Zanolla et al.
temperatura no sistema TBCV, a justificativa para tal fato é qu#999) e Matos (2001). Com base na UR, principalmente nos
as medicOes realizadas neste tipo de galpdo ocorreram apehnasarios mais quentes do dia, os sistemas TBVN e TAVN
na microrregido de Guarabira, ja que era onde se localizavamaggesentaram os maiores valores, seguidos dos sistemas TBCV,
galpdes, com pequena distancia entre eles, telhas ja bastaFa€yv, TBSV, TASV e TAVA. Esta maior umidade relativa do ar
enegrecidas pelo tempo, pé-direito muito baixo (2,30 m) e uAbs sistemas TBVN e TAVN pode ser justificada pela presenca
beiral reduzido (0,5 m), fatos que contribuiram para que es#s nebulizadores, que injetam certa quantidade de agua no
indice fosse o0 mais elevado. ambiente, em forma de vapor, elevando a umidade relativa do ar.

Umidade relativa do ar (UR) indice de temperatura de globo negro e umidade (ITGU)
Os resultados medios diarios internos da umidade relativa og resultados médios diarios internos do indice de tempe-
do ar encontram-se relacionados na Tabela 2, na qual se veriﬁgﬁjra do globo negro e umidade encontram-se relacionados

diferenca significativa (P < 0,05) na umidade relativa do ap, Tapela 3, na qual se verifica, de maneira geral, diferenca
entre os sistemas de acondicionamento ambiental nos difere'@’f’&nificativa (P < 0,05) no ITGU para os sistemas de

horarios de observacdo. As 8 h, os sistemas de acondido%bndicionamento ambiental
mento apresentaram diferenca significativa, mesmo com %j)servagéo '
sistemas desligados ou entrando em funcionamento, sobretu OObserva—.se também, no horario das 8 h, que os sistemas de

aqueles com nebulizadores, sendo que o sistema TBVN indicou .. . T
acondicionamento apresentaram diferenca significativa, mesmo

umidade mais elevada, mostrando que a influéncia dessée . . .
. L S9on os sistemas desligados ou entrando em funcionamento,
sistema de acondicionamento se estende durante o periodo

noturno, refletindo nos valores de UR, nas primeiras hora.‘?abela 3. Valores médiodo indice de temperatura de globo

Observa-se, tambe_m, queo s_|stema foi, neste horario, 0, un_'c%egro e umidade interna, para os diferentes horarios e sistemas
a ter uma UR considerada acima da zona de conforto termicQy." - shertura analisados

gue, segundo as recomendac0es, deve ficar entre 50 e 76%
(Baéta & Souza, 1997 e Tindco, 2001). No horério das 10 horaSistemas
o sistema TBVN manteve uma umidade mais elevada, diferinde

estatisticamente das demais mas ainda acime_x'da recomendal SV ;s’g; ggc ;gg? gg gé:ég gg gg:% Z ;g:gg ggg
pelos autores mencionados, embora ja dentro dasypacy 78,11 abc 80,01 abc 82,11 ab 80,95 a 79,41 abc
recomendacdes maximas citadas por Moura (2001). No horariorBCvY  79,93a 82,14a 82,84a 80,92 a 80,01 ab
das 12, 14 e 16 horas, os sistemas em que se utilizaram sistem@8VN 79,28 ab 81,02 ab 80,40 ab 79,83 a 80,56 a
adiabaticos evaporativos (TAVN e TBVN) mantiveram uma TBVN 76,78 bc 78,54¢c  79,34b 78,36 a 77,38 bc
umidade mais elevada, mostrando a eficiéncia dos sistemas d¢*VA  76.00¢ 78,90 bc 80,80 ab 80,00 a 77,08 ¢

* As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra na coluna ndo diferem a nivel de 5% de

resfriamento evaporativo. probabilidade, pelo teste de Tukey

nos diferentes horarios de

Horarios
8:00 10:00 12:00 14:00 16:00
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sendo que os sistemas TBCV e TAVN indicaram valores mafsarga térmica de radiagdo (CTR)

elevados para o ITGU. No horario das 10 h constatou-se que Os resultados médios diarios internos da carga térmica de
os sistemas TBCV e TAVN continuaram mostrando valoregdiagéo encontram-se relacionados na Tabela 4, na qual se
elevados de ITGU e, no horério das 12 e 14 h, houve pequengsifica, de maneira geral, diferenca significativa (P < 0,05) na
variacdes estatisticas, com os valores de ITGU os mdisIR, entre os sistemas de acondicionamento ambiental, nos
elevados registrados, demonstrando que nos horarios méiferentes horarios de observacéo. Vé-se que, no horario das 8
guentes do dia os sistemas de acondicionamento térmiquEJa”dO os sistemas estavam Qeslli.gad_os ou entrando em
utilizados ndo foram suficientes para reduzir este indice. funcionamento, ocorreu diferencga significativa entre eles e que

Considerando-se que o ITGU com valor de até 77 nd sistema TBCV apresentou os valores mais elevados,

influencia no desempenho das aves (Teixeira, 1983) vé-se q%%monstrando a influéncia das instalag6es utilizadas. Nos
u

apenas o tratamento TASV apresentou, no horério das 8 tros horar'los constatam-se variacdes estatisticas entre elgs,
e erh que os sistemas TBCV e TACV apresentaram valores mais
valor dentro do recomendado, embora diferindo apenas dgﬁevados de CTR nos horérios das 10 e entre 12 e 14 h, respecti-
tratamentos TACV e TBVN. Esses dados demonstram a - Tesp
. . .. vamente.
necessidade de se melhorar os sistemas de acondicionamento
utilizados, ja que estes se mostraram ineficientes na diminuicao - D
jaq . , . gjlabela 4. Valores médioda carga de radiacéo interna, em W m
do ITGU. Outro aspecto a se considerar € que, em condi¢cdes . . : .
Co . , para os diferentes horarios e sistemas de cobertura anali-
de campo, uma significativa parcela de sobreaquemmentoSados
advém do préprio calor gerado pelas aves, agravando mais-a
situacé@o de desconforto térmico no interior das instalagdes.Sistemas
Altos valores de ITGU também foram verificados nos ASV 47966 b 49782 b 509.46 bo 505 31 abagE 23 ab
X . o , , , c505,31 a 23 a
trabalhqs realizados por Hardo!n_ (1989) em aviarios comese 487.65 ab500.17 b 512.62 bo508.71 a 504.35 a
lanternins, onde_ o autor yerlflcou gue as av’es estwe_ramrACV 506,04 a 506,79 b 542,05a 525,20 a 510,04 a
expostas ao ambiente termicamente desconfortavel a partir dasBCV 508,03 a 533,30 a 529,86 ab508,98 a 509,58 a
8 h 11 min, por um periodo superior a 7 h. Lopes (1999) emlAVN 498,26 al3,94 ab 501,88 ¢ 501,64 ab492,07 a
pesquisa realizada com matrizes de frangos de corte na regigd3VN 336:68 §b489104 E 52%:31 g 480%0 b 364:60 bb
do Triangulo Mineiro, no periodo matinal, obteve valores deA i _3’63 I503’60 5 33 C50|8’ 6~ad.f 85’89,‘3' do 5% d
. ~ o~ * As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra na coluna néo diferem a nivel de 5% de
ITGU oscilando em torno de 80. N&as et al. (2001) emftobabilidade, pglo teste depmkey
experimentos realizados com modelos em escala reduzida
encontraram, no horario das 14 h, valores de ITGU também Considerando-se como referéncia os valores de CTR =498,3
superiores aos recomendados. W m?2, indicados por Rosa (1984) para o sistema com telha de
Os valores de ITGU atingiram o maximo entre as 12 e 14parro, observa-se que os valores encontrados nos tratamentos
(periodo mais quente do dia), devido a elevacdo d&&m este tipo de telha, foram inferiores apenas no horario das

temperaturas das vizinhangas do globo negro, principalmerftd!: N0 sistema TBSV, e nos horarios das 8, 10, 14 e 16 h, no
stema TBVN. Quanto aos abrigos em que se utilizaram telhas

das temperaturas do solo aquecido e da superficie inferiorg i ¢ ianto (CTR = 515 4 W2mob
cobertura, que sdo mais elevadas quando a irradiancia S%grmmen 0 amianto ( N ' Jnobserva-se que nos

. grarios das 8, 10 e 16 h todos os tratamentos tiveram valores
global também € elevada (Rosa, 1984). O aumento da temperatuta . .
~ . inferiores e, no horério das 12 h, os tratamentos TACN e TAVA
das_ seccOes da wzm_han(;a do gloha faz com queN ele rec‘?ﬁfﬁ?esentaram valor superior a este. No horario das 14 h, apenas
mais calor do ambiente, acarretando elevacao da SWaratamento TACV mostrou valor superior ao de referéncia.
temperatura com consequente elevagao nos valores de ITGU. g todos os tratamentos, com excecdo do TAVN, os menores
Observa-se que os valores médios de ITGU aumentarang gaijores valores de CTR ocorreram as 8e as 16 he as 12 e 14
partir das 10 h, atingindo um maximo entre 12 e 14 I, respectivamente. Este comportamento diurno da CTR
decrescendo em seguida, até as 16 h. Este comportametaidbém foi verificado por Piasentin (1984), Rosa (1984), Campos
diurno dos valores de ITGU também foi verificado por Piasentiil986), Tindco (1996), Fonseca (1998), Zanolla et al. (1999),
(1984), Rosa (1984), Campos (1986), Tindco (1996), Fonsebas et al. (2001) e Matos (2001); isto pode ser explicado pelo
(1998), Zanolla et al. (1999), Moraes et al. (1999) e Matos (200ffto de que os valores que definem a CTR ocorrem em funcao
Por sua vez, o ITGU mostra, nos sete sistemas d¥incipalmente dairradiacao solar direta, a qual atinge os valores
acondicionamento do ambiente, diferenca mais acentuada @S €levados proximos de 12 h, quando o sol se posiciona

horério das 12 h e, também, que os sistemas TBVN, TAV e forma mais perpendicular ao plano do horizonte local e,
TACV e TBSV ap,resentara'm menores valores de’ITGUtambém, em funcgao da radiacéo de ondas longas emitidas pela

bretud horari ) tes do di i< el \éizinhanga (Fonseca, 1998).
SODretudo nos horarios mais quentes do dia, € 0s mals €levadosy gistema TBVN foi 0 gue apresentou 0s menores valores

no TBCV. Além disso, no sistema TAVN ndo ocorreu diferencge CTR, seguido do TAVN, enquanto os sistemas TACV e
significativa entre os horarios, demonstrando que o ITGU SfBCv apresentaram maiores valores de carga térmica radiante.
manteve constante ao longo do dia, com o sistema funcionandg caso especifico dos sistemas TBVN e TAVN, a CTR seguiu
perfeitamente. No caso especifico do sistema TBCV, o ITGH tendéncia da temperatura ambiente e do ITGU, ja que a CTR
seguiu a tendéncia da temperatura ambiente, pelos motivostjinfluenciada por esses dois indices, baseando-se nas conclu-
citados. sOes feitas anteriormente.

Horarios
8:00 10:00 12:00 14:00 16:00
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que: lateral. Vicosa: UFV, 2001. 89p. Dissertacdo Mestrado
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