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RESUMO

O efeito da aplicacio de nitrogénio em fertirrigacao foi avaliado sobre o rendimento e os componentes de produgdo de
melancia, cultivar Crimson Sweet. Conduziu-se essa pesquisa na area experimental da Embrapa Meio-Norte, localizada no
municipio de Parnaiba, P, no periodo de setembro a novembro de 2004. O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos inteiramente casualizados com 4 repeticoes. Os tratamentos consistiram de 5 niveis de nitrogénio aplicados via fertir-
rigacao (0, 40, 80, 120 e 160 kg ha de N). Os resultados mostraram que a qualidade dos frutos de melancia nao foi afetada
significativamente pelos niveis de nitrogénio. A produgao comercial dos frutos aumentou com a adubacdo nitrogenada aplicada
até 97,61 kg ha' e foi de 60,17 Mg ha'.

Palavras-chave: Citrullus lanatus, Crimson Sweet, nutrico de plantas

Response of watermelon to nitrogen
application via fertigation

ABSTRACT

To evaluate the effect of nitrogen application under fertigation on yield and production components of watermelon, a study
was carried out in an experimental area of Embrapa Meio-Norte in Parnaiba, in the State of Piaui, Brazil, 02° 54’ S, 41° 47’
W and 46 m altitude) from September to November. The experimental design was in randomized blocks, with four replica-
tions. The treatments were composed of five doses of nitrogen (0, 40, 80, 120 e 160 kg ha' of N). Results showed that the
quality of watermelon fruits was not significantly affected by nitrogen doses. The marketable fruit yield increased up to a
nitrogen dose of 97.61 kg ha'' of N and corresponded to 60.17 Mg ha''.
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INTRODUCAO

A melancia (Citrullus lanatus) ¢ uma espécie olericola
cultivada praticamente em quase todos os estados brasilei-
ros, em especial na regido Nordeste, onde apresenta excelen-
te adaptacdo, em virtude das condi¢des climaticas locais se-
rem bastante semelhantes as condicdes de origem,
provavelmente a Africa Equatorial. A quantidade de melancia
produzida no Brasil ocupa o quarto lugar dentre as olerico-
las, que tém producdo anual em torno de 12,5 milhdes de to-
neladas. As regides Sul e Nordeste sdo as principais produ-
toras, destacando-se os estados do Rio Grande do Sul e Bahia
(Grangeiro & Cecilio Filho, 2004).

Na regido Nordeste o clima seco e quente proporciona a
producdo de frutos de excelente qualidade, podendo ser cul-
tivada o ano inteiro com o uso da pratica de irrigacdo, geran-
do emprego e renda, sobretudo nos periodos de estiagem,
quando as dificuldades nessa regido sdo mais evidentes (Pe-
drosa, 1997).

Por outro lado, o cultivo de melancia é uma atividade de
alto risco devido a sazonalidade nos pregos recebidos pelo
produtor e aos problemas agrondmicos da cultura, como a
baixa produtividade, que esta relacionada ao manejo inade-
quado da irrigacao e adubagdo.

A cultura da melancia, a exemplo de outras olericolas tem,
na nutri¢do mineral, um dos fatores que contribuem direta-
mente na produtividade e na qualidade dos frutos. O nitrogé-
nio e o potassio sdo os elementos mais exigidos e devem ser
aplicados de acordo com as exigéncias de cada cultivar, pro-
dugdo esperada, estadio de crescimento e condi¢des climati-
cas (Rodriguez, 1982).

De acordo com Lopes (1989), o nitrogénio ¢ um nutriente
essencial a vida vegetal, pois se constitui de estruturas do
protoplasma da célula, da molécula da clorofila, dos ami-
noacidos, proteinas e de varias vitaminas, além de influenci-
ar as reagdes metabolicas das plantas; proporciona aumento
do desenvolvimento vegetativo e do rendimento da cultura,
porém o excesso pode tornar os frutos aquosos, além de afe-
tar a frutificacdo, disso, promove muitas modifica¢cdes morfo-
fisioldgicas na planta e estd relacionado a fotossintese, res-
piracao, ao desenvolvimento e atividade das raizes, absorcao
ionica de outros nutrientes, crescimento, diferenciagdo celu-
lar e genética (Carmello, 1999). A melancia se destaca por ser
altamente exigente quanto a este nutriente, 0 que aumenta a
necessidade de pesquisa sobre o mesmo.

Na adubagdo convencional, com aplicacdo dos adubos a
lango, pesquisas tém demonstrado que apenas 1/3 dos adu-
bos nitrogenados e potéssicos incorporados ao solo ¢ apro-
veitado pelas plantas, com o restante se perdendo por lixivi-
acdo, escoamento superficial e volatilizagao (Alfaia, 1997); ja
com a aplicagdo de fertilizantes via agua de irrigacdo, essas
perdas podem ser reduzidas ou eliminadas, pois os nutrien-
tes sdo fornecidos no momento e em quantidades adequadas
para as plantas, aumentando a eficiéncia e o aproveitamento
dos adubos.

O principal problema da fertirrigacdo esta associado ao
manejo incorreto, em razao da falta de informagdes adequa-
das e/ou utilizagdo, de forma empirica (Villas Boas et al., 2001).

Em muitas regides, a adogdo rapida desta técnica, fez com que
a pratica se adiantasse a investigagdo ¢ com isto surgiram os
problemas; infelizmente, este fato tem implicado em redugéo
de produtividade e desestimulo ao uso da fertirrigacdo, por
parte de alguns produtores.

A melancieira responde a fertirrigacdo, pesquisas realiza-
das por Sousa et al. (1998), no Projeto Jaiba, mostraram que a
fertirrigagdo em melancia propiciou bom desenvolvimento da
cultura, obtendo-se produtividade comercial acima de 34 ¢ 36
Mg ha'! para as cultivares Omara Yamato ¢ Crimson Sweet,
respectivamente. Esses valores foram muito superiores a
média de 12 Mg ha'! no projeto, utilizando irrigagdo por as-
persdo e adubacdo convencional.

Soares et al. (1998) verificaram que a aplicagdo de 60 kg
ha'! de N proporcionou uma produtividade de 48,06 Mg ha'l,
significativamente superior a da testemunha, que ndo diferiu
das obtidas com 120 e 180 kg ha! de N. No Piaui, Garcia
(1998) verificou que as maiores produtividades de melancia
ocorreu com 105 kg ha'! de N e que o maior teor de solidos
soluveis totais dos frutos (9,9%) ocorreu com a aplicag@o de
35 kg ha'!; Singh & Naik (1998) verificaram que o rendimento
da melancia foi reduzido quando se usaram aplica¢des supe-
riores a 50 kg ha'! de N.

A utilizagdo de solos de baixa fertilidade ¢ o fato de ndo
se manter niveis adequados de nutrientes no solo para o
desenvolvimento das culturas, tém se tornado um dos princi-
pais fatores responsaveis pelo baixo rendimento das cultu-
ras, assim, como objetivo avaliar o efeito da aplicacdo de ni-
trogénio em fertirrigagdo sobre o rendimento e os
componentes de produgdo de melancia, cultivar Crimson Swe-
et, em Parnaiba, PI, visando a otimizagdo da qualidade e pro-
dugdo de frutos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de 22 de setem-
bro a 18 de novembro de 2004, em uma area experimental da
Embrapa Meio-Norte, situada no municipio de Parnaiba, PI, a
02°54° S, 41° 47> W e 46 m de altitude.

O clima da regiao, de acordo com a classificacdo de
Koppen, ¢ do tipo Aw’, tropical chuvoso, com precipitacao
média anual de aproximadamente 1000 mm e umidade relativa
do ar em torno de 75% (Bastos et al., 2000). O solo utilizado
foi classificado como Neossolo Quartzarénico Ortico tipico,
do qual se retiraram amostras da camada de 0-20 cm para a
analise quimica (Tabela 1), realizada no Laboratorio de Ferti-
lidade de Solos da Embrapa Meio Norte.

O preparo do solo consistiu de uma aragdo e uma grada-
gem a aproximadamente 25 cm de profundidade, seguido de
sulcamento em linhas, espacadas 2 m e com profundidade
de 30 cm. De acordo com a analise do solo, aplicaram-se
2,0 Mg ha'! de calcario dolomitico para correg¢do do pH, quan-
tidade suficiente para elevar a saturagdo por base em 70%,
conforme van Raij et al. (1997).

Cinco dias apds o preparo do solo realizou-se a adubacao
quimica de fundacdo seguindo-se a recomendagao do labo-
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Tabela 1. Resumo das caracteristicas quimicas do solo da drea experimental

Camada pH P K Ca Mg Na H+ Al CTC ]
(cm) (agua) mg dm™* cmol, dm"? 9%
0-20 6,16 17,63 0,09 1,23 0,66 0,03 0,99 3,00 66,99

ratorio da Embrapa Meio Norte para a cultura, aplicando-se,
por metro linear de sulco, 15 g de uréia, 10 g de cloreto de
potassio, 1,2 g de FTE BR-12 e 80 g de superfosfato simples.

A semeadura foi realizada em 22/09/2004, deixando-se 4
sementes por cova, no espacamento de 0,50 m entre plantas
e 2,00 m entre fileira, a uma profundidade de aproximadamen-
te 5 cm. O desbaste das plantas foi realizado 3 dias apds a
emergéncia, quando as plantulas estavam com duas folhas
definitivas, deixando-se uma planta por cova.

O controle fitossanitario preventivo foi feito semanalmen-
te, empregando-se produtos e doses adequadas as eventua-
lidades; além das pulverizagdes com defensivos agricolas,
foram realizadas capinas visando ao controle das plantas da-
ninhas; os frutos foram protegidos com plastico para evitar o
contato direto com a umidade do solo e conseqiiente apo-
drecimento, conferindo melhor qualidade de casca.

A colheita foi iniciada aos 61 dias apds a semeadura ¢ se
prolongou durante oito dias, sendo realizada, manualmente,
quando os frutos atingiam o ponto de maturagdo, ou seja,
secamento da gavinha mais proéxima ao fruto e do pedunculo
e a mudanca de coloragdo dos frutos, principalmente na par-
te apoiada no chdo, passando de branco a amarelo-claro.

Utilizou-se de um sistema de irrigacao localizada do tipo
gotejamento, com uma linha lateral por fileira de plantas. Cada
linha lateral com 15 m de comprimento e espacada 2,0 m, com-
posta de tubo gotejador de polietileno (Hydrodrip) com emis-
sores espagados 0,5 m e com vazdo nominal de 2,0 L h'l.

A freqiiéncia de irrigacao foi de dois dias até os 35 DAS e,
apos uma vez por dia, sendo a lamina de irrigag@o estabeleci-
da de modo a repor as perdas por evapotranspiracao da cul-
tura, estimada para cada fase de desenvolvimento da planta
a partir da evapotranspira¢do de referéncia, calculada pela
metodologia proposta por Andrade Jinior et al. (1997 e 1999).
Adotaram-se os valores de coeficiente de cultivo (Kc) para
cada estadio de desenvolvimento, similares aos obtidos por
Miranda et al. (2004).

Os dados climaticos necessarios a estimativa da evapo-
transpiracdo de referéncia foram obtidos por uma estacao
meteorologica automatica instalada proxima a area experimen-
tal. Os bulbos molhados formaram, na superficie do solo, fai-
xas continuas umedecidas de 0,5 (fase inicial), 0,8 (fase de
crescimento) e 1,0 m de largura (fase intermediaria), represen-
tando uma porcentagem da superficie do solo umedecida 25,
40 e 50%, respectivamente.

A aplicagdo dos fertilizantes foi realizada via dgua de irri-
gacdo, com bombas injetoras de fertilizante do tipo TMB,
instaladas em cavaletes nas linhas de derivagdo. As quanti-
dades dos fertilizantes nitrogenados foram aplicadas em con-
formidade com os tratamentos, cuja distribui¢do foi feita ao
longo do ciclo, estabelecida a partir da marcha de absorcao
de nutrientes pela cultura da melancia (Sousa et al., 1999).
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Os tratamentos consistiram da aplicagdo de cinco niveis
de nitrogénio em fertirrigagdo (0, 40, 80, 120 e 160 kg ha'!). O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso
com quatro repeti¢des.

Para a analise de produ¢do e de seus componentes, utili-
zaram-se todos os frutos da area Util da parcela. As caracte-
risticas avaliadas, foram: produgd@o total e comercial; peso
médio de frutos total e comercial, obtido pelo somatério do
peso total de cada parcela dividida pelo nimero de frutos da
parcela. Os frutos classificados como comerciais foram os li-
vres de danos mecanicos, manchas ¢ deformagdes e com peso
superior a 6 kg, enquanto para se obter as caracteristicas re-
lacionadas a qualidade dos frutos, dois frutos representati-
vos de cada parcela foram selecionados e as caracteristicas
quimicas avaliadas, foram: teor de So6lidos Soltveis Totais
(SST) dos frutos, por refratometria; pH, através de peagdme-
tro digital e acidez total titulavel (ATT), obtida pela titulagao
com NaOH 0,01 N sobre a diluigdo de 20 mL de suco do fruto
em 20 mL de agua destilada usando-se, como indicadora, fe-
nolftaleina; além disso, calculou-se a relagcdo entre o teor de
solidos soluveis e a acidez total para avaliar o estado de ma-
turagdo e palatabilidade dos frutos.

Os resultados do experimento foram interpretados indivi-
dualmente, por meio da analise de variancia. O fator quantita-
tivo relativo as dosagens de nitrogénio foi analisado estatis-
ticamente, por meio de regressdo polinomial (linear e
quadratica).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito significativo (p < 0,05 e p < 0,01) do fator
nivel de nitrogénio para todas as caracteristicas e componen-
tes de producdo avaliadas na melancia, exceto para o peso
médio de frutos total e comercial (Tabela 2). A producao co-
mercial média da melancia foi 49,90 Mg ha'!, superior ao ve-
rificado por Mousinho (2002), em adubagdo convencional, que
alcangou produgio comercial maxima de 22,09 Mg ha'!, utili-
zando-se a cv. Crimson Sweet em diferentes niveis de N no
municipio de Fortaleza, CE.

Ainda em relagdo aos dados apresentados na Tabela 2,
verifica-se que o peso médio dos frutos variou de 7,41 a 9,52
kg por fruto, estando acima do minimo exigido pelo mercado
interno, conforme Alvarenga & Resende (2002), os quais
observaram que no mercado interno os frutos preferidos sao
0s maiores, com peso acima de 7 kg e, portanto, os de maior
cotacdo de mercado.

Os niveis de nitrogénio influenciaram significativamente as
produgdes, total e comercial da melancia, seguindo um mo-
delo quadratico de resposta (Figuras 1A e 1B). De acordo com
Fageria et al. (1999), modelo polinomial quadratico tem sido o
que melhor representa a resposta das culturas a adubacao
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Tabela 2. Resumo da analise de variancia e médias do peso
médio de frutos totais (PMFT) e comerciais (PMFC), producao
total (PTM) e comercial de melancia (PCM), nimero de frutos
total por planta (NFPT) e comercial (NFPC)

Variaveis
Fator
PMFT PMFC PTM PCM NFPT  NFPC
Niveis de N 2,04 1,35"  6,12**  6,10** 5,05* 5,66**
Linear 0,26™ 0,44* 8,39* 6,16* 10,80** 7,43*
Quadratico 4,74 1,79 7,17* 9,41**  4,06*  8,24*
CV (%) 9,3 9,38 21,28 2421 18,99 22,78
Médias
g fruto™ Mg ha Unid. planta’’
Ng=0 7,95 8,82 41,64 34,90 1,05 0,79
Ny = 40 8,42 9,52 48,47 43,01 1,16 0,91
N, = 80 8,27 8,76 60,67 54,77 1,47 1,26
N; = 120 8,88 9,49 80,72 73,39 1,81 1,54
N, = 160 7,41 8,40 53,27 43,41 1,41 1,01
Média 8,19 8,99 56,95 49,90 1,38 5,51

ns * e **indica que o teste F foi ndo significativo e significativo a nivel de 0,05 e 0,01 de proba-
bilidade, respectivamente

nitrogenada. Este comportamento sugere que as dosagens de
N estabelecidas nos tratamentos foram adequadas para o
estudo, mostrando aumentos significativos na produciao com
as dosagens iniciais, atingindo um ponto de maximo e decres-
cendo nas maiores dosagens. Com base nas equagdes de
regressdo das Figuras 1A e 1B, estimaram-se as producdes
total ¢ comercial maxima e os niveis de N correspondentes a
essas produgdes, que foram 66,77 € 60,17 Mg ha'! e de 104,48
€ 97,61 kg ha'! de N, respectivamente.

Foi quadratica a resposta para o ntimero de frutos por
planta total e comercial em fun¢@o dos niveis de nitrogénio
aplicado (Figuras 1C e 1D) e para o peso médio de frutos
totais (Figura 1E). Com 103 kg ha'! de N obteve-se o0 maior
peso médio total de frutos, com 8,93 kg por fruto™!, sendo su-
perior ao da testemunha e ao obtido com a maior dosagem
em 13,49 ¢ 3,79%, respectivamente. Substituindo-o pelo nivel
que promoveu maior producdo comercial de melancia
(97,61 kg ha'!) na equacdo de regressdo da Figura 1F, verifi-
ca-se que o peso médio total de frutos estimado se asseme-
lhou ao maior peso médio de melancia alcangado com a do-
sagem de 103 kg ha'! de N. Desta forma, a dosagem de 97,61
kg ha'! otimiza as caracteristicas avaliadas.

Ainda em relag@o a Figura 1, verifica-se que as equagdes
ajustadas apresentaram coeficientes de determinagao varian-
do de 0,61 a 0,74 considerados, portanto, altos, em se tratan-
do de fendmeno bioldgico.

As dosagens de nitrogénio ndo afetaram significativamente
(p > 0,05) a qualidade quimica dos frutos, no que se refere
aos conteudos médios de solidos soliveis totais (SST), pH,
acidez total titulavel (ATT) e a relacdo SST/ATT (Tabela 3).
Observaram-se valores médios de 10,44% para SST, 5,57 para
pH, 16,01% para ATT e 65,58 para a relagdo SST/ATT (Tabela
2). Mousinho (2002), em experimento no municipio de Forta-
leza, CE, observou que a aplicagdo de N influenciou o SST dos
frutos de melancia, reduzindo-os com o aumento do nivel.

Altos teores de SST em frutos de melancia sdo bastante
desejaveis e de grande aceitacdo, pois este indice ¢ consi-
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Figura 1. Diagrama de dispersao e equacao de ajuste para a produgao total-PT
(A), produgao comercial-PC (B), nimero de frutos por planta total-NFPT (C), niimero
de frutos por planta comercial-NFPC (D), peso médio de frutos total-PMFT (E) e
peso médio de fruto comercial-PMFC (F) em fungao dos niveis de nitrogénio,
em Parnaiba, P
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Tabela 3. Resumo da andlise de variancia e médias do teor
de sélido soltvel total (SST), pH, acidez total titulavel (ATT)
e relacdo sélidos sollveis totais e acidez total tituldvel (SST/
ATT) em frutos de melancieira, para o municipio de Parnaiba,
em funcdo das dosagens de nitrogénio

Fator Variaveis
SST pH ATT SST/ATT
Niveis de N 1,8 0,68 0,64™ 1,62
Linear 1,33™ 0,16" 0,42" 2,02
Quadrdtico 3,20™ 1,83™ 0,15™ 2,16™
CV (%) 471 1,42 8,69 7,96
Médias
% mg kg!
No=0 10,97 5,60 15,80 70,09
Ny, = 40 10,10 5,57 15,62 64,62
N, = 80 10,42 5,55 15,82 66,26
N3 = 120 10,25 5,52 17,00 60,85
N, = 160 10,45 5,60 15,82 66,09
Média 10,44 5,57 16,01 65,58

s, * e ** indica que o teste F foi ndo significativo e significativo a nivel de 0,05 e 0,01 de proba-
bilidade, respectivamente.

derado parametro importante em muitos paises, inclusive no
Brasil (Bleinroth, 1994), visto que 10% representam o minimo
aceitavel para a comercializagdo Estudos realizados por Sin-
gh & Naik (1998) e El-Beheidi et al. (1990) mostraram que a
aplicacdo de diferentes niveis de nitrogénio ndo apresenta-
ram efeito significativo sobre o teor de SST nos frutos de
melancia, o que esta de acordo com os resultados obtidos no
presente estudo.

Segundo Chitarra & Chitarra (1990), a relagao SST/ATT ¢
uma das melhores formas de se avaliar o sabor dos frutos,
dando uma boa idéia de equilibrio entre a SST e ATT. As re-
lacdes médias SST/ATT obtidas no presente trabalho, foram
superiores as encontradas por Garcia (1998) e Cecilio Filho &
Grangeiro (2004). Garcia & Souza (2002) verificaram efeito
quadratico de nitrogénio na relagdo SST/ATT.

CONCLUSOES

1. A produgdo total, a produgdo comercial, o nimero de
frutos total e comercial, aumentam significativamente com o
aumento dos niveis de nitrogénio, seguindo um modelo qua-
dratico de resposta.

2. A fungdo de producio ajustada permite verificar que a apli-
cago de 97,61 kg ha! de N otimiza as caracteristicas avaliadas.

3. Os parametros de qualidade dos frutos de melancia ndo
sdo afetados pelos niveis de nitrogénio de 0 a 160 kg ha’!
aplicados em fertirrigagao.
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