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Crescimento de meloeiro sob estresse salino e doses de potassio!
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RESUMO

O Estado do Rio Grande do Norte, em destaque a regiao da Chapada do Apodi, se destaca na produgdo e exportacao de
melao no Pafs, em regime de irrigacao, devido a distribuicao pluvial baixa e irregular. A Chapada do Apodi possui dois
aqiiferos subterraneos; a do lencol menos profundo de alta salinidade, porém com menor custo de bombeamento, ocor-
rendo o contrario com o de maior profundidade. Objetivou-se, ante o exposto, avaliar o efeito de duas dguas de salini-
dades diferentes (0,52 e 2,41 dS m-"), combinadas com cinco doses de K,O (218, 273, 328, 383 e 438 kg ha!) sobre o
crescimento do meloeiro (Cucumis melo L.), cultivar Goldex, utilizando-se do delineamento de blocos ao acaso, com
parcelas subdivididas; amostras de planta foram coletadas aos 21, 28, 35, 49 e 63 dias ap6s a semeadura, determinando-
se a fitomassa seca das plantas, estas separadas em ramos (caule + folhas), flores e frutos; avaliou-se, também, a taxa de
crescimento absoluto e relativo e a produgdo de frutos. Em geral, o crescimento do melo foi favorecido com o uso de
dgua mais salina; a taxa de crescimento absoluto foi maxima entre 35 e 49 dias apds a semeadura. Obteve-se maior
producao de fitomassa total com 438 kg ha' de K,O e uso de dgua mais salina, ao final do ciclo.

Palavras-chave: Cucumis melo L, salinidade, fertigacao potassica, fitomassa

Growth of melon cultivated under saline stress and potassium doses

ABSTRACT

The region of ‘Chapada do Apody’, in the State of Rio Grande do Norte, stands out in Brazilian production and exportation
of melon. This region possesses two aquiffers, one of lower exploration cost, though of high salinity, another of low
salinity, with higher cost and limited use. This work was carried out with the objective to evaluate the effect of waters of
different salinities combined with five doses of K in the dry matter accumulation and productivity of the melon (Cucumis
melo L.) cultivar Goldex. The experimental design adopted was split plot in completely randomized blocks. The melon
crop was irrigated with low (0.52 dS m™) and high (2.41 dS m™) salinity water combined with five doses of K,O (218,
273,328, 383 and 438 kg ha™"). Plants were collected at 21, 28, 35, 49 and 63 days after sowing, and were separated in
branches (shoot + leaves), flowers and fruits, and the total dry matter of the aerial parts obtained by summation. The
absolute and relative growth rates and the production of fruits were also evaluated. The absolute growth rate of the plant
was maximum between 35 and 49 days. The highest total biomass was obtained with 438 kg ha! K,O and use of high
salinity water at the end of crop cycle.
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INTRODUCAO

No Brasil, o Estado do Rio Grande do Norte, sobretudo
a regido do Agropolo Mossor6/Assu, devido as condicdes
edafoclimaticas (solo, temtepatura, umidade relativa do ar,
etc.) e a disponibilidade de mananciais de agua superficial
e subterrénea, tem se destacado no cultivo do meloeiro;
nesse estado, a area plantada ocupava, em 2007, aproxima-
damente 39% dos 22.048 ha plantados com essa olericola
no Brasil, e a produtividade obtida de 26.920 kg ha! foi
superior a do Pais (22.470 kg ha'l) e a do Nordeste
(24.510 kg ha'l) (IBGE, 2009).

A principal fonte de agua para irrigacdo no Agropolo
Mossord/Assu é subterranea, e sua captacao ¢ feita do aqui-
fero Arenito — Assu, em po¢os com cerca de 1.000 m de pro-
fundidade, e do aquifero Calcério Jandaira, com profundi-
dade em torno de 100 m; atualmente, sdo mais utilizados
0s pocos que exploram este Gltimo aquifero, em decorrén-
cia do menor custo de captacdo. Segundo Oliveira & Maia
(1998), as aguas do aquifero Calcario Jandaira tém concen-
tracdo de sais relativamente elevada podendo ultrapassar 0s
2.000 mg L! (condutividade elétrica da 4gua — CEa, de
aproximadamente 3,0 dS m-1), caso em que sua utilizacdo
fica condicionada a tolerancia das culturas a salinidade e
ao manejo da irrigacdo, com vistas ao controle da saliniza-
cdo dessas areas.

Os sais, além de afetarem a disponibilidade de agua, cau-
sam disturbios nutricionais na planta, dependendo do sal e
do genotipo vegetal. A presenga de fons em excesso pode
impedir a absorgdo de elementos essenciais ao crescimento
da planta, levando ao desbalanceamento nutricional (Tester
& Davenport, 2003).

O meloeiro é uma das cucurbitdceas mais exigentes em
relacdo a adubacdo. O nutriente extraido do solo em maior
quantidade pelo meloeiro é o K (Medeiros et al., 2008). Este
nutriente deve influenciar o crescimento do meloeiro, haja
vista que as principais fungdes deste nutriente na planta es-
tdo relacionadas com a ativagdo de muitas enzimas envolvi-
das na respiracdo e na fotossintese, manutencdo do equili-
brio idnico e da turgidez das células, controle da abertura e
do fechamento dos estdmatos, sintese e degradacdo de ami-
do, transporte de carboidratos no floema, resisténcia da planta
a geada, seca, salinidade do solo e doencas, além de melho-
rar a qualidade dos frutos. Segundo Filgueira (2000), o K
influencia as caracteristicas qualitativas do meléo, pois é
indispensavel para a formagéo e amadurecimento dos frutos
e para 0 aumento da textura dos mesmos.

Em varios trabalhos conduzidos na regido do Agropdlo
Mossord-Assu foram avaliados os efeitos da salinidade da
agua de irrigacdo no crescimento, producdo e qualidade pos-
colheita do meloeiro (Dutra et al., 2000; Alencar et al., 2003;
Morais et al., 2004; Uyeda et al., 2005; Porto Filho et al.,
2006a, 2006b; Queiroga et al., 2006; Silva Junior et al., 2007;
Giehl et al., 2008).

Mais recentemente, Gurgel et al. (2005) mostraram que
¢ viavel, economicamente, produzir meles da cultivar Oran-
ge Flesh, utilizando agua salina (CEa = 3,02 dS m1), mas
para a cultivar Goldex sé houve viabilidade econémica quan-
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do essa cultivar foi irrigada com agua de maior salinidade
(CEa =2,4dS m?) e adubada com dose mais elevada de K,O.
Diante do exposto, justifica-se a realizagdo de trabalhos para
avaliar a possibilidade do aumento da dose de K na aduba-
cdo e mitigar os efeitos prejudiciais da salinidade em culti-
vares de meloeiro sensiveis a salinidade da agua de irriga-
¢do, como a cultivar Goldex.

Neste contexto, se propds com o presente estudo, avaliar
os efeitos de alta e baixa salinidade associada a diferentes
doses de K,0O, sobre o crescimento da cultivar de meloeiro
Goldex.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido de setembro a novembro de
2004, na Fazenda Santa Julia Agrocomercial Exportadora de
Frutas Tropicais Ltda., a 8 km a oeste do km 25 da BR 304
e a 20 km da sede do municipio de Mossord, RN, uma das
principais regides produtora de melbes do Brasil.

Segundo a classificacdo de Gaussen, o bioclima da regido
¢ 4ath, tropical quente de seca acentuada, com indice xero-
térmico entre 200 e 150, e 7 a 8 meses secos. De acordo com
a classificacdo de Koppen, o clima de Mossor6 é do tipo
BSwh’, isto é, seco, muito quente e com estacdo chuvosa no
verdo atrasando-se para o outono.

O solo da area experimental € um Argissolo Vermelho-
Amarelo, com os seguintes atributos, obtidos em analises
fisico-quimicas, realizadas em amostras coletadas na cama-
da 0-20 cm: 18% de argila; pH = 7,1; teores de P, Ca?",
Mg?*, K* e Na* iguais a 41 mg dm-3, 3,95, 1,45, 0,23 e
0,03 cmol, dm3, respectivamente, determinados através de
metodologias recomendadas pela EMBRAPA (1999).

Estudaram-se os efeitos do uso de aguas de baixa
(CEa=0,52 dS m?)ealta (CEa = 2,41 dS m') condutividade
elétrica (CEa), associadas a cinco doses de K,0 (K; =218,
K, =273, K3 =328, K, =383 e K; =438 kg hal), sobre o
crescimento do meloeiro (cv Goldex). O delineamento expe-
rimental utilizado foi o de blocos ao acaso, em parcelas sub-
divididas (split plot), com quatro repeti¢des, totalizando 40
sub-parcelas. Cada subparcela teve uma area de 36 m?
(6 x 6 m), formada de trés fileiras de plantas espacadas 2 m.
Os tratamentos correspondentes ao fator salinidade da agua
de irrigacdo (CEa) foram distribuidos nas parcelas, enquanto
os relativos as doses de K,O foram aplicadas nas subparcelas.

Na adubacgdo de fundagdo se aplicaram 47,76, 179,10 e
119,40 kg ha't de N, P,O5 e K,0, respectivamente e, em co-
bertura, respectivamente, 72,75, 83,22, 58,13 e 3,13 kg ha'!
de N, P,Os, S e MgO; enquanto para K,O foram 99, 154,
209, 264 e 319 kg ha® para K, Ky, K3, K4 & Ks, respectiva-
mente, realizadas a partir do décimo dia apds a semeadura.
Os adubos aplicados foram: fosfato monoaménico MAP (adu-
bacdo de fundacgdo), uréia, nitrato de potassio, sulfato de
potassio, sulfato de magnésio, acido fosforico, CAB2 e Mas-
termin (adubos foliares).

A irrigacdo foi por gotejamento, utilizando-se de dois sis-
temas independentes, para aplicar os diferentes niveis de sa-
linidade da agua de irrigacao evitando-se, assim, a mistura das
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aguas; esses sistemas constaram de duas caixas de fibra de
vidro com capacidade de 5.000 L e dois conjuntos motobom-
ba; para evitar e/ou diminuir os problemas fitossanitarios, fez-
se, sistematicamente, o monitoramento da ocorréncia de pra-
gas e doencas, sendo adotado o controle fitossanitario
normalmente utilizado na Fazenda Santa Julia.

Para o estudo de crescimento considerou-se apenas o acU-
mulo de matéria seca da parte aérea e se coletou aos 21, 28,
35, 49 e 63 dias ap6s a semeadura (DAS), uma planta em
uma das fileiras da extremidade de cada subparcela; as plan-
tas foram subdivididas em caule e folhas (ramos), flores e
frutos, a partir dos quais se determinou a fitomassa seca to-
tal da parte aérea (FST).

Calcularam-se, com base na FST, as taxas de crescimen-
to absoluto (TCA) aos 21, 28, 35, 49 e 63 dias apds a seme-
adura (DAS) e as taxas de crescimento relativo (TCR) entre
os periodos de 21-28, 29-35, 36-49 e 50-63 DAS, através das
férmulas sugeridas por Benincasa (1988):

FST, - FST,
t,—t,

TCA = (gd™

donde:
FST, — fitomassa seca total da parte aérea, em g, no
tempo t;, em dias
FST, — fitomassa seca total da parte aérea, em g, no
tempo t,, em dias

TCA

TCR = — -
Fitomassa seca inicial

(gg'd)h

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de va-
riancia simples e andlise de regressdo polinomial (Ferreira,
2000). Em todo o procedimento de calculos estatisticos se
empregou o software SISVAR.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Acumulo de matéria seca

Aos 21 dias ap6s a semeadura (DAS), constatou-se dife-
renca na fitomassa seca total da parte aérea (FST), entre as
qualidades de agua utilizadas na irrigacdo (Tabela 1A); nes-
sa época, a FST era constituida apenas pela fitomassa seca
dos ramos, por ndo haver, ainda, flores nem frutos.

Apesar de o fator K,O e a interacdo ‘salinidade x K,O’
(Tabela 1A) ndo terem sido significativos, constatou-se ten-
déncia de aumento da FST nas doses mais altas de potassio,
quando as plantas foram irrigadas com agua mais salina
(CEa=2,41dS m™), ao contrario da FST formada com &gua
de baixa CEa (0,52 dS m'1) que se reduziu com o aumento das
doses de potassio; na dose de 438 kg ha! de K0, a fitomassa
foi aproximadamente 30% maior com o uso de agua salina,
em comparacdo com a obtida com agua de baixa salinidade.

Aos 28 DAS, comecou a haver contribuigéo das flores na
FST, continuando a fitomassa seca dos ramos a ter a maior
contribuicdo na matéria seca total, em todas as doses estu-
dadas de K,O (Tabela 1B); além de efeito significativo dos

Tabela 1. Valores médios (g planta”) de fitomassa seca total da parte
aérea (FST), das flores (FSFL), frutos (FSFR) e ramos (FSR) da cultivar
Goldex irrigada com dguas de baixa e alta salinidade (CEa) submetida a
doses de K,O em diferentes épocas

CE Dose de potassio (kg ha')

@sm') 218 273 a2 383 a3 Media®
A. 21 DAS? FST
052 200 209 177 167 163  183b
2.41 195 207 239 219 232 218a
B. 28 DAS FST
052 1131 1514 863 1031 954 1099a
241 1145 831 843 1051 765 921b
FSFL
052 006 007 048 021 001 010a
241 012 009 047 016 002 0Aila
FSR
0,52 1125 1507 845 1009 952 1087a
241 1103 822 82 1035 755 908b
C. 35 DAS FST
0,52 3503 4310 3043 3112 3060 3407a
241 2637 2652 3070 2747 3153 2852b
FSFR
0,52 373 223 020 012 150  157b
241 191 160 162 261 346 224a
FSFL
052 077 073 062 063 08 072a
2.41 049 068 075 054 059 061a
FSR
052 3053 4025 2050 3037 2834 3180a
241 2400 2425 2010 2431 2747 2583b
D. 49 DAS FST
052 10366 12331 12106 12098 117.93 117.39a
241 9897 11544 11513 9111 12160 10845a
FSFR
0,52 6814 7866 7350 8137 7471 7528a
241 5540 7067 7503 5503 7452 6613 b
FSFL
0,52 064 050 08 087 084 074a
241 085 074 073 057 04 066a
FSR
0,52 3488 4425 4673 3875 4237 4140a
241 4300 4403 3037 3552 4667 4172a
E. 63 DAS FST
052 11086 14061 20623 14191 15828 151582
241 13444 15768 15798 12560 18179 15151a
FSFR
052 8457 9448 14812 10614 11302 10927 a
2.41 9204 11447 11610 8460 12916 10740a
FSFL
052 018 064 052 050 034 044a
241 043 027 044 058 090 052a
FSR
052 2611 4550 5758 3527 4491 4188a
241 MO0 4324 4143 4049 5174 4358a

"Para cada varidvel, médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Fap < 0,05;
2DAS - Dias ap6s a semeadura

fatores considerados isoladamente, foi também significativa
a interagdo entre salinidade e doses de K,O para as varia-
veis FST e FSR (p < 0,01) e para a fitomassa seca das flores
(FSFL) (p <0,05).
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Ao se confrontar as médias das fitomassas em relagéo a
salinidade e as doses de K0, verifica-se recuperacdo da mé-
dia de FST com uso da dgua de CEa = 0,52 dS m! em rela-
cao aos 21 DAS que nessa época, ultrapassou a FST obtida
com agua de maior salinidade, significando que durante este
periodo a cultura é sensivel a salinidade da agua; assim, atra-
vés desses valores a solucdo para o emprego da agua salina
(2,41 dS m) seria aplica-la ap6s a fase inicial de crescimento
da cultura, concordando com Porto Filho et al. (2006b).

Quanto ao estudo de regressdo polinomial (Tabela 2B),
encontrou-se efeito significativo (p < 0,01) para as doses de
K,0 em cada nivel de salinidade, para todas as variaveis
estudadas aos 28 DAS enquanto a regressdo de terceiro grau

Tabela 2. Regressoes referentes a fitomassa seca da parte aérea total
(FST), das flores (FSFL), frutos (FSFR) e ramos (FSR) para cultivar Goldex
irrigada com &guas de baixa e alta salinidade (CEa) e submetida a doses
de K,0 em diferentes épocas
CE,
(ds m)
A. 21 DAS'
0,52  Nenhum modelo se ajustou aos dados de FST
2.4 Nenhum modelo se ajustou aos dados de FST
B. 28 DAS

Regressao R?

0,52  FST = 4E-6x® — 0,004x% + 1,235x — 112,553 0,52**
241 FST = - 4E-6x + 0,004x2 —1,27x + 143,251 0,95**
0,52  FSFL = - 2E-7x% + 0,0002x2 — 0,0439x + 4,170 0,99**
241 FSFL = —1E-7x® + 0,0001x2 - 0,0333x + 3,3137 0,97**
0,52  FSR = 4E06x° — 0,0041x%2 + 1,2791x — 116,72 0,53**
2,41 FSR = - 4E-6x® + 0,0039%% — 1,2535x + 140,79 0,94**

C. 35 DAS
0,52  FST = 1E-5x* - 0,0098x2 + 3,0893x — 275,93 0,53**
241 FST =0,02x + 21,79 0,54*
0,52  FSFR =1E-6x3 — 0,0008x2 + 0,184x — 8,3793 0,99**
241  FSFR = 8E-5x2 - 0,0435x + 7,6802 0,97**
0,52  FSFL = 2E-5x2 — 0,0098x + 2,2261 0,78**
241 FSFL = —1E-5%2 + 0,0087x — 0,7594 0,52**

FSR

0,52  FSR = 9E-6x* — 0,0089x2 + 2,9082x — 269,05 0,66**
2.4 Nenhum modelo se ajustou aos dados de FSR

D. 49 DAS
0,52  Regressao nao significativa
2,41 FST = 4E-5x® - 0,035%% + 11,128x — 1033,2 0,84**
0,52  Regressao nao significativa
241 FSFR = 3E-5x3 — 0,0252x2 + 8,1781x — 791,41 0,79**
0,52  Regressao nao significativa
2,41 FSFL =-0,0019x + 1,28 0,93*
0,52  Nenhum modelo se ajustou aos dados de FSR
2,41 Nenhum modelo se ajustou aos dados de FSR

E. 63 DAS
0,52  FST =-10,0037x + 2,602x — 281,43 0,55**
2,41 FST = 6E-5x3 — 0,0541x% + 17,033x — 1586,8 0,88**
0,52  FSFR = -0,0024x% + 1,6999x — 175,43 0,51**
241 FSFR = 5E-5x¢ - 0,0467x2 + 14,799x — 1410,9 0,84**
0,52  FSFL = - 3E-5%* + 0,0177x - 2,355 0,75**
2,41 FSFL = 0,0023x - 0,220 0,70**
0,52 FSR =-0,0013x2 + 0,8845x — 103,66 0,50**

2.4 Nenhum modelo se ajustou aos dados de FSR

*e ™ - significativo a p < 0,05 e 0,01, respectivamente; " — Nao significativo
"DAS - Dias apds a semeadura
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foi a de o maior valor de coeficiente de determinagdo (R2).
A dose de 273 kg hal de K,O com uso da 4gua de CEa de
0,52 dS m1, foi a que resultou em maior acimulo de maté-
ria seca, aos 28 DAS, com 15,14 g plantal, e a dose de
438 kg ha'l de K,0, em combinacdo com a &gua de maior
condutividade elétrica, foi a que mais prejudicou o acimulo
de fitomassa na parte aérea, atingindo 7,65 g planta! devi-
do, provavelmente, ao fato de o adubo ter contribuido para
0 agravamento da salinidade da solucéo do solo.

Farias et al. (2003), trabalhando com a cultivar Gold
Mine, aos 26 DAS, submetida a dois niveis de salinidade e
seis laminas de irrigacdo, obteve fitomassa média de
4,49 g plantal, valor este inferior aos da cultivar estudada
neste experimento, o que pode estar relacionado com as di-
ferentes condic¢Bes de manejo, bem como com as cultivares
avaliadas.

A interacdo entre salinidade e doses de K,O aos 35 DAS,
para as variaveis FST, FSFL, FSR e fitomassa seca dos fru-
tos (FSFR) foi significativa a p < 0,01 (Tabela 1C). Em re-
lacdo a amostragem anterior, nesta fase houve elevagdo no
incremento da FST, passando de 11,31, 15,14, 8,63, 10,31 e
9,54 g plantal, aos 28 DAS, para 35,03, 43,10, 30,43, 31,12
e 30,69 g plantal, aos 35 DAS. Quando as plantas foram ir-
rigadas com a 4gua de CEa = 0,52 dS m™! nas doses de 218,
273, 328, 383 e 438 kg hal de K,O, respectivamente; entre
28 e 35 DAS o incremento na FSR foi da ordem de 30,97,
26,47, 34,91, 30,10 e 29,70%, respectivamente, em relacéo
as doses de potassio.

Em geral, enquanto foi pequena a variagdo nas outras
partes da planta, nos frutos se constatou grande incremen-
to de fitomassa seca, entre 28 e 35 DAS, quando o meloei-
ro foi irrigado com 4gua mais salina (2,41 dS m1), prin-
cipalmente nas duas doses mais elevadas de potassio; em
relacdo a dose mais baixa de adubacgéo (218 kg ha'1), a apli-
cacédo de 383 kg ha'! de K,O resultou em 7,28% de aumento
na FSFR, subindo 44,80% na dose mais alta de potassio
(438 kg ha! de K,0).

O maior efeito da adubagdo de K,O com o0 uso de agua
mais salina, aos 35 DAS, pode ser um indicativo de maior
tolerancia da cultivar Goldex ao sédio nesta fase, coincidin-
do com o inicio da frutificacéo.

Com base nos estudos de regressdo, ocorreu efeito sig-
nificativo para FST, FSFR e FSR (p <0,01) e para FSFL
(p < 0,05) para 0o menor nivel de salinidade; ja para o ni-
vel de maior salinidade se encontrou efeito significativo
apenas em FSFR e FSFL (Tabela 2C). Para a fitomassa seca
total da parte aérea (FST), a regressao clbica foi a que
melhor se ajustou aos dados para a agua de menor salini-
dade, e, para a agua de maior salinidade, encontrou-se equa-
cdo linear crescente, constatando-se que, com 0 aumento
das doses de K,0, os efeitos nocivos da agua de alta sali-
nidade (CEa =2,41dS m™) diminuiram.

Aos 49 DAS a interacdo entre salinidade e doses de K,O
foi significativa a (p < 0,05) para FST e FSFL e (p < 0,01) para
FSFR, ndo havendo significancia para a FSR (Tabela 1D).
Nesta época, 0 aumento da FST se deu pelo acréscimo da FSFR
representando 64,13 e 60,98%, respectivamente, quando se
utilizou agua de condutividade elétrica de 0,52 e 2,41 dS m™.
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A contribui¢do da FSFR para a varidvel FST demonstrou re-
cuperacdo da FSFR nas doses superiores a 273 kg ha! de K,0,
no nivel menos salino pois aos 49 DAS os valores de fitomassa
seca dos frutos foram maiores em comparagdo com os obtidos
na menor dose aplicada de K,O.

Constatou-se acréscimo na fitomassa seca dos ramos, en-
tre 35 e 49 DAS, passando de 31,80 para 41,40 g plantal,
no nivel de salinidade mais baixo da agua de irrigacdo, e
de 25,83 para 41,72 g planta-1 no nivel mais salino da agua.
O maior incremento de FSR ocorreu no nivel mais alto de
CEa (2,41 dSm1), com 38,09% de incremento, enquanto
na agua de CEa = 0,52 dS m-! se obteve aumento médio de
23,19%.

Com base no estudo da regressdo (Tabela 2D), ndo houve
significancia para as doses de K,0 nas variaveis de fitomas-
sa, com uso de agua de baixa salinidade, entretanto, para o
nivel mais salino da agua se registraram significancias
(p <0,01) para FST, FSFR, e (p < 0,05) para fitomassa seca
das flores (FSFL).

Para FST e FSFR, na CEa = 2,41 dS m'1, o modelo clbi-
co foi 0 melhor ajustado; em relacdo a FSFL, obteve-se efei-
to linear decrescente, diminuindo a producéo de FSFL com
0 aumento das doses de K,O, aos 49 DAS (Tabela 2D).

Quanto ao acimulo de fitomassa seca, aos 63 DAS nas
diferentes partes da planta (Tabela 1E), notou-se efeito sig-
nificativo na interacdo entre doses de K,O e niveis de sali-
nidade da agua de irrigacéo.

Nos frutos, os maiores valores de fitomassa seca, 148,12
e 129,16 g plantal, foram obtidos com &guas de 0,52 e
2,41 dS m, nas doses 328 e 438 kg ha'l de K0, respecti-
vamente; os menores valores de 84,57 e 84,60 g planta® fo-
ram observados nas doses 218 e 383 kg ha! de K,O, res-
pectivamente, em condi¢des de baixa e alta salinidade da
agua de irrigagdo. Nota-se que no nivel salino da agua
(2,41 dS m'1) houve maior acimulo de fitomassa nos fru-
tos ao se aplicar a dose de 438 kg ha'l K,O (Tabela 1E).

Com relagdo a FSR, obtiveram-se valores médios maxi-
mos de 57,58 e 51,74 g plantal, com as aguas de 0,52 e
2,42 dS m-1, respectivamente, referentes as doses 328 e
438 kg ha'l de K,0, semelhante ao comportamento ocorrido
nos frutos, embora nesta variavel ndo tenha havido diferen-
ca significativa da fitomassa, entre as doses de K, no maior
nivel de CEa; ao contrario, quando as plantas foram irriga-
das com &gua de baixa salinidade foi visivel a diferenca sig-
nificativa, com valor minimo de 26,11 g planta ao se apli-
car a quantidade de 218 kg ha! de K,O (Tabela 1E).

Para a FST da parte aérea, também se constataram os
valores maximos (206,23 e 181,79 g planta) quando foram
aplicados 328 e 438 kg hal de K,O, respectivamente, em
condigGes de baixa e alta salinidade (0,52 e 2,41 dS m™),
além de valores minimos de 110,86 e 125,60 g planta nas
doses de 218 e 383 kg ha! de K,O, respectivamente, para
0,52 € 2,41 dS m™,

Percebe-se que, de modo geral, a aplicagdo de potassio
aumentou a fitomassa quando as plantas foram irrigadas com
agua salina (2,41 dS m1), principalmente a biomassa dos
frutos, os maiores responsaveis pelo acimulo de fitomassa
seca na parte aérea; estes sdo resultados semelhantes aos

obtidos por Medeiros et al. (2008) ao avaliarem o crescimento
e acumulo de N, P e K pelo meloeiro irrigado com agua sa-
lina. Tal fato pode estar relacionado com a funcdo do potéas-
sio nas plantas, influenciando no peso dos frutos em virtude
do seu importante papel na translocacdo dos carboidratos
(Epstein & Bloom, 2003).

Porto Filho et al. (2006b), avaliando a viabilidade da irri-
gacdo do meloeiro com &guas salinas (S1=0,6, S2 =1,9,
S3=3,2 e S4=4,5dS m?), em diferentes fases fenoldgicas,
verificaram que, quanto mais préximo do inicio do ciclo cul-
tural do meloeiro, o uso de aguas salobras na irrigacdo reduz
a producdo comercial e total de frutos. Pode-se considerar,
neste contexto, que maiores aplicagdes de potassio na fase
inicial podem reduzir ou minimizar os efeitos negativos da
salinidade da &gua de irrigacéo.

Taxa de crescimento absoluto e relativo

Na taxa de crescimento absoluto (TCA), aos 21 dias
apods a semeadura (DAS), foi observado efeito significati-
vo (p < 0,05) apenas entre os niveis salinos da agua, sem
significAncia para a interagdo entre doses de K,O e sali-
nidade (Tabela 3). A maior TCA média, em relacdo a sa-
linidade, nesta época, foi obtida no maior nivel salino da
agua de irrigacdo (CEa=2,41 dS m'1), com producdo de

Tabela 3. Valores médios de taxas de crescimento absoluto (TCA) e
relativo (TCR) da cultivar Goldex de meloeiro irrigada com aguas de
baixa e alta salinidade (CEa) e submetida a doses de K,0

CE Dose de potassio (kg ha') .
@Sm') 218 273 328 383  a43g  “edia”
21 DAS? TCA (g d)

052 0097 01000 0085 0080 0077 0088b

241 0092 01000 0112 0102 0112 0104a
28 DAS

052 1327 1865 0982 1235 1130 1308a

241 1315 0890 0862 1187 0762 1,003b
35 DAS

052 3300 3992 3112 2975 3022 3298a

241 2172 2602 3180 2425 3412 2758b
49 DAS

052 490 5730 6472 6420 6232 5952a

241 5185 6352 6030 4547 6432 5709a
63 DAS

052 0515 1237 6082 1495 2880 2442a

241 2532 3017 3060 2470 4207 3075a

212 28 DAS TCR (g g° o)
052 0660 0890 0575 0750 0700 0715a
241 0715 0435 0367 0577 0345 0488b
29 a 35 DAS
052 0300 0262 0362 0295 0322 0308a
241 0195 0317 0392 0230 0450 0317a
36 2 49 DAS
052 0140 0135 0217 0212 0207 0182b
241 0205 0240 0200 0172 0205 0204a
50 a 63 DAS
052 0005 0010 0047 0012 0022 0019a
241 0025 0027 0025 0025 0035 0027a

(™ Para cada variavel, médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Fa 5 %;
2DAS - Dias ap6s a semeadura

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.14, n.1, p.3-10, 2010.



8 Marcelo T. Gurgel et al.

0,104 g d-1 de fitomassa, enquanto no menor nivel salino
(CEa=0,52dS m1), a taxa foi de apenas 0,088 g d-L.

A dose de 328 kg ha! de K,0, combinada com 4gua de
alta salinidade, foi a que resultou em maior TCA, com va-
lor de 0,112 g d-1, enquanto com a dose de 438 kg ha'l e
agua de baixa salinidade, se obteve menor TCA, equiva-
lente a 0,077 g d-1.

O K* é o principal nutriente relacionado a fungdes osmo-
ticas das plantas; conforme Satti & Lopez (1994), o melhor
desempenho de alguns gen6tipos mantidos sob condigdes de
estresse salino tem sido associado a uma nutrigdo potassica
adequada, porém, o aumento da proporcdao de K*, em meio
contendo NaCl, nem sempre resulta em efeitos benéficos para
as plantas, podendo a salinidade provocada por altas con-
centragOes de K* ser, inclusive, mais prejudicial que a pro-
vocada por altas concentracdes de sddio, o que pode ter ocor-
rido nesse estudo.

Aos 28 DAS, a TCA foi significativamente afetada pe-
los fatores (salinidade e doses de potassio), isoladamente,
e para a interagdo entre salinidade e doses de potassio (Ta-
bela 3). Em relagdo a salinidade, o valor médio da TCA da
agua de menor CEa foi maior que a TCA na agua de alta
salinidade, nessa época, justificado pela recuperagdo da fi-
tomassa seca total da parte aérea, em relacdo a da data
anterior. Maior TCA, aos 28 DAS, foi constatada na dose
de 273 kg ha'l de K,O, quando as plantas foram irrigadas
com agua de CEa =0,52 dS m'1, obtendo-se o valor de
1,865 g d-1; a maior dose de K,0O, combinada com a &gua
de CEa =2,41 dS m-, foi a mais prejudicial, resultando em
uma TCA de 0,762 g d'1. Tais resultados refletem a maior
sensibilidade da cultura, nessa época, a salinidade.

Com relacdo ao estudo de regressdo (Tabela 4), para o
menor nivel de salinidade da agua e apesar de haver efei-
tos significativos (p < 0,01) para a regressao polinomial de
12 e 32 ordem, os coeficientes de determinacéo dessas equa-
¢oes foram muito baixos (R? < 0,50), em razdo da grande
dispersdo dos dados; ja para a agua de CEa=2,41dSm!
houve efeitos significativos (p <0,01) para as regressoes
linear e cubica, porém as equacOes de 3% ordem foram as
que tiveram maiores R2.

Houve tendéncia similar entre os valores de TCA, aos 35
e 49 DAS, sendo também maiores quando as plantas foram
irrigadas com agua de melhor qualidade; nas duas épocas foi
significativa a interagdo entre os fatores.

Aos 35 DAS (Tabela 3), o maior valor de TCA foi
3,992 g d1, encontrado com o uso da agua de menor salini-
dade e a dose de 273 kg hal de K,O; aos 49 DAS, o maior
valor de TCA foi 6,472 g d1 obtido, também, com a agua de
baixa salinidade, quando a adubacdo potassica foi na dose de
328 kg hal de K,0; irrigando-se as plantas com a agua mais
salina, o maior valor de TCA (6,432 g d1) foi obtido com a
maior dose de K,O. Analisando-se os dados de TCA, obtidos
com a dose de 438 kg hal de K,0 e CEa=2,41dS m?, no-
tou-se recuperacao nas datas seguintes, passando de 0,762 aos
28 DAS para 3,714 g d! aos 35 DAS sendo, também, altos nas
épocas seguintes de amostragens.

Na analise de regressdo (Tabela 4) para as doses de K,0O
na agua de baixa salinidade nédo se registrou efeito signifi-

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.14, n.1, p.3-10, 2010.

Tabela 4. Regressoes referentes as taxas de crescimento absoluto (TCA)
e relativo (TCR) da cultivar Goldex de meloeiro irrigada com aguas de
baixa e alta salinidade (CEa) e submetida a doses de K,0

(dg %_1) Regressao R?
21 DAS' TCA (g dia™)

0,52 Nenhum modelo se ajustou aos dados
2,41 Nenhum modelo se ajustou aos dados
28 DAS
0,52  Nenhum modelo se ajustou aos dados de TCA

2,1 TCA = — 6E-07x% + 0,0006x2 — 0,187x + 20,67 0,93**
25 DAS
0,52  Regressao nao significativa
2,1 TCA = 8E-07x® — 0,0008x2 + 0,2572x — 24,632 0,73*
39 DAS
0,52  Regressao nao significativa
2,11 TCA = 2E-06x® - 0,0024x2 + 0,7572x — 71,69 0,91**
63 DAS
0,52 Nenhum modelo se ajustou aos dados de TCR
2, TCA = 1E-06x° — 0,0014x%2 + 0,4212x — 39,499 0,93*
29 a 35 DAS TCR (g g™ dia")
0,52 Nenhum modelo se ajustou aos dados de TCR
2,11 TCR = — 3E-07x® + 0,0003x2 — 0,1094x + 12,21 0,91*
29 a 35 DAS
0,52  Regressao nao significativa
2, TCR = 2E-07x® — 0,0002x2 + 0,0687x — 6,910 0,80**
36 a 49 DAS
0,52  TCR = 0,0004x + 0,0558 0,66**

2,11 Regressao nao significativa

50 a 63 DAS
0,52  Nenhum modelo se ajustou aos dados de TCR
2,41 Regressao nao significativa

* e ™ - significativo a 5 e 1%, respectivamente; " — Néo significativo; ' DAS — Dias apds a
semeadura

cativo e, para o maior nivel salino, houve efeito para a re-
gressdo polinomial de 12 ordem (p < 0,01), aos 35 DAS, po-
rém, a equacdo cubica foi a que melhor se adequou ao estu-
do, com um R2 = 0,73, sendo a regressdo clbica aos 49 DAS
a Unica que obteve efeito significativo com um R? de 0,91.

Aos 63 DAS, a TCA das plantas irrigadas com a agua de
maior salinidade foi superior a TCA do nivel de menor sali-
nidade demonstrando atraso no crescimento das plantas ir-
rigadas com a CEa de 2,41 dS m' (Tabela 3).

Farias et al. (2003), trabalhando com dois niveis de sali-
nidade e seis laminas de irrigagdo, obtiveram TCA média nos
intervalos de 19-26, 26-34, 34-40, 40-50 e 50-62, de 1,46,
3,46, 9,65, 8,93 e 6,12 g dial, respectivamente para a culti-
var Gold Mine, valores esses diferentes dos obtidos neste
estudo, podendo estar relacionados as diferentes variedades
e condigdes de manejo entre os estudos.

Quanto a TCR, verificou-se efeito significativo (p < 0,01)
para as doses de K,O e sua interacdo com a salinidade para
os periodos de 22 a 28, de 29 a 35 e de 50 a 63 dias apds a
semeadura (DAS); entre 36 e 49 DAS n&o houve efeito em
relacdo a doses, porém, foi significativo (p < 0,05) a intera-
cdo entre doses de K e salinidade (Tabela 3). Em se tratan-
do do efeito da salinidade, encontraram-se efeitos (p < 0,01)
e (p <0,05) respectivamente, para os intervalos de 22 a 28



Crescimento de meloeiro sob estresse salino e doses de potassio 9

e de 36 a 49 DAS, enquanto em outros intervalos avaliados
ndo houve significancia.

A média da TCR, no nivel menos salino, em relagdo a
salinidade das aguas de irrigagdo, no intervalo de 21 a
28 DAS, foi superior a da 4gua de CEa = 2,41 dS m! Porém,
em relacdo aos outros intervalos de tempo, obteve-se maior
taxa de crescimento relativo irrigando-se as plantas com agua
de maior salinidade (Tabela 3); portanto, a eficiéncia média
para producédo de material novo, por unidade de material pré-
existente, foi melhorada com o incremento da salinidade.

O maior valor de TCR, entre 21 e 28 DAS, de 0,890
g g1di, foi constatado no menor nivel salino, combinado
com a dose de 273 kg ha! de K,0O, enquanto o menor valor
de 0,345 g g1 d, no mesmo intervalo de tempo, ocorreu no
maior nivel salino com a maior dose de K,O; com o uso de
agua mais salina (2,41 dS m1), verificou-se na dose de
273 kg ha! de K,0 o maior valor de TCR (fitomassa produ-
zida em relacdo a matéria seca ja existente), com o valor de
0,715 g g1 d1. Exceto na dose de 383 kg ha houve tendén-
cia de diminuicdo da TCR com o incremento das doses de
K,0, enquanto na TCR, entre 29 e 35 DAS, ocorreu decrés-
cimo na producéo de material novo, em relagdo a avaliacéo
anterior, para o nivel menos salino, acontecendo o0 mesmo
com a agua de maior salinidade; contudo, neste nivel sali-
no, combinado com a maior dose de K,0, se obteve aumen-
to na producdo de fitomassa, passando de 0,345 para
0,450 g gtds

Entre os intervalos de 36 a 49 e 50 a 63 DAS, ocorreu
apenas decréscimo em relagéo a fitomassa produzida, a par-
tir de material pré-existente

Com relacdo ao estudo de regressdo (Tabelas 4), a signi-
ficancia foi a 1% para TCR de 50 a 63 DAS, e a 5% para a
TCR de 22 a 28 e de 36 a 49 DAS nas doses de K,O dentro
do menor nivel de salinidade. Para o nivel de maior salini-
dade s6 ocorreu significancia a 1% na TCR de 29 a 35 DAS
e a 5% na TCR de 22 a 28 DAS.

Em geral, no inicio do ciclo de cultivo do meloeiro a taxa
de crescimento é lenta, com posterior intensificacéo, até atin-
gir um periodo de rapido acimulo de matéria seca, chegan-
do-se ao final do ciclo, com um ritmo de crescimento bas-
tante reduzido, em relacdo ao periodo anterior. Este
comportamento também foi observado em outros trabalhos
(Souza et al., 2003; Farias et al., 2003; Morais et al., 2004;
Silva et al.; 2005; Silva Janior et al., 2006).

CONCLUSOES

1. Até 21 dias ap6s a semeadura a 4gua salina (2,41 dS m™)
proporciona maior crescimento da cv. Goldex quando compa-
rada com a agua de baixa salinidade (0,52 dS m™).

2. A partir do intervalo entre 29 e 35 dias apés semeadura
(DAS), os valores de crescimento relativo sdo maiores quan-
do se irriga 0 meloeiro com agua de CEa = 2,41 dS m™.,

3. Independente das doses de K,O e salinidade da agua,
a taxa de crescimento absoluto da planta € maxima entre 35
e 49 DAS.

4. No fim do ciclo, 63 DAS, a dose de 438 kg ha! de K,O,

combinada com &gua salina (2,41 dS m1) é a que mais fa-
vorece a acumulagdo de fitomassa seca total.
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