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RESUMO

Objetivou-se, com este trabalho, avaliar o efeito de doses de fésforo em cultivos de sequeiro e irrigado,
sobre a biomassa seca da parte aérea, 0 conteldo e a exportagdo de nutrientes e a produtividade do
algodoeiro. O experimento foi conduzido em Neossolo Quartzarénico, na regido Norte de Minas Gerais.
O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso com quatro repeti¢des, num arranjo fatorial de
duas doses de P,O, x dois sistemas de cultivo. Dois tratamentos adicionais, sem aplicagdo do fosforo em
cada sistema, completaram os seis tratamentos estudados. Avaliaram-se 0 acimulo de biomassa seca, 0
conteddo e a exportagdo de nutrientes e a produtividade do algodoeiro. Os niveis de fosforo estudados
nao influenciaram o acimulo de biomassa seca de parte aérea. O suprimento de P aumentou a exportagdo
de P, Ca, Mg, S e Mn no cultivo irrigado e de N, K e Fe independentemente do sistema de cultivo. A
irrigacdo aumentou a biomassa seca de parte aérea aos 80 dias apds a emergéncia, o contetdo de N, P,
K, Ca, Mg, S, Cu, Fe, Mn, Zn e B, bem como a exportacdo desses pela colheita. Houve incremento do
numero de capulhos por planta, do rendimento de fibra e da produtividade com a irrigacdo. O aumento
de produtividade com a aplicagdo do P foi condicionado ao uso da irrigagéo.

Palavras-chave: neossolo quartzarénico, Gossypium hirsutum L., contedo mineral

Phosphorus and irrigation application on the absorption
and exportation of nutrients by cotton

ABSTRACT

This work aimed to evaluate the effect of phosphorus application in rainfed and irrigated crop on shoot
dry matter, the absorption and nutrient exportation, and yield of cotton crop. The experiment was carried
out in a Psament in the northeren part of Minas Gerais State, Brazil. The experimental design was in
randomized blocks with four replications in a factorial arrangement of two doses of P,O_ x two cropping
systems. Two additional treatments in each system without phosphorus application completed six studied
treatments. Accumulation of dry biomass, absorption and exportation of nutrients, and yield of seed
cotton were evaluated. Phosphorus levels did not influence the accumulation of shoot dry biomass. P
supply increased the exportation of P, Ca, Mg, S, and Mn under irrigated and of N, K, and Fe regardless
of the cropping system. Irrigation increased the dry biomass of leaves, stems, and shoots at 80 days after
emergency, and the absorption of N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Fe, Mn, Zn, and B, as well as their exportation
by the crop. There was an increase in the number of bolls per plant, fiber yield and productivity through
the irrigation use. Increasing productivity with P application was conditioned to irrigation.
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INTRODUCAO

A baixa fertilidade do solo, em especial a de fosforo (P),
pode comprometer a produtividade do algodoeiro. As
interacOes entre o P e o0 solo podem levar a formacgéo de
complexos insollveis com cations, especialmente aluminio e
ferro em condicdes acidas (Vance et al., 2003; Bastos et al.,
2008). A formacéo de P ndo-labil a partir do P labil é muito
rapida e de reversibilidade pequena ou inexistente no curto
prazo (Novais & Smyth, 1999; Broggi et al., 2010).

Em algodado, a aplicagdo da dose de 726 kg ha* de P,O,
parcelada ao longo de seis anos em solo argiloso no sulco de
semeadura ou nos primeiro e quarto anos a lan¢o proporcionou
maior produtividade quando comparada com a aplicacéo a lango
em dose Unica, no primeiro ano. Além do aumento da
produtividade o P promoveu incrementos na massa dos
capulhos, das sementes e do comprimento da fibra (Silva et al.,
1990).

Os principais sintomas de deficiéncia de P no algodoeiro se
caracterizam por atraso no desenvolvimento, coloragéo verde-
escuro intenso nas folhas e manchas ferruginosas no limbo
foliar. Ainda pode haver necrose de botbes florais nas partes
mais novas das plantas e amarelecimento das folhas mais velhas,
devido a menor absorcdo de N e Mg (Rosolem & Bastos, 1997).
Ha formacdo de fibras imaturas, capulhos menores e leves, que
n&o se abrem (Silvaetal., 1990).

Aproximadamente 20% da area da regido dos cerrados sdo
ocupados pelos Neossolos Quartzarénicos (Goedert et al.,
1980), solos com menos de 150 g kg™ de argila. Nos ultimos
anos tem ocorrido expansao das areas de soja e de algoddo em
solos de textura média e arenosa em razdo do menor custo da
terra e da escassez de areas de solos argilosos. Regifes com
boa aptiddo climatica para a produgdo do algoddo, como o
Norte de Minas Gerais e Oeste do estado da Bahia, possuem
extensas areas de solos arenosos (Aquino, 2009). A menor
capacidade de armazenamento de agua desses solos associada
a distribuicdo irregular de chuvas, pode predispor a cultura a
déficit hidrico e comprometer sua produtividade.

Dentre as culturas anuais o algodoeiro (Gossypium
hirsutum) se destaca pela tolerancia relativamente alta a seca.
Isso advém de seus ajustes fisioldgicos e de sua capacidade
de crescimento e plasticidade radicular. O sistema radicular do
algodoeiro pode atingir 2 m de profundidade mas a maior parte
se concentra na camada de solo de 0 - 40 cm (Silva et al., 2009).

A cultura do algodéo requer, durante seu ciclo de vida, entre
650 e 900 mm de 4gua. A demanda hidrica depende do clima,
das praticas culturais, da disponibilidade de 4gua no solo, da
cultivar e da evapotranspiracdo. Em geral, na fase inicial até o
aparecimento dos primeiros botdes florais o requerimento
hidrico é inferior a 2 mm dia*. Apds esta fase e com o rapido
crescimento vegetativo, 0 consumo de dgua aumenta, podendo
ultrapassar 8 mm dia* (Bezerraet al., 2010).

O estadio mais sensivel ao déficit hidrico € o reprodutivo
durante a floracdo e formacédo das macds, no qual o déficit ou
excesso hidrico pode provocar queda das estruturas
reprodutivas e reduzir a produtividade da cultura (Arruda et
al., 2002; Bezerraetal., 2010). Adeficiéncia hidrica pode reduzir
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odiametro do caule, a altura das plantas e, consequentemente,
a produtividade (Cordédo Sobrinho et al., 2007).

O fornecimento adequado de agua favorece a maior retencéo
de botBes florais, especialmente nos primeiros ramos
reprodutivos, além de aumentar a massa das sementes (Nuti et
al., 2006; Balkcom et al., 2007). Cordéao Sobrinho et al. (2007)
estudaram reguladores de crescimento e [aminas de irrigacéo
no algodoeiro e verificaram acréscimos de até 339% na
produtividade com a irrigacéo.

Em estudo sobre transporte de P em seis solos com teor de
argila de 50 a 570 g kg, a reducdo da agua da condicdo de
saturacdo para 75% da porosidade total reduziu, em média,
vinte vezes o fluxo difusivo de P (Miola et al., 2000). Costa et al.
(2006) notaram interacgdo entre as propriedades fisico-quimicas
de solos com fator capacidade de P distintos, doses de P e
conteddo volumétrico de agua no solo. Solos com maior fator
capacidade de P foram mais restritivos a difusdo do elemento,
quando da ocorréncia de reducdo da agua no solo,
especialmente nas menores doses de P.

Os resultados de pesquisa indicam que o contetdo de agua
do solo exerce grande influéncia sobre a difusdo de P, razéo
pela qual é importante o estudo, em conjunto, de doses de P e
irrigacdo na cultura do algodéo.

Objetivou-se avaliar o efeito da aplicacdo de doses de
fésforo em cultivo de sequeiro e irrigado sobre a biomassa
seca e contetdo de nutrientes da parte aérea, a exportagao de
nutrientes e a produtividade da cultura do algoddo em Neossolo
Quartzarénico.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Norte de Minas Gerais —
Campus Januaria, localizado em Januéria, MG. Utilizou-se a
cultivar de algodao ‘Delta Opal’. Asemeadura foi realizada em
04/11/2008, com espacamento de 80 cm e quantidade necessaria
de sementes para alcance de populagdo final de 100 mil plantas
por hectare.

O preparo do solo constou de subsolagem, aragéo e duas
gradagens. O solo da &rea experimental, de textura arenosa, é
classificado como Neossolo Quartzarénico, cujos atributos
quimicos e fisicos, estdo expressos na Tabela 1.

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso com
quatro repeti¢des, num arranjo fatorial de duas doses de P,0,
(50 e 120 kg ha™ de P,O,) x dois sistemas de cultivo (sequeiro e
irrigado por gotejamento). Dois tratamentos adicionais, que
consistiram do cultivo em cada sistema, sem aplicacéo do P,
completaram os seis tratamentos estudados.

Cada unidade experimental se constituiu de cinco de linhas
de 6 m cada uma; a area Util correspondeu as trés linhas centrais,
sem 50 cm das extremidades. A fonte de P utilizada foi o
superfosfato triplo granulado com 41% de P,O,.

A recomendacao de corretivo e adubacdes, exceto fosfatada,
foi realizada de acordo com resultados de analise de solo
seguindo-se as recomendagdes para a cultura, pelo Ferticalc
Algodoeiro (Possamai, 2003). O Ferticalc € um sistema de
recomendacdo de fertilizantes e corretivos por meio do balango
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Tabela 1. Caracteristicas quimicas e fisicas do solo da area experimental

PrOf. pH Pll Kll Ca2+/2 MgZ+/2 A|3+/2 H+A|/3 T
(cm) (H,0, 1:2,5) (mg dm’®) cmol, dm™®
0-20 6,2 22,0 73 15 0,4 0,0 2,4 4,5
20-40 6,1 15,9 50 1,0 0,1 0,0 1,0 2,2
3/4 B/S anl Mnll Cull Fell P_rem/e M.on
mg dm’® mg L* dag kg™
0-20 5,6 0,26 4,6 70,9 0,3 13,2 50,2 0,5
20-40 6,4 0,22 13 15,4 0,2 6,8 51,5 0,6
Areia grossa Areia fina Silte Argila Capacidade de campo”® Ponto de murcha’®
dag kg™ kg kg™
0-20 30 57 3 10 0,100 0,044
20-40 26 56 4 14 0,094 0,040

Extratores: (1) Mehlich — 1; (2) Ca?*, Mg2* e K*, extrator KCI 1 mol L. (3) Ca(OAc), 0,5 mol L, pH 7; (4) Fosfato monocalcico em acido acético; (5) Agua quente; (6) P-rem - Fésforo remanescente;
9 p

(7) Matéria organica - método da oxidoreducéo; (8) -10 e -1500 kPa, respectivamente

nutricional entre as quantidades de nutrientes requeridas pelos
componentes vegetativos e reprodutivos e as quantidades
disponibilizadas pelo solo.

Na semeadura foram aplicados N, K, Zn e B, nas doses de
12; 25; 2 e 1 kg ha', respectivamente; em cobertura, 188 kg ha-
*de Ne 116 kg ha* de K, O, parcelados em trés aplicagdes, aos
25, 35 e 45 dias apds a emergéncia (DAE). Utilizaram-se uréia e
sulfato de amdnio como fontes de N, sendo supridos 60 e 40%
da dose total de N com cada uma das fontes, respectivamente.
Afonte de potassio foi 0 KCI. Foram aplicados, via foliar, 5 kg
ha* de Fertilis 38%, que contém 10% de N, 3% de Mg, 10% de S,
3% de B, 2% de Cu, Fee Mn, 0,1% de Mo e 8% de Zn.

Realizou-se 0 manejo de plantas daninhas pela aplicagéo,
em pré-emergéncia, dos herbicidas S-metolachlor + Trifluralin
e, em pds-emergéncia, de Pyrithiobac Sodium e Fenaxiprop-p-
ethyl e em p6s-emergéncia com jato dirigido, de flumioxazin +
paraquat + S-metolachlor.

Aplicacdes de inseticidas (Tracer®, Endosulfan® e Decis®)
foram realizadas nas dosagens recomendadas para a cultura,
com vistas ao controle de insetos-praga. Foram realizadas,
também, duas aplicacbes de estrobirulinas e triazdis, para
controle da mancha de Ramularia (Comet® e Folicur®).

Nas parcelas irrigadas utilizou-se o sistema de irrigacdo por
gotejamento e se instalou uma linha lateral por fileira de plantas,
com gotejadores espacados 50 cm e operando com vazao de
2,2 L h*; enfim, avaliou-se a uniformidade pelo Coeficiente de
Uniformidade de Christiansen (CUC), a qual foi de 92%.

Os dados diarios de temperatura (maxima, média e minima),
umidade relativa, velocidade do vento, radiacdo solar e
precipitacéo pluvial, foram obtidos numa estagdo meteoroldgica
automatica localizada a 200 m da area experimental. Com os
dados meteorolégicos calculou-se a evapotranspiracdo de
referéncia com a aplicacdo da equacdo de Penman — Monteith.
A evapotranspiracdo da cultura foi calculada pelo produto da
evapotranspiracgéo de referéncia e dos coeficientes de cultura
para o algodoeiro (Bernardo et al., 2006). Quando a precipitacéo
efetiva foi menor que a evapotranspiracdo da cultura, aplicou-
se uma lamina de agua necessaria para elevacdo da umidade
do solo a capacidade de campo.

Amostraram-se as plantas aos 50 e 80 DAE, coincidindo
com os estadios fenoldgicos de inicio de florescimento e
florescimento pleno com desenvolvimento de macés. Esses

estadios foram escolhidos por serem as fases de crescimento
pleno e estabilizacdo do crescimento vegetativo,
respectivamente.

Coletou-se a parte aérea de quatro plantas da area util, que
foram lavadas e tiveram as folhas (do ramo principal e dos
ramos frutiferos) separadas dos caules, aos 50 DAE; aos 80
DAE separaram-se as folhas (do ramo principal e dos ramos
frutiferos), dos caules e das estruturas reprodutivas (botGes
florais, flores e frutos); na sequéncia, cada érgdo da planta foi
levado a estufa com ventilacdo forcada de ar, a 70°C e secado
até massa constante; ap0s a secagem cada 6rgdo da planta foi
triturado em moinho tipo Wiley equipado com peneira de 1,27
mm para determinacdo dos teoresde N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Fe,
Mn, Zn e B, de acordo com método descrito por Malavolta et
al. (1997).

Com o teor de cada nutriente calculou-se a quantidade
acumulada em cada parte da planta (contetido), nas épocas de
amostragem, por meio do produto da massa seca do 6rgéo e
teor de nutriente da respectiva parte da planta. A quantidade
total absorvida aos 35, 50 e 80 DAE foi obtida pela soma do
contetido das partes (folhas, caules e estruturas reprodutivas).

Realizou-se a desfolha quando 70% dos frutos encontraram
abertos. Para isso utilizou-se carfentrazone — ethyl associado
a 6leo mineral no cultivo de sequeiro aos 128 DAE e nos cultivos
irrigados aos 138 DAE. Procedeu-se a colheita aos 134 e 145
DAE, nos cultivos de sequeiro e irrigado, respectivamente. Na
colheita foram determinados o ndmero e a massa dos capulhos
de vinte plantas de cada parcela.

Definiu-se a produtividade de algoddo em carogo ap6s a
colheita dos capulhos abertos da area Util da parcela. Realizou-
se o descarogamento e se calculou o rendimento de fibra pela
relacéo entre a massa de fibra e a de algodao em caroco de cada
parcela.

Uma amostra de capulhos de cada parcela foi pesada e em
seguida triturada em moinho tipo Wiley equipado com peneira
de 1,27 mm para determinacéo dos teores de N, P, K, Ca, Mg, S,
Cu, Fe, Mn, Zn e B, conforme descrito anteriormente. Calculou-
se a quantidade exportada de cada nutriente pelo produto entre
seu teor e a matéria seca de capulhos da parcela.

Os dados foram submetidos a analise de variancia, através
do software estatistico SAEG Versdo 9.1 (SAEG, 2007). Realizou-
se o desdobramento dos graus de liberdade dos fatores
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estudados comparando-se as doses de P pelo teste Duncan e
os sistemas de cultivo pelo teste F, ambos a 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito dos sistemas de cultivo sobre a hiomassa seca
acumulada apenas aos 80 DAE. No cultivo irrigado o acimulo
de biomassa seca de folhas e de caule foi maior, o que resultou
em também maior biomassa seca de parte aérea (Figura 1).

4000 =

50 DAE a
a
3200 -+
2400 - a
a

1600 o a a
:'\
© 800 4
=
[=2]
=
3+ 0 -
é Folha Caule Parte Aérea
< 8000 1
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foa b

4800 4

a
3200 A a
b
b
1600 4 a a
0 .
Folha Caule Estruturas Parte Aérea
Reprodutivas

Médias dos sistemas de cultivo, irrigado ou sequeiro, seguidas da mesma letra, ndo diferem entre
si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade

Figura 1. Biomassa seca de parte aérea do algodoeiro
nos cultivos de irrigado ou de sequeiro

Até 0s 50 DAE a distribuicdo adequada de chuvas associada
a baixa demanda hidrica da cultura, resultou em satisfacédo das
exigéncias hidricas da cultura no cultivo de sequeiro (Figura
2). O algodoeiro tem baixa demanda hidrica até a fase de
florescimento, o que ocorre por volta de 50 DAE (Bezerra etal.,
2010). Na fase de florescimento pleno e formacao de macés o
déficit hidrico pode acarretar reducdo da altura de plantas, na
expansdo foliar e da matéria seca acumulada na parte aérea
(Cordéo Sobrinhoet al., 2007).

N&o houve diferenca significativa na biomassa seca de
estruturas reprodutivas aos 80 DAE (Figura 1). No entanto, a
irrigagcdo promoveu maior nimero de capulhos por planta e
produtividade de algoddo em carogo (Tabela 2). Tal resposta
se deveu a distribuicdo irregular da precipitacdo pluvial,
especialmente apés os 60 DAE (Figura 2). Apesar de a
precipitagdo pluvial superar a evapotranspiracdo da cultura
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Figura 2. Precipitacdo, evapotranspiragdo diaria da
cultura, temperatura média e lamina liquida de irrigacdo
aplicada durante a conducao do experimento

em fases criticas, como apds o florescimento e no crescimento
de macas (Bezerra et al., 2010), houve periodos de veranicos.

O solo da area experimental possui disponibilidade total de
agua de 26,4 mm na camada de 0-40 cm. Assim, devido a baixa
capacidade de armazenamento de &gua os veranicos induzem
a deficiéncia hidrica haja vista que, dentre os distdrbios
provocados por esta na cultura, estdo o menor acimulo de
biomassa e a queda de bot6es florais (Arruda et al., 2002). Isto
reduz o ndmero de capulhos por planta, especialmente nos
ramos situados no apice do ramo principal. A irrigacdo pode
beneficiar a produtividade, por aumentar a massa de capulho
mas, principalmente, por aumentar seu ndmero por planta
(Balkcomet al., 2007; Aquino et al., 2011). No cultivo irrigado
foram suplementados 278 mm de &gua durante o ciclo via
irrigagéo.

Néo houve efeito das doses de P,0O, aplicadas sobre a
biomassa seca de folhas, caule e estruturas reprodutivas aos
50 e 80 DAE. Esta resposta pode ser relacionada ao fator
capacidade de P na area experimental, que é reduzido, e a
disponibilidade original de P no solo, classificada como média
(Alvarezetal., 1999; Santos et al., 2009). Além de que o preparo
profundo do solo favorece o crescimento abundante do sistema
radicular o que, por sua vez, também favorece a absor¢do de
nutrientes em camadas mais profundas.

Para o conteldo de nutrientes na parte aérea aos 50 DAE,
ocorreu interagdo significativa dos sistemas de cultivo x doses
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menos maéveis, como é o caso do Zn (Novais & Mello, 2007);
entretanto, ha forte interagdo entre 0 Zn e o P no solo (Novais
& Smyth, 1999). E provavel que no cultivo de sequeiro tenha
havido menor crescimento do sistema radicular e, por
conseguinte, este ficou restrito a regiéo rica em P, resultando

Sistema Doses de fosforo (kg ha™* de P,0s) em menor absorcao de Zn.
de cultivo 0 50 120 No sistema de cultivo irrigado houve maior contetido de N,
Conteddo de Zn - 50 DAE (g ha) — CV = 18,9% P, Ca, Mg, Cu, Fe, Mn e B aos 50 DAE e de todos os macro e
Irrigado 205 Ab’t 247 Aa 238 Aa micronutrientes analisados aos 80 DAE (Tabela 3). Airrigagdo
Sequeiro 179 Ba 157 Bab 146 Bb favoreceu maior expansao de area foliar e crescimento da parte
P — exportado (kg ha™) — CV = 14,6% aérea (Figura 1). Este maior crescimento se estendeu,
Irrigado 28,1 Ab 33,4 Aa 35,8 Aa provavelmente, ao sistema radicular. O maior crescimento
Sequeiro 20,4 Ba 19,6 Ba 21,3Ba radicular e as condicdes adequadas de umidade s&o condigdes
Ca exportado (kg ha™) - CV = 15,2% que favorecem a absorcéo de nutrientes, em especial daqueles
Imrigado 10,1 Ab 124 Aa 13,6 Aa cujo mecanismo principal de transporte no solo é a difusdo
Sequeiro 7.6Ba 75Ba 81Ba (Costaet al., 2006; Oliveira et al., 2010). Adicionalmente, a maior
. Mg exportado (kg ha”) — CV = 14,3% biomassa de folhas est4 associada & maior area foliar
migao 99 Ac 11670 128 Aa transpirante que, por sua vez, contribui para maior conteldo
Sequeiro 6,9 Ba 6,9 Ba 7,3Ba . ' ' .
S exportado (kg ha) — CV = 25.1% de nutrientes transportados predominantemente por fluxo de
Inrigado 1.6 Ab 29 Aa 31Aa massa, como, por exemplo, o N, Ca, Mg e o B (Novais & Mello,
Sequeiro 1,7 Aa 1,7 Ba 1,8 Ba 2007).
Mn exportado (g ha™) — CV = 23,0% O contetdo de nutrientes na parte aérea aos 80 DAE foi
Irrigado 58,9 Ab 64,8 Ab 76,9 Aa maior no cultivo irrigado (Tabela 3). Em ambos os sistemas de
Sequeiro 51,2 Ba 41,7 Ba 47,3 Ba cultivo, exceto para o de B, este contetido supera o observado
Namero de capulhos por planta — CV = 16,6% por Hulugalle et al. (2004) visto que ndo foram influenciados
Irrigado 6,7 Ab 7,8 Aab 84 Aa pelas doses de P. Esses autores estudaram o conteddo de
Sequeiro 4.58a 4.98a 558a nutrientes na maturidade do algodoeiro em fungéo do sistema
. Rendimento de fibra (%) — CV = 2,4% de manejo de solo e da rotacdo de culturas adotado
Irrigado 37,8 Ab 39,5 Aa 39,2 Aa . . . L
Sequeiro 36,8 Ba 37.3Ba 36.9Ba anterlormepte ao cultlvq do alg_odoelro. @] solg UtI|IZ\adO pelos
Produtividade de algodo em carogo (kg ha™) — CV = 16,2% autore_s_ CItados_, m_als_ _arglloso, assocllado a m_enor
Irrigado 3942 Ab 4819 Aa 5390 Aa produtividade obtida, justifica o menor contetdo de nutrientes
Sequeiro 3032 Ba 3062 Ba 3693 Ba em relacdo aos encontrados neste trabalho. Existe, pois, uma

"t Médias seguidas por uma mesma letra mintiscula na linha ndo diferem entre si pelo teste Duncan
e as seguidas pela mesma letra maitiscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste F, ambos a
5% de probabilidade

de P,0, para o conteddo de Zn (Tabela 2). O contetdo de Zn
foi maior no cultivo irrigado. Neste sistema foi notoério o
aumento do contetido com a aplicacéo do P. Por outro lado, no
cultivo de sequeiro houve reducéo do contelido com o aumento
das doses de P,O,. As condigdes adequadas de umidade no
solo favorecem o transporte de nutriente, especialmente os

relacdo direta entre produtividade, acimulo de matéria seca e
de nutrientes (Possamai, 2003; Aquinoetal., 2011). Solos mais
argilosos (mais tamponados) podem condicionar menor
contetdo de nutrientes na planta (Bastos et al., 2010).
Constatou-se interacdo nos sistemas de cultivo x doses de
P,O,parao P, Ca, Mg, S e Mn exportados pela colheita (Tabela
2). Para esses nutrientes o contetdo foi maior no cultivo
irrigado (Tabela 3). Ndo houve efeito das doses de P sobre a
exportacdo dos nutrientes citados no cultivo de sequeiro,

Tabela 3. Efeito do sistema de cultivo sobre o contelido de nutrientes na parte aérea aos 50 e 80 DAE e sua exportacio

pela colheita do algodoeiro

Sistema de N P K Ca Mg S Cu Fe Zn Mn B
cultivo kg ha g ha'!
Conteldo de nutrientes na parte aérea - 50 DAE
Irrigado 120,5 14,7 84,2 1115 15,7 333 18,1 291,5 155,8 889,5 94,8
Sequeiro 1011 12,3 78,9 90,2 13,9 30,7 11,6 228,4 93,9 595,3 84,1
F 11,01 5,36" 0,93 8,39” 3,30™ 2,19™ 22,02 16,79 21,59  33,45" 4,37
Conteldo de nutrientes na parte aérea - 80 DAE
Irrigado 230,6 25,2 135,2 226,8 31,9 56,0 43,1 4440 229,9 1529,6 167,5
Sequeiro 168,0 14,8 107,2 1753 26,5 453 27,0 3551 160,6 823,5 131,3
F 26,27 103,88 9,57 14,52™ 7,317 9,38" 51,757 949" 63,417 69,737 16,72
Nutrientes exportados pela colheita
Irrigado 154,2 32,4 77,4 12,0 11,4 2,5 31,3 377,0 151,0 66,9 145,0
Sequeiro 101,8 20,4 45,3 7,7 7,0 17 22,2 275,0 106,1 46,8 90,0
F 77,02 172,92 121,36 145,90™ 194,72 40,00 93,76" 29,50 68,02 42,68 25,60

ns, *, **

- néo significativa e significativa a 1 e 5%, respectivamente, a diferenca entre as médias das varidveis nos cultivos irrigado e de sequeiro
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enquanto noirrigado as doses de P incrementaram a exportacao
dos nutrientes. A aplicacdo do P e o suprimento adequado de
agua, concorrem para aumentar o crescimento da parte aérea, o
namero de capulhos por planta na colheita e, por conseguinte,
a produtividade (Balkcom et al., 2007; Cord&o Sobrinho et al.,
2007). A maior produtividade aumenta a quantidade de
nutrientes exportados pela colheita do algodoeiro (Possamai,
2003; Aquino, 2009; Aquinoet al., 2011).

As quantidades exportadas de Cu, Zn e de B foram
influenciadas apenas pelos sistemas de cultivo e foram maiores
no irrigado (Tabela 3). As condic¢des adequadas de umidade
no cultivo irrigado favorecem o mecanismo de transporte de
nutrientes por difusdo. Elementos menos méveis, especialmente
micronutrientes catidnicos, tém na umidade do solo uma das
principais limitantes ao transporte e a quantidade absorvida
pela planta (Oliveira etal., 2010).

Acexportacdo de N e K foi maior no cultivo irrigado (Tabela
3). A aplicacdo de P,0, também aumentou a gquantidade
exportada desses nutrientes (Tabela 4). A maior biomassa de
folhas no cultivo irrigado aos 80 DAE (Figura 1) estava
associada, possivelmente, a maior area foliar. A maior area foliar
favorece maior transpiracéo, condicao que aumenta a absorcao
de nutrientes como o N e K, transportados no solo,
predominantemente por fluxo de massa (Novais & Mello, 2007;
Oliveiraetal., 2010).

Tabela 4. Efeito de doses de fosforo sobre a exportagéo
de nutrientes pela colheita do algodoeiro

Doses de fosforo N K Fe
kg ha™ de P,0; kg ha* gha'
0 117,7 b 51,6 b 288,8 b
50 126,5 ab 64,5 a 316,4a
120 1399a 68,0 a 3723a
CV (%) 19,7 20,1 24,3

"t Médias de cada varidvel seguidas de uma mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Duncan,
a 5% de probabilidade; para cada dose de P,0; sdo apresentadas as médias dos cultivos sequeiro
e irrigado

A exportacdo de Fe foi maior no cultivo irrigado (Tabela 3).
Aaplicacdo do P aumentou a exportacdo deste elemento (Tabela
4). Nunes et al. (2004) observaram aumento no fluxo difusivo
de Fe com sua umidade e reducdo com a aplicacdo de P. Tal
resultado pode ser devido a forte interacdo entre P e Fe e
formacdo de compostos de baixa solubilidade (Vance et al.,
2003); entretanto, neste trabalho o P incrementou a exportacéo
de Fe, o que indica também maior absorcéo deste elemento. Se
por um lado o P interage com o Fe, por outro favorece o
crescimento do sistema radicular e este, por sua vez, reduz a
distancia para transporte do elemento no solo e aumenta a area
de absorcdo. Elementos como o Fe, que sdo transportados
predominantemente por difusdo, tém a quantidade total
absorvida muito influenciada pelo crescimento do sistema
radicular (Novais & Mello, 2007).

No cultivo irrigado a aplicagdo do P resultou em maior
namero de capulhos por planta (Tabela 2). O P beneficia a
produtividade do algodoeiro, dentre outros fatores, por
aumentar o pegamento dos botBes florais, o que resulta em
maior nimero de capulhos por planta e produtividade da cultura
(Silvaetal., 1990).
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O rendimento de fibra foi maior no cultivo irrigado e neste
houve aumento desta variavel com a aplicagéo do P (Tabela 2).
O suprimento adequado de P concorre para a formacéo de fibras
mais longas e de capulhos mais pesados, o que resulta em maior
rendimento de fibra (Rosolem & Bastos, 1997; Girma et al., 2007).

A produtividade de algodao em carogo foi maior no cultivo
irrigado nos trés niveis de P,0, testados. A resposta positiva
da produtividade de algoddo em caroco a aplicagdo do P ocorreu
apenas no cultivo irrigado (Tabela 2). O maior nimero de
capulhos por planta, com a aplicacdo do P no cultivo irrigado,
contribuiu especialmente para a maior produtividade da cultura.
A disponibilidade hidrica adequada e o suprimento de P
resultam em maior pegamento de botGes florais, notadamente
naqueles situados nos ramos reprodutivos proximos ao apice
da planta (Aquino etal., 2011).

O incremento de produtividade médio do cultivo irrigado em
relacdo ao de sequeiro foi de 44,6%. Cordao Sobrinho et al. (2007)
encontraram incremento de até 339% na produtividade de
algodao em carogo com o uso da irrigacdo. Fatores como bom
preparo do solo e correcao quimica que favoregam o crescimento
e o aprofundamento do sistema radicular no perfil do solo,
distribuicdo de chuvas, época de semeadura, textura do solo,
cultivar e adubacdo, influenciam na resposta da culturaa irrigacéo.

CONCLUSOES

1. Os niveis de P,0, estudados ndo influenciaram o acimulo
de biomassa seca de parte aérea. A irrigacdo aumentou a
biomassa seca de folhas, caule e de parte aérea, aos 80 DAE.

2. Aiirrigacdo aumentou o contetdo de N, P, K, Ca, Mg, S,
Cu, Fe, Mn, Zn e B, na parte aérea tal como, também, sua
exportacdo pela colheita.

3. O suprimento de P aumentou a exportacédo de P, Ca, Mg,
Se Mn no cultivoirrigado e de N, K e Fe, independentemente
do sistema de cultivo.

4. Houve incremento do nimero de capulhos por planta,
rendimento de fibra e produtividade, com o uso da irrigacéo.

5. O aumento de produtividade com a aplicacdo do P foi
condicionado ao uso da irrigagéo.
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