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RESUMO

Com este trabalho objetivou-se avaliar doses de potassio aplicadas via fertirrigagao por gotejamento e de forma
convencional sobre a produtividade do amendoim. O experimento foi conduzido em campo, em Argissolo
Vermelho Amarelo, em Fortaleza, Ceara. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso em
esquema fatorial com tratamento adicional [(3 x 2) + 1] e quatro repeti¢oes, sendo estudados os fatores doses
de K(D1-25,D2-50e D3 -100 kg ha') e duas formas de aplicacao (F1 - Fertirrigada e F2 - Convencional)
e um tratamento adicional (controle). Aos 90 dias apés a semeadura foi realizada a colheita retirando-se, ao
acaso, 5 plantas dteis da linha central de cada tratamento, em cada bloco. As plantas foram separadas por
tratamento e acondicionadas em estufa telada por cinco dias para a secagem das vagens. As variaveis avaliadas
foram: nimero de frutos por planta, massa de vagem, produtividade, massa de 100 sementes e tamanho de
vargem. A dose de potéssio aplicada de forma fertirrigada, que maximizou a produtividade (1.530,68 kg ha™)
da cultura do amendoim foi estimada em 69,39 kg ha' de K,O e, se aplicada pelo método convencional, em
65,80 kg de K,O, proporcionaria uma produtividade maxima estimada em 1.092,22 kg ha™.

Palavras-chave: Arachis ypogea L., quimigagao, oleaginosa

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the influence of potassium doses on peanut yield, when applied
by drip fertigation or conventionally. The experiment was conducted in the field, in an Alfissol in Fortaleza,
Ceara. The experimental design consisted of randomized blocks in a factorial arrangement plus one additional
treatment [(3 x 2) + 1] and four replications, being studied three K doses (D1 - 25, D2 - 50 and D3 -
100 kg ha') and two application methods (F1 - Fertigation, F2 - Conventional fertilizer application), plus
one additional treatment (control). At 90 days after sowing, harvesting was performed, with 5 plants being
taken at random from the central line of each treatment, in each block. These plants were separated by
treatment and placed in a screened greenhouse for five days, for the pods to dry. The evaluated variables
were: number of fruits per plant, pod weight, yield, 100 seed weight and pod size. The fertigated potassium
dose corresponding to the maximum peanut crop yield (1530.68 kg ha™') was estimated at 69.39 kg ha™' of
K,O. As to the conventionally applied potassium dose that maximized yield was estimated at 65.80 kg ha™
of K,O, corresponding to a maximum peanut crop yield of 1092.22 kg ha''.
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INTRODUCAO

Originaria do continente sul americano, a cultura do
amendoim (Arachis ypogea L.) é uma planta que se reproduz
quase exclusivamente por autogamia, com inicio da floragao
entre 25 e 35 dias apds o plantio, persistindo até o final do ciclo.
Segundo Tasso Junior et al. (2004) desenvolve, logo apos a
germinacdo, um ramo principal que se origina da gema apical
do epicotilo e dois ramos laterais originados a partir das gemas
axilares aos cotilédones. Segundo esses autores, 0 amendoim
¢ uma cultura de relevante importancia econémica, pelo seu
alto valor nutritivo; suas sementes podem ser processadas e
utilizadas diretamente na alimenta¢do humana, nas industrias
de conservas, nas confeitarias e no biodiesel.

O cultivo do amendoim deve ser feito em solos que ndo
apresentem restri¢des fisicas e proporcionem equilibrio
nutricional durante o ciclo, visando maximizar sua produtividade
(Nascimento et al., 2010). A adubagdo com fertilizantes a base
de potassio seria uma alternativa para aumentar a produtividade
da cultura do amendoim. Segundo Prado (2008) este nutriente
¢ considerado essencial para o crescimento, desenvolvimento e
qualidade de frutos dos vegetais. Para a cultura do amendoim,
Tasso Junior et al. (2004) informam que um suprimento
inadequado de potassio pode ocasionar manchas amarelas
proximo as margens dos foliolos nas folhas adultas, além de
passiveis de provocar a formagdo de vagens com apenas uma
semente. Por outro lado o excesso do potéssio pode diminuir
a absorcdo de Ca e Mg chegando a causar deficiéncia desses
elementos (Prado, 2008; Freitas et al., 2007; Dantas Junior et
al., 2010).

O potassio pode ser aplicado pelo método convencional, que
consiste em aplicar o adubo na linha de plantio diretamente no
solo (fundacdo e cobertura) numa profundidade que varia de 5
a 10 cm, onde se situa a maior parte do sistema radicular das
plantas, ocorrendo contato do nutriente com maior volume do
solo (Ernani et al., 2007; Oliveira et al., 2007).

Outra forma de se aplicar o potdssio ¢ através da técnica
da fertirrigagdo. O emprego dessa técnica tem possibilitado
a otimiza¢do do uso de fertilizantes em diferentes culturas
irrigadas, tanto em aspectos relacionados a produtividade
quanto a qualidade dos produtos obtidos, sendo mais notavel
sua adoc¢do em culturas irrigadas por sistemas de irrigacdo
localizada (Oliveira & Villas Boas, 2008). Entre os nutrientes
aplicados por este método, os fertilizantes potassicos merecem
especial atengdo. Apesar de apresentar boa solubilidade, o K*
apresenta suscetibilidade a perdas por processos erosivos em
areas irrigadas, principalmente em solos com baixa CTC (Ernani
et al., 2007; Oliveira et al., 2012).

Trabalhos através dos quais se objetivou aplicar,
conjuntamente, o adubo potassico pelo método convencional e
fertirrigado registraram que pelo método convencional a cultura
do gergelim obteve uma produtividade média de 874,00 kg
ha! (Mesquita, 2010) e a cultura da bananeira 3.170,00 kg ha!
(Teixeira et al., 2007). Para esses ltimos autores, a adubagao
convencional determinou o acimulo de K nas camadas
superficiais do solo e na area mais proxima as plantas e que os
efeitos da fertirrigagdo nos atributos quimicos do solo foram
mais eficiente que os da adubag@o convencional.
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O objetivo deste trabalho foi avaliar doses de potassio
aplicadas via fertirrigagdo por gotejamento e de forma
convencional sobre a produtividade do amendoim.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na area experimental da
Estacdo Agrometeorologica, pertencente ao Departamento de
Engenharia Agricola, da UFC, em Fortaleza, Ceara, situada nas
coordenadas geograficas de 3° 44”457 S ¢ 38° 34’ 55" W e
com 19,5 m acima do nivel médio do mar. O solo utilizado no
experimento ¢é classificado como Argissolo Vermelho Amarelo
(EMBRAPA, 2006). Algumas caracteristicas fisicas e quimicas
do solo antes do experimento sdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Alguns atributos fisicos e quimicos do solo
da area experimental, na camada de 0 a 0,2 m, antes
da aplicacao dos tratamentos

Caracteristicas Profundidade (0-20 cm)
Classe textural Areia franca
Densidade do solo (kg dm-%) 1,54
Ca (cmol; dm%) 1,7
Mg (cmol; dm'3) 1,7
K (cmol, dm-) 0,09
P (mg dm-) 12
Na (cmol, dm3) 0,08
H + Al (cmol; dm3) 0,83
Al (cmol, dm-¥) 0,4
CTC 472
v 82
pH 6,6

O clima da regido ¢ do tipo Aw’, caracterizado como
tropical chuvoso, muito quente, com chuvas predominantes
nas esta¢des do verdo e outono. Na Tabela 2 se encontram os
dados climaticos coletados durante o experimento.

Tabela 2. Dados climéaticos observados durante a
conducao do experimento

Més Tar UR W PREP
(°C) (%) (ms?) (mm)
Setembro 28,4 62 42 0
Outubro 28,7 66 3,6 0
Novembro 28,9 65 4.0 3,4
Dezembro 28,7 71 3,5 60,9

Tar - Temperatura do ar; UR - Umidade relativa, VV - Velocidade do vento, PREP - Precipitagao
Fonte: Estagdo Agrometeoroldgica do Departamento de Engenharia Agricola do CCA/UFC

A cultura do amendoim foi semeada manualmente em 21
de setembro de 2010, com espagamento entre linhas de 1,0
m, em covas abertas, com uma média de quatro sementes por
cova, espacadas 0,20 m na linha. No 6° dia apos a semeadura
observou-se uma germinacdo de 100%. No desbaste, realizado
manualmente, as plantas foram arrancadas rente ao solo
deixando-se apenas uma planta por cova. Durante o ciclo da
cultura foram realizadas duas capinas com o intuito de eliminar
as ervas daninha. Foram procedidos, também, os tratamentos
fitossanitarios necessarios, ao surgirem os primeiros sintomas
de pragas e doengas.

As irrigagoes foram realizadas por gotejamento, durante todo
o ciclo da cultura, usando-se um gotejador autocompensante



para cada planta. A vazdo média dos emissores era de 2,0 L h'!
e pressdo de servigo de 1,0 kgf cm™.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao
acaso em um esquema fatorial com tratamento adicional [(3 x
2) + 1] e quatro repeti¢des, sendo estudados os fatores doses
de K (D1 =25, D2 =50 ¢ D3 = 100 kg ha') e duas formas
de aplicagdo (F1 = fertirrigada e F2 = convencional) e um
tratamento adicional (controle).

A adubag@o das plantas do amendoim foi baseada na analise
de solo da area experimental e consistiu, basicamente, na
aplicagdo de 13,33 g de ureia, 294,11 g de superfosfato simples
e 80 g de cloreto de potassio por cova, correspondente as doses
de 15,62,5¢e 50 kg ha' de N, P,O, e K O, respectivamente, de
acordo com Fernandes (1993) aplicadas de forma convencional
e fertirrigada.

Na forma convencional os adubos foram aplicados de
uma vez em fundagdo, em que os adubos foram fornecidos
as plantas em sulcos abertos paralelamente as linhas laterais.
Em fundagdo foram aplicados toda a dose de N (15 kg ha' de
ureia) e de P (62,5 kg ha' de superfosfato simples), metade da
dose recomendada para o KCI (25 kg ha' para 0 T2), a dose
recomendada para o KCI (50 kg ha' para 0 T4) e o dobro da
dose recomendada para o KCI (100 kg ha' para o T6); ja na
fertirrigacdo as doses foram parceladas em oito aplicagdes
realizadas semanalmente, a primeira aplicada aos 8 DAS.

Aos 90 dias apos a semeadura foi realizada a colheita, que
consistiu no corte da planta inteira, no nivel do solo, sendo
retiradas, ao acaso, cinco plantas uteis da linha central de cada
tratamento, em cada bloco. As plantas foram separadas por
tratamento e acondicionadas em estufa telada por cinco dias
para a secagem das vagens. As variaveis agrondmicas avaliadas
nesse estudo foram: niimero de frutos por planta, massa de
vagem, produtividade, massa de 100 sementes e tamanho de
vargem.

Os resultados obtidos foram submetidos a analises
de variancia e de regressdo e, de acordo com o nivel de
significancia, ao teste F para as doses e forma de aplicacdo,
procedeu-se a analise de regressdo polinomial utilizando-se
o nivel de 0,01 ou 0,05 de probabilidade sendo apresentados
os modelos polinomiais de melhor ajuste. No programa
computacional utilizando-se 0 SAEG/UFV.

REsuLTADOS E DiscussAo

Na Tabela 3 estdo dispostos os valores da analise de variancia
para o numero de vagem por planta (NVP), a massa de vagem
(MV), a massa de 100 sementes (M100S), o comprimento
de vagem (COV) e a produtividade (PROD) da cultura do
amendoim em fungo das doses de adubag@o potassica pelos
métodos convencional e fertirrigado. As diferentes doses de
potassio (25, 50 e 100 kg ha!) influenciaram significativamente
em nivel de 5% pelo teste F o NVP, a MV e a PROD, enquanto
para as formas de aplica¢ao (fertirrigada e convencional) houve
efeito significativo em nivel de 0,01 e 0,05 pelo teste F para o
NVPe o MV.

O efeito ndo significativo das variaveis M100S e COV se
deve ao fato do amendoinzeiro poder diversificar o deslocamento
de nutriente via floema em relagdo a aplicagdo direta de

1057

Tabela 3. Resumo da anélise de variancia para o
ntdimero de vagem por planta (NVP), massa de vagem
(PV), produtividade (PROD), massa de 100 sementes
(P100S) e tamanho de vagem (TV), sob diferentes doses
de K,O aplicadas de forma fertirrigada e convencional,
aos 90 DAS

Quadrado médio

i NP WMV cov  Mwioos  hoD
Doses (D) 861,31%% 188%* 021 3183° 346917,86%*
Formas (F)  1513.68*% 391% 222 581 12690512"
teragio DxF 28045 0,88* 4.60° 24,07 12949181%*
Fatorial x T 1853%% 430% 745*% 411.5%% 689767 37%*
Tratamenios  638.95"% 254 322  6.93°* 663390.73%
Residuo 2709 072 01 1271 3876246
Total
oV (%) 1128 2316 310 8,84 21.40
Média Geral 1614 367 347 4033 91958

FV - Fonte de variagdo; GL - Grau de liberdade; CV - Coeficiente de variagdo; T - Testemunha;
* Significativo a 0,01, **Significativo a 0.05; "Nao significativo

fertilizantes (Tasso Junior et al., 2004). Outro aspecto que pode
ter influenciado as respostas isoladas das doses de K,O sobre o
desempenho produtivo da cultura do amendoim pode estar na
eficiéncia de absor¢ao da planta ou redugao da lixivia¢ao (Prado,
2008; Miranda et al., 2010). Os resultados obtidos nesta pesquisa
sdo similares aos verificados para os cultivares IAC-8112, CNPA
BR-1¢ePI-165317, cultivados em campo, em Paraipaba, CE, por
Souza (2007) em plantio convencional. Miranda et al. (2010)
concluiram, estudando plantas de amendoim em lisimetro de
pesagem sob telado, que a cultura ndo apresentou deficiéncia
nutricional de K até os 55 DAS.

A interagdo significativa e a analise comparativa das médias
através do teste Tukey, das diferentes doses de K,O dentro de
cada método de aplicagdo para as variaveis: numero de vagem
por planta, massa de vagem e produtividade ndo significativas
para o peso de 100 sementes e o comprimento de vagem, podem
ser vistas na Tabela 4.

Tabela 4. Valores médios das interagbes significativas
da andlise de variancia referentes ao nimero de vagem
por planta, massa de vagem e produtividade sob
diferentes doses de K,O aplicadas de forma fertirrigada
(FERT) e convencional (CONV), aos 90 DAS

Doses de K Métodos de aplicacoes
(kg ha) FERT CONV
Ndmero de vagem
25 425a 38,55 b
50 715a 42,55b
100 48,8 a 4815a
DMS Método = 7,65
Massa de vagem (g)
25 3,28 a 2,78 b
50 4,29 a 448 a
100 3,55a 3,01b
DMS Método = 0,83
Produtividade kg ha!
25 748,77 b 688,57 b
50 1685,45 a 1180,00 b
100 1265,45 a 900,60 b

DMS Método = 351,01

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si (Tukey 0,05),
DMS - diferenca minima significativa
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Ao se comparar apenas os métodos de aplicag@o de potassio
observa-se, para 0o NVP e o MV, que apenas a metade da dose
recomendada (25 kg ha') aplicada pelo método convencional
apresentou superioridade em relacdo ao método fertirrigado.
Para produtividade, o método fertirrigado foi superior apenas
no dobro da dose recomendada (200 kg ha') em relagdo ao
método convencional.

Tasso Junior et al. (2004) reforcam que, apesar da cultura
do amendoim ndo ser muito exigente em nutrientes, o potassio
aumenta, quando aplicado de forma correta, a qualidade e a
quantidade de vagens.

De acordo com a analise de regressdo apresentada na Figura
1, as plantas adubadas pelo método fertirrigado apresentaram
maior numero de vagens por planta quando comparadas com
as adubadas pelo método convencional. No que diz respeito a
essa variavel, quando se utilizou apenas o método fertirrigado,
verificou-se que o modelo quadratico foi o que obteve melhor
ajuste com coeficiente de determinagédo de 0,81. Por este modelo
as plantas produziriam um niimero maximo de vagens por planta
(64) com a dose estimada em 68 kg ha' de K,O.

80 7
70 4 A
60 4
50 A
40 1

30

Numero de vagem por planta

207 A y=-0010%X2+1,276X+26.92 R2=0.81
10 | y=0,1668%X+32.64 R?=093

0 T T T 1
0 25 50 75 100

Doses deK (kg hal)

Figura 1. NUumero de vagens por planta de amen-
doinzeiro em funcao de doses de potéssio aplicadas
pelo método convencional (£) e fertirrigado (&)

Na mesma area experimental Mesquita (2010) evidenciou,
avaliando fertirrigagdo potassica na cultura do gergelim,
tendéncias semelhantes as deste estudo; entretanto, com tomate
em casa de vegetagdo Macédo & Alvarenga (2005) verificaram
que a fertirrigacdo potassica ndo exerceu efeito significativo
para esta variavel.

Para a adubagdo potassica convencional, o0 modelo que
melhor se ajustou foi o linear crescente, com R? de 0,93 (Figura
1). Resultado semelhante foi observado por Souza (2007)
aplicando K de forma convencional na mesma cultivar deste
estudo, em Paraipaba, Ceara e por Mesquita (2010) que, na
mesma area experimental obteve, com a cultura do gergelim,
resposta significativa para o numero de frutos por planta, sendo
o0 modelo quadratico o de melhor ajuste.

A disponibilidade de K para as plantas depende muito de
sua difusao no solo (Prado, 2008; Neves et al., 2009) uma vez
que a quantidade que chega as raizes por fluxo de massa é muito
menor que a taxa de absor¢do. O efeito positivo do K sobre o
numero de vagens deve estar condicionado as varias fungdes
que este cation exerce no metabolismo vegetal, sendo ativador
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de enzimas durante o processo de fotossintese, respiracio e
sintese de proteinas, atuando também na abertura estomatica, no
transporte via floema, na osmorregulacdo e na extensao celular
(Prado, 2008; Melo et al., 2010).

A massa de vagem do amendoinzeiro em fung¢io das doses
de potassio aplicadas pelo método fertirrigado, ajustou-se ao
modelo polinomial quadratico, R? de 0,98, apresentando maior
peso de vagem que o método convencional (Figura 2). A dose de
potassio que proporcionou a maximizagao da massa de vagem da
cultura do amendoim aos 90 DAS (4,18 g) foi estimada em 62
kgha'de K, O. Essa situacdo revela que, para a referida variavel,
a cultura utilizou maior quantidade que a recomendada. Tal
resultado pode ter ocorrido em fungdo de um estimulo maior ao
desenvolvimento do sistema radicular, formagéo dos primérdios
das partes reprodutivas e das vagens (Tasso Junior et al., 2004),
proporcionado pela distribui¢ao das doses crescentes de potéassio
aplicado via agua de irrigacdo (Donagemma et al., 2008).
Refor¢ando esta informagéo, Laurindo et al. (2010) concluiram
que os teores de K aplicado no solo por fertirrigagdo diminuem
radialmente com o aumento da distancia horizontal do ponto de
aplicagdo pelo gotejador, na dire¢do ortogonal a linha de plantas.

—_ 4 )
=
5 L
= 2
sz 2
&
P
11 A y=-0,000484*X2+ 0,060029%X + 2,320545R*= 0,94
y=-0,000547%X2 + 0,063913*X+2,168364 R*= 0,71
0 T T T 1
0 25 50 75 100

Doses de potassio (kg ha!)
Figura 2. Massa de vagem do amendoinzeiro em
funcao de doses de potassio aplicadas pelo método
convencional (£) e fertirrigado (&)

Trabalhos com fertirrigagdo potassica na cultura do
amendoim ainda sdo escassos porém com outras culturas ja vém
sendo abordados. Por exemplo, Mesquita (2010) ndo observou,
avaliando diferentes doses fertirrigadas de K,O, nas mesmas
condi¢des de solo e clima deste estudo, resultados significativos
para o peso de vagens da cultura do gergelim; ja Genuncio et
al. (2010) cultivando tomate em ambiente protegido aplicando
potassio por fertirrigagdo registraram efeito significativo
(modelo linear) sob a massa de fruto.

As doses de potassio aplicadas pelo método convencional,
também exerceram efeitos sobre a massa de vagens. Com base
na Figura 2 o modelo que melhor se ajustou foi o polinomial
quadratico, R? de 0,71. A estimativa para o peso maximo de
vagem (4,04) foi obtida com a dose de 58,43 de kg ha''de K,O.
O aspecto positivo das doses de potassio sobre o peso de vagem
esta relacionado a boa nutrigao das plantas, principalmente na
época de florescimento e na penetragao do ginéforo.

Souza (2007) obteve, com a mesma cultivar de amendoim,
em Paraipaba, CE, respostas similares as deste estudo para o
peso de vagem. Estudando a influéncia da aplicacdo de potassio
de forma convencional na cultura do gergelim, em Fortaleza,



Ceara, Mesquita (2010) ndo encontrou resultados significativos
para esta variavel. A utilizagao de diferentes doses de potassio
aplicadas pelo método convencional tem contribuido para o
aumento do peso de frutos de outras culturas como a mamoneira
(Severino et al., 2006) e girassol (Uchda et al., 2011).

Ao analisar o efeito das diferentes doses de potassio sobre
a produtividade do amendoinzeiro, pela analise de regressao
(Figura 3) o modelo polinomial quadratico foi o que melhor se
ajustou aos dados, tanto para o método fertirrigado como para
o convencional, com efeito significativo (P<0,01) e R*de 0,87
e 0,79, respectivamente.

1800 -
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1400 -

_E /\
< 1200 A A
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-
£ 1000 - /
E %
Z 800 A
A
€ 600 -
=% ‘ 7
400 -
A v =-02328x2+32,207x+413,49R= 0,77
200 1 |y =-0.1435x2+ 18.829x+ 473,05R*= 0,79
0 : : ‘ :
0 25 50 75 100

Doses de K (kg ha!)
Figura 3. Produtividade da cultura do amendoim em
funcao de doses de potassio aplicadas pelo método
convencional (£) e fertirrigado (A)

A produtividade méxima estimada para a cultura do
amendoim com o método fertirrigado foi de 1.530,68 kg ha!
com a dose de 69,39 kg ha" de K,O enquanto para o método
convencional a produtividade méxima estimada foi de 1.092,22
kg ha' com a dose de 65,80 kg ha' de K,O. Este resultado
indica uma superioridade do método fertirrigado em relacao
ao convencional de 438,46 kg ha'! (28,64%) de griaos de
amendoim. A produtividade obtida com método fertirrigado
esta acima da média do Ceara, 1.151,57 kg ha'! enquanto pelo
método convencional ficou abaixo da média nacional, 2.225
kg ha! (IBGE, 2011).

Mesquita (2010) encontrou, cultivando gergelim, e Nobre
et al. (2010) com mamona, avaliando fertirrigagdo potassica
para essas culturas, no mesmo local desse estudo, produtividade
de 656,26 e 3.342,2 kg ha’!, respectivamente. Para o método
convencional, Souza (2007) obteve uma produtividade superior
adeste estudo (2.800 kg ha') em Paraipaba, Ceara, com a cultivar
PI-165317. Crusciol & Soratto (2007) verificaram, aplicando
doses de K,O de forma convencional no amendoinzeiro, que
ndo houve efeito significativo para a produtividade.

As produtividades de grdos obtidas neste trabalho
corroboram com as obtidas por Lazarini & Crusciol (2000)
em condicdes de cultivo de sequeiro. Esses autores obtiveram,
em época de semeadura do amendoim semelhante a adotada
no presente estudo, produtividade na regido de Selviria, Mato
Grosso do Sul variando entre 1.600 e 2.200 kg ha™’.

Outros estudos através dos quais se obtiveram o
mesmo comportamento deste estudo, foram observados por
Uchdaetal. (2011) com a cultura do girassol e por Freitas et al.
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(2007) com a cultura do algodao utilizando a dose recomendada
de K,0 (60 kg de K,O ha™).

CONCLUSOES

1. A aplicacdo de diferentes doses de K,O de forma
convencional e por fertirrigacdo na cultura do amendoim,
ndo diferiu estatisticamente da testemunha para as variaveis:
comprimento de vagem e massa de 100 sementes.

2. A dose de potassio aplicada de forma fertirrigada, que
maximizou a produtividade (1.530,68 kg ha') da cultura do
amendoim, foi estimada em 69,39 kg ha'de K O e, se aplicada
pelo método convencional, em 65,80 kg de K, O, proporcionara
uma produtividade maxima estimada de 1.092,22 kg ha™'.
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