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RESUMO: Através de testes de diluicdo, em sistema de tubos multiplos, determinou-se a
intensidade de atividade de inibicdo bacteriana (IINIB) e intensidade de atividade de inativacéo
bacteriana (IINAB) de extratos hidricos (decocto), etandlicos (alcoolatura e hidroalcoolatura) de
cambitos e de folhas de llex paraguariensis A.St.-Hil.(Aquifoliaceae) sobre as bactérias
Staphylococcus aureus (ATCC 25.923), Enterococcus faecalis (ATCC 19.433), Salmonella
enteritidis (ATCC 11.076) e Escherichia coli (ATCC 11.229). Todas as formas de extracdo
apresentaram capacidade de inativacéo e/ou inibicdo seletivas sobre as bactérias avaliadas,
porém os extratos originados por destilacdo etandlica apresentaram os melhores resultados.
Salmonella enteritidis demonstrou maior sensibilidade, seguida por Enterococcus faecalis.
Posteriormente, estes dois agentes foramsubmetidos a testes de suspenséo, no mesmo sistema,
na presenca e auséncia de matéria organica (soro bovino), sob controle do fator tempo. Apresenca
de matéria organica diminuiu, enquanto o tempo de exposicdo aumentou a sensibilidade de
Salmonella enteritidis e de Enterococus faecalis aos diferentes extratos de llex testados.

Palavras chave: llex paraguariensis, atividade antibacteriana, plantas medicinais, erva mate

ABSTRACT: Antibacterial activity of yerba mate (llex paraguariensis A.St.-Hil.) extracts.
Dilutiontests in multiple tube systemwere employed to evaluate the intensity of bacterial inhibition
activity (IINIB) and bacterial inactivation activity (IINAB) of aqueous extracts (decoctions) and
ethanolic extracts (alcoholic and hydroalcoholic extracts) from“cambitos” of llex paraguariensis
St. Hil. (Aquifoliaceae) leaf on the bacteria Staphylococcus aureus (ATCC 25.923), Enterococcus
faecalis (ATCC 19.433), Salmonella enteritidis (ATCC 11.076), and Escherichia coli (ATCC 11.229).
All extraction procedures presented selective inactivation and/or inhibition capacity onthe evaluated
bacteria; however, extracts fromethanolic distillation yielded the best results. Salmonella enteritidis
had the highest sensitivity, followed by Enterococus faecalis. Later, suchagents were subjected
to suspension tests, in the same system, in absence or presence of organic matter (bovine
serum), under controlled time. Salmonella enteritidis and Enterococus faecalis sensitivity to the
different tested llex extracts decreased in the presence of organic matter and increased with
exposure time.
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INTRODUCAO

O género botanico llex pertence a familia
Aquifoliaceae, que é cosmopolita e compreende cerca
de 500 espécies, sendo a maior parte de origem
asiatica (Alikaridis, 1987).

llex paraguariensis A.St.-Hill recebe
popularmente varios nomes como mate, erva-mate,
erveira, congonha e outros, sendo uma planta que
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temdistribuicdo desde o estado de Mato Grosso do
Sul, passando por Séo Paulo até Rio Grande do Sul,
com mais freqiéncia na mata dos pinhais dos trés
estados sulinos do Brasil (Lorenzi, 2000).

A distribuicdo natural da erva mate no
continente sul-americano abrange aproximadamente
540.000 Km?, compreendendo o territério do Brasil,
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Argentina e Paraguai, situados entre as latitudes de
21°e 30°S e longitudes de 48°30'W e 56°10'W, com
altitudes variaveis entre 500 e 1000 metros (Pasinato,
2003).

O grande interesse comercial por llex
paraguariensis, além de seus aspectos culturais e
gastronémicos, se deve a presenca de bases
xanticas: cafeina e teobromina, principios
farmacoldgicos estimulantes cardio-circulatorios que
também sdo encontrados em outras espécies
vegetais como no café, no cacau e no guarana,
segundo Rico et al. (1995). Aplanta ainda apresenta
emsua constituicao quimica vitaminas, aminoacidos
e saponinas triterpénicas, de interesse nutricional
(Rates, 2004).

A pesquisa da atividade antimicrobiana em
plantas com indicativo medicinal, condimentar ou
alimentar, dentro do principio da triagemcom droga
crua, vem merecendo énfase,tais como os trabalhos
desenvolvidos por: Lemos et al. (2000) pesquisando
especificamente a atividade bactericida de macela
(Achyrocline satureoides); Avancini (2002) avaliando
36 plantas com indicativo etnogréafico medicinal da
Mata Atlantica residual em Porto Alegre, com énfase
a escadinha ou sinapismo (Hypericum caprifoliatum);
Carvalho et al. (2005) envolvendo bacteriostasia e
bactericidia de 32 plantas comindicativo condimentar;
Sousa & Wiest (2007) pesquisando especificamente
bacteriostasia e bactericidia de garupa (Aloysia
gratissima); Santos et al. (2007) investigando a
atividade antimicrobiana do latéx da mangabeira
(Hancomia speciosa). Carvalho et al. (2006), alémde
avaliar a atividade antibacteriana do extrato aquoso
de estragdo (Artemisia dracunculus var. inodora),
demonstrarama influéncia da bacteriostasia/ inibicao
bacteriana deste extrato, na preditividade diagndstica
dos resultados negativos de uma técnica oficial de
isolamento de Salmonella sp.

Kubo et al. (1993) comprovarama atividade
antimicrobiana de llex paraguariensis frente a
bactérias e fungos patogénicos. Dentre as bactérias
gue sofreram inibicdo total encontram-se Bacillus
subtilis, Brevibacterrium ammoniagenes,
Propionibacteriumacnes, Staphylococcus aureus e
Streptococcus mutans

A poda da erva-mate gera uma quantidade
de residuos muito significativos, representada pelos
galhos que ndo sdo aproveitados na indUstria, 0s
denominados cambitos, que permanecem
abandonados na lavoura, oportunizando riscos
ocupacionais por acidentes perfuro-cortantes durante
as colheitas subseqientes. O objetivo deste trabalho
foi avaliar in vitro a atividade de inibic&o e de inativacéo
bacterianas de diferentes extratos de llex
paraguariensis, buscando fundamentar a agregacéo
de valor e de renda a residuos de sua cadeia produtiva
como potenciais insumos anti-sépticos ou

desinfetantes aplicaveis em questdes de salde e
producdo emsistemas de agricultura familiar.

MATERIAL E METODO

Aamostra de llex paraguariensis estudada,
constituiu-se de uma mistura de folhas e de cambitos
ou galhos de diferentes exemplares cultivados em
propriedade ervateira familiar convencional no
Municipio de ll6polis / RS (28° 55'28.24" S - 52°07
56.20" O), localizado a 195 Km de Porto Alegre, a
730macima do nivel do mar, no Vale do Taquari, regido
Central do Rio Grande do Sul. Acoleta foi intermediada
pela Entidade de Organizacéo e Assisténcia Social
Sao Bras (EMOBRAS), sediada no municipio e
efetivou-se em novembro de 2004. A planta foi
caracterizada e identificada botanicamente, a partir
de exsicatas, segundo Ming(1996), pelo Prof. Rinaldo
Pires dos Santos, do Departamento de Botéanica da
UFRGS, sendo estas posteriormente encaminhadas
pararegistro e depdsito junto ao Herbario do Instituto
de Biociéncias/Departamento de Botanica da
UFRGS, Porto Alegre/RS, Brasil, recebendo o nimero
de registro 142.448.

Os diferentes extratos da planta foram
obtidos a partir de folhas e de cambitos segundo
Farmacopéia (1959), constituindo-se de decoctos
(cambitos secos e folhas secas na propor¢éo de 100
g de planta para 1000 mL de agua destilada estéril,
em aguecedor de refluxo com reconstituicdo do
volume evaporado), de hidroalcoolaturas (100 g de
cambitos secos em 1000 mL de etanola 70°GL) e
de alcoolaturas (400 g de folhas verdes em1000 mL
de etanol a 96°GL). Estes extratos etandlicos foram
submetidos a destilacdo a vacuo, por aparelho rota-
vapor, sob presséo reduzida, para extracéo total da
fase alcoodlica, composterior reconstituicio com agua
destilada estéril. Fez-se controle de esterilidade de
todos os extratos estudados, retirando-se aliquota
de 5 mL, semeada em tubos de Caldo BHI (Brain
Hearth Infusion, OXOID), incubados a37°C, por até
48 horas, confirmando-se os resultados por
plaqgueamento em Agar-Nutriente (Nutrient Agar,
OXQID).

Nas confrontacdes com os extratos vegetais,
foram utilizados isolados bacterianos padrdes de
Staphylococcus aureus (ATCC 25.923), Enterococcus
faecalis (ATCC 19.433), Salmonella enteritidis (ATCC
11.076) e Escherichia coli (ATCC 11.299), mantidas
embacterioteca e reativadas em infusdo de cérebro
e coracgao (BHI, OXOID) a 37°C, por 18 a 24 horas de
incubagado aerobia, atingindo no minimo 1,0 x 108 UFC
mL1, através de diluicdes seriais logaritmicas,
constituindo concentracdes bacterianas controladas.

Aavaliacdo da atividade antibacteriana dos
extratos vegetais, expressa emIINIB (intensidade de
inativacdo bacteriana/bacteriostasia) e em IINAB
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(intensidade de inativacéo bacteriana/bactericidia)
realizou-se pelo teste de diluicdo (DVG, 1981)
modificado por Avancini (1995; 2002), através da
técnica de tubos multiplos, acrescidos ou nédo dos
desinibidores bacterianos, quais sejam, Tween80 a
2% e por lecitina a 1%, segundo Andrade & Macedo
(1996). Estes desinibidores foram complementados
por histidinaa 0,1%, segundo Reybrouck (1979, 1998),
sendo acrescidos ao BHI antes do extrato vegetal e
do in6culo bacteriano . Apds 72 horas de confrontacéo
aerobia, a 37°C no sistema, verificou-se a presenga
ou auséncia de bactérias viaveis nestes diferentes
substratos, pela transferéncia de aliquotas, através
de alca bacteriolégica calibrada (0,05 mL), de todos
os tubos multiplos come semdesinibidores, a placas
de Petri com agar nutriente (NA, ACUMEDIA)
avaliando-se este crescimento 24 horas ap6s nova
incubacao aerobia, a 37°C.

Emum segundo momento, aplicou-se o teste
de suspensdo simples, bem como o teste de
suspensao com matéria Organica, esta representada
por soro sanguineo bovino, inativado e esterilizado
(DVG, 1981; Avancini, 1995; Avancini, 2002),
confrontando Salmonella enteritidis (ATCC 11.076) e
Enterococcus faecalis (ATCC 19.433) com o0s
extratos de origem etanélica de folhas verdes e de
cambitos secos, quais sejam, os indculos bacterianos
e as categorias de extratos que se destacaram dentre
o0s Testes de Diluicdo preliminares.

Os resultados foram representados por
variaveis ordinais arbitrarias, que assumiramvalores
de oito (8) a zero (0), indicando as diferentes
intensidades da atividade antibacteriana, tanto para
IINIB (inibicbes) e IINAB (inativagdes), sendo o valor
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8 indicativo de atividade antibacteriana maxima e o
valor zero indicativo de auséncia de atividade
antibacteriana.

A avaliagc&o dos resultados obtidos fez-se
através de andlise de variancia (ANOVA) e
comparacao das médias pelo Teste de Tukey.

RESULTADO E DISCUSSAO

A Tabela 1 evidencia os resultados do
confronto das quatro bactérias com o extrato de
cambitos secos, demonstra que Salmonella enteritidis
foi 0 agente mais sensivel a este extrato observando-
se inibigdo (valor arbitrario maximo 8) e inativagéo
(valor 6,67), seguido por Enterococcus faecalis
(inibic&o 5,33 embora apresentando inativacéo valor
zero). Estas duas bactérias apresentaram diferenca
significativa entre si, bem como em relacdo ao
Staphylococcus e Escherichia (p< 0,05). Estas duas
Ultimas bactérias, por sua vez, apresentaram-se
menos sensiveis ao extrato, ndo diferindo
significativamente entre si (p >0,05). Especificamente
as quatro bactérias testadas frente a este extrato,
constataram-se diferencas significativas (p< 0,05)
guanto a presenca e auséncia dos desinibidores
bacterianos emtodas elas.

ATabela 2, relativa ao confronto das quatro
bactérias com o extrato de folhas verdes de llex,
demonstrou total sensibilidade de Salmonella
enteritidis (valor arbitrario 8) ao extrato em estudo,
tanto na presengca como na auséncia de
desinibidores. Estes resultados apresentaram
diferenca significativa (p<0,05) em relacdo ao
Enterococcus faecalis, enquanto Staphylococcus

TABELA 1.Intensidade da atividade de inibicao bacteriana (IINIB) e intensidade da atividade de inativacao bacteriana
(IINAB), produzidas pelo extrato de cambitos secos (por hidroalcoolatura*) de llex paraguariensis ha concentracao
de 50%, média de trés repeticies independentes, sobre diferentes indculos bacterianos, em72 horas de incubacéo
aerobia, a 37°C.

Micrarganismos (inibi¢dofinativacio)
Extrato SE EF SA EC
de cambitos secos
IINIB  [INAB [INIB IINAB IINIB 1INAB 1INIB [INAB

Média trés repeticies g0a 667b 5332 00b 233a 167h 10a 0,0b
independentes
Média por bactéria
independente de 408 A 2888 1,25C 1,21 €
[INIB/[INAB

* - etanol evaporado em rota vapor com reconstituicao hidrica, sob assepsia.

SE = Salmonella enteritidis; SA = Staphylococcus aureus; EF = Enterococcus faecalis; EC = Escherichia coli; IINIB (sem desinibidor
/ bacteriostasia); IINAB (com desinibidor / bactericidia). Letras mindsculas diferentes, na mesma linha, indicam diferenca significativa
(p<0,05) quanto a presenca ou auséncia de desinibidores, quando analisadas em relacdo a cada bactéria. Letras mailsculas
diferentes, na mesma linha, indicam diferenca significativa (p<0,05) entre as bactérias, independente da presenga ou da auséncia de
desinibidores
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TABELA 2. Intensidade da atividade de inibicao bacteriana (IINIB) e intensidade da atividade de inativagéo bacteriana
(IINAB) produzidas pelo extrato de folhas verdes (por alcoolatura *) de llex paraguariensis na concentracéo de
50%, média de trés repeticdes independentes, sobre diferentes indculos bacterianos, em72 horas de incubacéo
aerobia, a 37°C.

Microrganismos {inibigdo/inativacan)
SE EF SA EC
IINIE  [INAB IINIB  1INAE |INIE IINAB IINIE |INAB

Extratoc de folhas
verdes

Media de trés

repetigbes 8.0a 8,0a 8.0a 5.0b 3a 2a 3,33a 3a
independentes
Média por bactéria
independente de 8,0A 6,58 2,5C 3.16C
IINIB/IINAB

* -etanol evaporado em rota-vapor, com reconstituigcdo hidrica, sob assepsia.

SE = Salmonella enteritidis; SA = Staphylococcus aureus; EF = Enterococcus faecalis; EC = Escherichia coli;

IINIB (sem desinibidor / bacteriostasia); IINAB (com desinibidor / bactericidia). Lletras mindsculas diferentes, na mesma linha, indicam
diferenca significativa (p< 0,05) quanto a presenga ou auséncia de desinibidores, quando analisadas em relacdo a cada bactéria.
Letras mailsculas diferentes, na mesma linha, indicam diferenca significativa (p< 0,05) entre as bactérias, independente da presenga
ou da auséncia de desinibidores.

aureus e Escherichia coli apresentaram-se menos
sensiveis ao extrato, ndo diferindo significativamente
entre si (r>0,05). Enterococcus faecalis apresentou
diferenca significativa (r<0,05) entre valores de
inativacdo e de inibicdo, detectada pela presenca dos
desinibidores, caracterizando a relevancia destes na
preditividade da determinagédo de eficacia in vitro de
antibacterianos. Valores coincidentes de inibicdo
(IINIB) e inativacéo (IINAB) do extrato de folhas
verdes de llex sobre Salmonella enteritidis (valor
8), indicando nao so6 inibicdo maxima como
inativacdo maxima, possuem preditividade assegurada
pela presenca/auséncia dos desinibidores nos testes.

As Tabelas 3 e 4, apresentadas a seguir,
demonstram a baixa sensibilidade das diferentes

bactérias testadas, confrontadas com os decoctos
de cambitos secos, bem como de folhas secas de
erva mate.

Aandlise da Tabela 5 demonstrou diferenca
significativa (p<0,01) entre os trés métodos utilizados
para a extracao dos principios ativos, quais sejam:
poralcoolatura, por hidroalcoolatura e por decoctos.
Independente da bactéria testada, a forma de extracéo
que apresentou melhor acdo antibacteriana foi a
alcoolatura de folhas verdes, apresentando diferenca
significativa (p<0,05) quando comparada com
hidroalcoolatura de cambitos secos, bemcomo com
os decoctos de folhas verdes e de cambitos secos,
estes ultimos semdiferenca significativa entre suas
atuacoes.

TABELA 3. Intensidade da atividade deinibicdo bacteriana (IINIB) e intensidade da atividade de inativac&o bacteriana
(IINAB) produzidas pelo extrato de decocto* de cambitos secos de llex paraguariensis na concentragédo de 50%,
média de trés repeticdes independentes, sobre diferentes indculos bacterianos, em 72 horas de incubagéo aerobia,
a 37°C.

Microrganismos (inibicio/inativacéo)
SE EF SA EC
IINIBE [INAB IINIB 1INAE IINIB [INAB IINIB I|INAB

Decocto de cambitos
secos

Meédia de trés

repeticdes 1a Oa 1a Oa 0a Oa 1a 0a
independentes
Média por bactéria
independente de 0.5A 0,54A 0.0A 0.5A
[INIB/IINAB

* - com reconstituicdo hidrica, sob assepsia.

SE = Salmonella enteritidis; SA = Staphylococcus aureus; EF = Enterococcus faecalis; EC = Escherichia coli; IINIB (sem desinibidor
/ bacteriostasia); IINAB (com desinibidor / bactericidia). Lletras minGsculas iguais, na mesma linha, indicam ndo haver diferenca
significativa (p> 0,05) quanto a presenca ou auséncia de desinibidores, quando analisadas em relagéo & cada bactéria. Letras
mailsculas iguais, na mesma linha, indicam ndo haver diferenca significativa (p> 0,05) entre as bactérias, independente da presenca
ou da auséncia de desinibidores.
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TABELA 4. Intensidade da atividade de inibicao bacteriana (IINIB) e intensidade da atividade de inativagc&o bacteriana
(IINAB) produzidas pelo decocto* de folhas secas de llex paraguariensis na concentragéo de 50%, média de trés
repeticdes independentes, sobre diferentes indculos bacterianos, em 72 horas de incubacao aerobia, a 37°C.

Micrerganismas {inibicéo/inativacio)

Decocto de folhas

secas SE EC
IINIB IINAB IINIB IINAB IINIB [INAB lINIB IINAB
Média de trés
repeticies 1,0a 0,0a 233a 133a 1,0a 0,0a 1,0a 1,0a
independentes
Média por bactéria
independente de 0,5A 1,834 0.5A 1.0A

[INIB/IINAB

* - com reconstituicdo hidrica, sob assepsia.

SE = Salmonella enteritidis; SA = Staphylococcus aureus; EF = Enterococcus faecalis; EC = Escherichia coli; IINIB (sem desinibidor
|/ bacteriostasia); IINAB (com desinibidor / bactericidia). Letras minUsculas iguais, na mesma linha, indicam ndo haver diferenca
significativa (p>0,05) quanto a presenc¢a ou auséncia de desinibidores, quando analisadas em relagdo a cada bactéria; Letras
mailsculas iguais, na mesma linha, indicam ndo haver diferenca significativa (p>0,05) entre as bactérias, independente da presenga

ou da auséncia de desinibidores.

TABELA 5. Avaliacdo da atividade antibacteriana de diferentes tipos de extracdo de llex paraguariensis, em
concentracdo constante de 50%, independente da espécie bacteriana e da presenca ou auséncia de desinibidores.

Tipes de Extracio

Atividade antibacteriana

Alcoolatura de folhas (verdes)
Hidroalcoolatura de cambitos (secos)
Decocte folhas (verdes)

Decocto de cambitos (secos)

504 A
3,00 B
0,9 C
0,36 C

Letras mailsculas diferentes, na mesma coluna, indicam diferenga significativa (p<0,01) entre os tipos de extracdo, independente do
tipo de bactéria confrontada e da presenca ou da auséncia de desinibidores.

Esta diferenca quanto a atividade
antibacteriana entre as diferentes formas de extracao
pode fundamentar-se na hipétese da presenca de
compostos fitoquimicos volateis na erva-mate,
perdidos durante adecocc¢ao, 0s quais, possivelmente,
sejam responsaveis pela atividade antibacteriana
demonstrada em relagdo aos extratos etanolicos,
provavelmente mais estaveis.

Uma vez confirmado que os extratos
alcodlicos de folhas verdes e hidroalcodlicos de
cambitos secos apresentaram os melhores resuttados
frente a Salmonella enteritidis e Enterococcus
faecalis, confrontaram-se, novamente, estas bactérias
comestes extratos, através do teste de suspenséo,
em sistema de tubos multiplos, com presenca e
auséncia de 20% de matéria organica (soro bovino
inativado, estéril), observando-se, todavia, diferentes
tempos de confrontac&o no teste.

Na Tabela 6 pode-se avaliar que os diferentes
tempos de exposicdo da bactéria Enterococcus
faecalis frente aos extratos apresentaram diferenca
significativa (r <0,01), assinalando que o aumento
do tempo de exposicdo deixa a bactériamais sensivel.
Nota-se também a diferenca significativa entre os
tempos de exposi¢cdo 5 e 15 minutos e os tempos 30
e 60 minutos (p < 0,05). A analise de variancia

confirmou também, a diferenca significativa da
diminuicdo da sensibilidade emrelacdo a presenca
de matéria organica (soro bovinos) nos extratos (r =
0,99), sugerindo a diminui¢cao da eficacia do extrato.
Em relacdo a Salmonella enteritidis, quanto aos
diferentes tempos de exposicao, através da analise
de variancia, é possivel demonstrar uma diferenga
significativa entre eles (r <0,01). O teste de Tukey
subseqiente demonstrou ndo haver diferenca entre
os tempos 30 e 60 minutos (p > 0,05), mas que ha
diferenga entre as atuagfes de 15 minutos e de 5
minutos (p < 0,05).

Especificamente em relacdo a atividade
antibacteriana de erva mate, os resultados aqui
apresentados confirmamaqueles de Kubo et al. (1993)
especificamente em relagcdo ao Staphylococcus
aureus. Quanto ao Streptococcus mutans, embora
ndo testado neste trabalho, este possui
caracteristicas biolégicas bastante semelhantes ao
Enterococcus faecalis, ex- Streptococcus faecalis.
Santos etal. (2007), embora valendo-se da técnica
de difusdo em discos para a triagem de atividade
antibacteriana em extratos vegetais, utilizaram os
mesmos padrfes internacionais de Streptococcus sp.

A técnica de tubos mdltiplos, pelos testes
de diluicao e de suspenséo, conforme ja assinalaram
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TABELA 6. Bactericidiaresultante da confrontacéo de Enterococcus faecalis e Salmonella enteritidis comdois
diferentes extratos de llex paraguariensis na concentragdo de 50% (Alcoolatura de folhas verdes e hidroalcoolatura
de cambitos secos), média de duas repeticdes independentes, segundo diferentes tempos de exposicdo, na

presenca e auséncia de matéria organica.

Tempo / mat.org. a min. 15 min. 30 min. 50 min.
Inoculos/ Extratos A P A P A P A P
AF 6a Z2b 6a 2b 6a 4b Ba 4b

Entaracoccus * 4,0A 4,0A 4,0A 4,0A
faccalis HC 2a 2a 2a 2a 4a 4a 4a 4a

" 2,0A 2,0A 2,0A 2,0/
AF 2a 2a 2a 4b 4a ©6b 4a 6b

Salmonelia * 2,0A 3,0B 5,0C 5,0C
enteritidis HC 2a 2a 2a 4b 2a 6b 4a 6b

* 2,0A 3,08 4,00 5,0D

AF = Alcoolatura de folhas verdes; HC = Hidroalcoolatura de cambitos secos; A = auséncia de matéria organica; P = Presenga de matéria
organica; * Média de atividade bactericida, independente da presenga ou auséncia de matéria organica, segundo tempos especificos de
atuacdo. Letras mailsculas diferentes, na mesma linha, indicam diferenga significativa (p<0,05) entre os tempos de confrontagéo,
independente da presenga ou auséncia de matéria organica, segundo a bactéria testada. Letras mindsculas diferentes, na mesma linha,
indicam diferenca significativa (p<0,05) entre a presenga ou a auséncia de matéria organica,quando analisada em relagdo a cada tempo

de atuagdo, segundo a bactéria testada.

Avancini (2002), Carvalho et al. (2005; 2006), bem
como Souza & Wiest (2007), demonstraram ser
satisfatdria para a avaliacdo dos diferentes extratos,
permitindo quantificar concentracdes e tipos de acéo
(bacteriostasia/inibicéo e bactericidia/inativacéo) dos
inoculos, fundamentando também a avaliacdo da
preditividade dos resultados positivos e negativos
observados. Atécnica permitiu, outrossim, a nivel de
triagem in vitro, no principio de estudo com droga
crua de llex paraguariensis, indicar Salmonella
Enteritidis como o agente bacteriano mais sensivel
dentre os testados, a alcoolatura (etanol absoluto
sobre planta verde) como a forma de extracdo mais
eficaze as folhas como parte da planta que apresentou
melhor controle in vitro sobre as bactérias
confrontadas. Os resultados permitem concluir,
outrossim, que os residuos na cadeia produtiva da
erva mate, representados por folhas e cambitos,
apresentam potencial como insumos antissépticos
ou desinfetantes, aplicaveis na atencéo basica a
salude e a producdo em sistemas de agricultura
familiar ou de pequeno porte, com énfase a prevencao
e ao controle especifico de salmonelose, uma vez
atendidos os aspectos de demanda tecnolégica
minima e da sustentabilidade destas acfes e
cuidados béasicos em saude.
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