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Efeito do 6leo de capim limao (Cymbopogon flexuosus Stapf) no controle
do carrapato dos bovinos

AGNOLIN, C.A."; OLIVO, C.J."; PARRA, C. L. C.'

"Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), Centro de Ciéncias Rurais, Departamento de Zootecnia, Santa
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RESUMO: Esta pesquisa foi conduzida com o objetivo de avaliar o efeito in vitro e in vivo do
Oleo essencial de capim limao (Cymbopogon flexuosus Stapf) sobre o carrapato dos bovinos
[Rhipicephalus (Boophilus) microplus]. Na experimentacgao in vitro foi utilizado o grupo controle
negativo e oito concentragdes do 6leo de capim-liméo (0,5; 1; 2; 5; 10; 20; 50; 100%), em
fémeas ingurgitadas do carrapato. A eficacia de controle foi de 0; 20; 39; 99,5; 100; 100; 100;
100 e 100%, respectivamente. Para a experimentagéo in vivo foram constituidos trés grupos
(controle negativo, 6leo de capim liméo a 2,0% - nivel estimado mediante analise de regresséo,
correspondendo a 95% de eficacia de controle do carrapato da pesquisa in vitro e amitraz a
0,025%), com dezoito vacas da raga Holandesa. Antes (média dos dias -3, -2, -1) e apos a
aplicagéo do produto (1, 2, 3, 5, 7, 10, 14 e 21 dias), foram contadas fémeas ingurgitadas
do carrapato. A eficacia de controle foi de 0; 54 e 74,5%, respectivamente, 21dias apds o
tratamento. Apds a aplicagdo dos tratamentos (controle negativo x tratamento fitoterapico),
foram avaliadas as variaveis fisiologicas: frequéncia cardiaca, respiratéria, temperatura do
globo ocular e temperatura da pele; os resultados foram similares entre os tratamentos.

Palavras-chave: Acaricida, fitoterapico, vacas leiteiras, variaveis fisiolégicas.

ABSTRACT: Effect of lemongrass (Cymbopogon flexuosus Stapf) oil on the control of
cattle ticks. This research was aimed at evaluating in vitro and in vivo effects of lemongrass
(Cymbopogon flexuosus Stapf) oil on cattle ticks (Rhipicephalus (Boophilus) microplus). Negative
control group and eight concentrations of lemongrass oil (0.5; 1; 2; 5; 10; 20; 50; 100%), were
used on in vitro trials with engorged female ticks. The efficacy of control ticks was 0; 20; 39;
99.5; 100; 100; 100; 100 and 100%, respectively. For the in vivo trial, eighteen Holstein cows
were allocated to three groups (negative control, lemongrass oil at 2.0% - level estimated by
regression analysis, accounting for 95% efficacy of control ticks on in vitro trial, and amitraz
at 0.025%). Engorged female ticks were counted before (mean of days -3, -2, -1) and after
treatment (1, 2, 3, 5, 7, 10, 14 and 21 days). The efficacy of control ticks was 0; 54 and 74.5%,
respectively, at 21 days after treatment. Physiologic variables were evaluated after treatments
(negative control x phytotherapic treatment). Similar results were found between the treatments
for physiological variables.

Keywords:Acaricide, lactating cows, physiological variables, phytotherapy.

INTRODUGAO

O carrapato Rhipicephalus (Boophilus)
microplus é o mais importante ectoparasito em areas
de exploracéo pecuaria, tanto em regides tropicais
quanto subtropicais, sendo responsavel por severas
perdas econémicas (ATHAYDE et al., 2001). No
Brasil, o carrapato esta presente em praticamente
todos os rebanhos destinados a producao leiteira
(LEITE & ROCHA, 1999). Essa espécie, além
de causar espoliacdo sanguinea em virtude do
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hematofagismo, lesa a pele, diminui a producao
de leite e é o principal transmissor de agentes
patogénicos para os bovinos (BITTENCOURT et
al., 1999; JONSSON et al., 2001).

O uso de acaricidas é o principal meio de
controle do carrapato (VARGAS et al., 2003), porém,
0 seu emprego nem sempre € feito de maneira correta
(FURLONG et al., 2004), tornando os carrapatos
resistentes aos produtos carrapaticidas (CAMILLO
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etal., 2009), além de possiveis problemas de saude
publica, devido a ndao observancia dos periodos de
caréncia dos produtos utilizados, (HEIMERDINGER,
et al., 2006; MENDES, et al., 2007), especialmente
em rebanhos de bovinos leiteiros (OLIVEIRA &
AZEVEDO, 2002).

Como técnicas alternativas nao-quimicas,
incluem-se a criacao de animais geneticamente mais
resistentes, o desenvolvimento de vacinas, 0 manejo
da pastagem com alternancia de espécies, o controle
bioldgico (LEAL at al., 2003) e também a utilizagao
de extratos vegetais (CHAGAS, 2004), considerando
que os produtos fitoterapicos apresentam baixo
custo e sao de facil disponibilidade na maioria das
regides (AVANCINI, 1994; CHUNGSAMARNYART
& JIWAJINDA, 1992; HEIMERDINGER et al., 2006).

Dentre as espécies vegetais recomendadas
destaca-se o capim limdo, sendo que a mais
difundida é a Cymbopogon citratus Stapf., enquanto
a Cymbopogon flexuosus Stapf, apesar de ser menos
cultivada, apresenta maior produgao de biomassa e
elevado teor de citral (CASTRO & RAMOS, 2002).
As pesquisas conduzidas com essas plantas,
além de serem escassas, apresentam variagao na
forma de obtencao das solugbes, que pode ser por
extragdo aquosa e alcodlica, usando-se a planta
inteira (HEIMERDINGER et al., 2006) ou somente
a parte aérea (BROGLIO-MICHELETTI et al.,
2009). Também ha poucos estudos quanto ao uso
dos componentes estruturais da planta e dos 6leos
essenciais. Os resultados das pesquisas apontam
normalmente para efeito sobre o controle de acaros,
embora com elevada variabilidade de resultados.

Assim, o objetivo do trabalho foi avaliar
a eficacia do 6leo essencial do capim limao (C.
flexuosus), em experimentagdes in vitro e in vivo,
em bovinos leiteiros como carrapaticida e verificar
possiveis efeitos do produto em variaveis fisiologicas
dos animais.

MATERIAL E METODOS

O capim liméo utilizado (Cymbopogon
flexuosus Stapf) foi cultivado na mesorregidao
Noroeste do Rio Grande do Sul. O éleo foi extraido
da parte aérea de plantas frescas na usina de
extracdo de 6leos essenciais por arraste a vapor
no Pdlo Oleoquimico de Trés Passos, pertencente a
Universidade do Noroeste do Estado do Rio Grande
do Sul (UNIJUI), tendo apresentado rendimento de
1,2%, aproximadamente. A analise cromatografica
do dleo foi realizada no Departamento de Quimica
da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM),
apresentando como principio ativo mais importante
o citral com 90,6% (geranial 51,7% e neral 38,9%).
Outros compostos perfizeram 9,4%.

Para a experimentagao in vitro foram

coletadas, em dezembro de 2009, fémeas
ingurgitadas, retiradas de animais da raca
Holandesa, naturalmente infestados, pertencentes
ao Laboratorio de Bovinocultura de Leite do
Departamento de Zootecnia da Universidade
Federal de Santa Maria, sendo que o ultimo
tratamento das vacas contra o carrapato foi realizado
em maio de 2009.

Os tratamentos foram constituidos pelo
grupo controle e por diferentes concentragdes do
6leo de capim liméao (0,5; 1,0; 2,0; 5,0; 10,0; 20,0;
50,0 e 100,0%). Para o grupo controle (testemunha,
sem 06leo) e para a complementagdo das demais
solugcbdes (até o nivel de 50%) usou-se agua
destilada. As fémeas ingurgitadas foram colocadas
aleatoriamente em grupos de 10 em placas de Petri,
sendo usadas trés placas/tratamento, submetidas
ao Teste de imersao de fémeas ingurgitadas
(DRUMMOND et al., 1973), realizado no Laboratério
de Doencgas Parasitarias da UFSM. O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado,
com trés repeti¢cdes (placas de Petri).

O experimento in vivo foi realizado no
Laboratdrio de Bovinocultura de Leite (DZ, UFSM).
Foram constituidos trés tratamentos: amitraz, a
0,025% (grupo controle positivo), 6leo de capim
liméo a 2,0% e testemunha (grupo controle
negativo). A opgao pelo Amitraz deveu-se a eficacia
in vitro de 98,2% no controle da cepa utilizada no
presente experimento. Para a concentragdo com
Oleo de capim liméo, o nivel utilizado de 2,0%, teve
como base os resultados da experimentagao in vitro,
sendo submetidos a andlise de regressao polinomial,
estimando-se um valor de 95% de eficacia. O 6leo de
capim limao utilizado foi o mesmo daquele utilizado
na experimentacao in vitro.

No experimento foram utilizadas 18
vacas em lactagdo da raga Holandesa, com cerca
de 530 kg de peso vivo e produgcao média de 21
kg de leite/vacal/dia, manejadas em conjunto em
pastagens perenes de ciclo estival. Os animais foram
submetidos a ordenha mecanica, duas vezes ao dia.
Abase da alimentagéo foi constituida de pastagens
perenes de ciclo estival. A complementacao
alimentar foi feita com concentrado (18% PB) a
razdo de 5kg/vacal/dia, dividida entre as ordenhas
da manha e da tarde. Foram utilizadas seis vacas
por tratamento. O critério para utilizagdo de cada
animal foi a infestacao de carrapatos, sendo usadas
vacas que apresentavam no minimo dez teledginas
(média de trés dias consecutivos). Os animais foram
submetidos aos tratamentos em janeiro de 2010,
sendo que o ultimo controle do carrapato foi feito
em maio de 2009. O preparo das solugdes foi feito
momentos antes e aplicadas, apos a ordenha da
tarde, utilizando pulverizador costal. Para o preparo
da solugéo com o fitoterapico fez-se uma pré mistura
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do 6leo com agua. Para ambos os tratamentos, a
quantidade de calda usada foi de 4 litros/vaca.

Nas avaliagdes foram efetuadas contagens
de carrapato, considerando-se os instares com
tamanho superior a 4,5mm de comprimento, na
metade do corpo do animal, multiplicando-se o
valor por dois para a obtencado da infestagéo total
(WHARTON et al., 1970). As contagens foram feitas
no 1¢, 22, 32,52, 72 1092, 142 e 212 dia apds a aplicagdo
dos produtos. Para calcular a eficacia do produto
foi utilizada a seguinte férmula: Eficacia = [(Ne de
teledginas de pré-tratamento — N© de teledginas
do dia de pés-tratamento) *100 / N2 de teledginas
de pré-tratamento]. O delineamento experimental
utilizado foi o inteiramente casualizado, sendo que,
para a variavel “numero de teledginas”, os dados
foram analisados apds a transformagéo logaritmica
de base 10.

Para a analise das variaveis fisioldgicas,
conduziu-se outra experimentag¢do, mantendo-se os
mesmos tratamentos, sendo aferidas antes e as trés,
seis e 24 horas apos a aplicagéo dos tratamentos. As
frequéncias cardiaca e respiratéria foram verificadas
mediante auscultagao com estetoscépio. Para aferir
as temperaturas de globo ocular e da superficie da
pele utilizou-se equipamento com infravermelho (TI
890 Instron com resolugao de 50x). A opgao de uso
desse equipamento deve-se a sua confiabilidade e
por ser um procedimento nado invasivo (KOTRBA
et al., 2007).

O delineamento experimental foi o
inteiramente casualizado, sendo os tratamentos
constituidos pelos grupos controle negativo e positivo
(com produto quimico a base de amitraz) além da
solugéo com 2% de 6leo de capim lim&o, estimada
a partir da analise de regressao, para controlar 95%
do carrapato. As unidades experimentais foram
constituidas pelas vacas em lactagao

Para ambos os experimentos (in vitro e
in vivo) os dados foram submetidos a analise de
variancia e as médias comparadas pelo teste de
Tukey ou F ao nivel de 5% de probabilidade do
erro. Foi utilizado o seguinte modelo matematico:
Y,=m+T +E, em que, Y, representa a variavel
dependente; i = o indice de tratamentos; j = o indice
de repeti¢cdes; m é a média de todas as observagoes;
T, corresponde ao efeito dos tratamentos; Eij éo
erro experimental. Os dados foram analisados com
auxilio do programa estatistico SAS (1997).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com relagcdo a experimentagao in vitro
(Tabela 1), observa-se que houve efeito (P<0,05)
dos niveis, a partir de 0,5% de 6leo de capim
limao, sobre a eclodibilidade dos ovos. Nao houve
eclodibilidade com niveis de concentragcdo a
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partir de 5%. Os dados submetidos a analise de
regressao demonstram efeito quadratico com inicio
descendente y= 134,564 — 91,129x + 12,837x%; R?=
0,99; P=0,0014.

Para eficacia, houve efeito (P<0,05) a
partir da solugédo constituida com menor nivel de
6leo (0,5%). A partir de 5% de 6leo, a eficacia
foi de 100%. Os dados submetidos a analise de
regressao demonstram efeito quadratico com inicio
ascendente y= -23,659 + 82,907x — 11,622x% R?=
0,97; P=0,0238. Os resultados apontam que mesmo
as baixas concentragbdes de o6leo interferem no
desenvolvimento do carrapato. Broglio-Micheletti et
al. (2009), avaliando o extrato etandlico de folhas
secas de capim santo (C. citratus) a 2%, verificaram
redugao da eclodibilidade em 25,5% e eficacia de
18,35% no controle do carrapato.

Outros trabalhos mostram a mesma
tendéncia como Silva et al. (2007), no qual o capim
santo teve eficacia de 20,32%, a partir do extrato
puro de folhas frescas. Porém, a agao foi maior
quando utilizado o extrato diluido com 50% de
agua e outro diluido com 50% de alcool, verificando
controle de 35,7 e 47%, respectivamente. Neste
trabalho os autores apontam para um possivel efeito
potencializador do alcool, encontrando respaldo
no trabalho feito por Chagas et al. (2002), quando

TABELA 1. Médias porcentuais de eclodibilidade
das larvas e da eficacia das solugdes constituidas
pelo controle e por diferentes concentragdes de
6leo de capim limao (Cymbopogon flexuosus
Stapf) aplicado sobre teledginas de Rhipicephalus
(Boophilus) microplus pelo Teste de imerséo de
teledginas. Santa Maria, RS, 2011.

Oleo de capim Eclodibilidade Eficacia do
limao (%) (%) produto (%)
0 (controle) 99,0? 0,0¢
0,5 90,0° 20,0°
1,0 60,0° 39,0
2,0 2,0° 99,52
5,0 0,0¢ 100,0?
10,0 0,0¢ 100,0?
20,0 0,0° 100,0?
50,0 0,0° 100,0?
100,0 0,0° 100,0°
CV (%) 4,47 1,47

Médias com letras distintas, na coluna, indicam diferenca
significativa (P< 0,05) pelo teste de tukey; Oleo de capim lim&o
oriundo do Laboratério de Oleos Essenciais (UNIJUI — ljui, RS),
do Pdlo Oleoquimico de Trés Passos, RS. CV= Coeficiente de
variagao.
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comparou diferentes tipos de solventes. Também
Heimerdinger et al. (2009) verificaram eficacia de
controle de teledginas, usando macerado da planta
inteira, com extragao alcodlica, correspondendo a
23,08 e 37,5% de matéria natural, com controle de
87,6 e 92,6%, respectivamente.

A acéo acaricida deve-se, provavelmente,
ao principio ativo citral (mistura isomerica de neral
e geranial) que é o principal constituinte do 6leo do
capim limdo (COSTA et al., 2005). A mortalidade
dos acaros depende da concentragdo do dleo

essencial utilizado, sendo que, quanto maior a
concentracdo melhor sera esta agéao acaricida
(MEZA & TABORDA, 2010).

Para eficacia no controle de teledginas
na experimentacéo in vivo (Tabela 2), observa-
se que o produto a base de amitraz, apresentou
eficacia de 100% no 3¢ dia pés-banho, havendo,
no entanto, presenca de teledginas a partir do
5¢ dia. Para o grupo tratado com o fitoterapico
verificou-se que houve controle parcial, havendo,
inicialmente, efeito mais lento se comparado com o

TABELA 2. Efeito da solugéo aquosa contendo 6leo de capim limao (Cymbopogon flexuosus Stapf) e do amitraz
no controle do carrapato Rhipicephalus (Boophilus) microplus em bovinos da raga Holandesa. Santa Maria,

RS, 2011.
Numero de teleéginas/vaca’
Avaliagées CV (%)
Controle? Capim limao?® Amitraz*
Pré-tratamento 22,5 18,0 29,0 8,0
Pés-tratamento
1¢ dia 25,82 21,23 11,00 14,5
2¢° dia 29,22 13,7° 2,0° 14,4
3° dia 32,62 12,5° 0,0° 15,7
5° dia 29,02 7,2° 1,0° 19,1
7° dia 30,62 7,2° 1,2¢ 14,9
10° dia 29,22 7,7° 1,7¢ 14,5
14° dia 32,22 6,2° 0,7¢ 17,9
21° dia 34,42 8,2° 7,0° 13,9
Média Pos-tratamento 30,22 10,5 3,0° 24 .4
Eficacia no controle de teledginas (%)
Pré-tratamento 0,0 0,0 0,0 0,0
Pés-tratamento
1¢ dia 0,0° 0,0° 63,02 31,8
2¢ dia 0,0° 24,5° 93,22 18,4
3° dia 0,0° 29,7° 100,02 15,6
5° dia 0,0° 60,0° 96,72 12,1
7° dia 0,0° 60,0° 96,0° 11,9
10¢ dia 0,0° 57,0° 93,72 9,1
14¢ dia 0,0° 66,2° 97,02 20,2
212 dia 0,0° 54,0° 74,52 20,6
Média Pés-tratamento 0,0° 43,9° 89,22 37,6

Médias com letras distintas, na linha, indicam diferenca significativa (P<0,05) pelo teste de Tukey; 'dados analisados ap6s a transformagao
logaritmica de base 10; ?Tratamento constituido pelo controle = grupo controle negativo; *Capim limao = solugéo aquosa contendo 2% de
6leo de capim limao; “Amitraz = a 0,025% de amitraz, grupo controle positivo.

Rev. Bras. Pl. Med., Campinas, v.16, n.1, p.77-82, 2014.



produto quimico. A melhor eficacia, préximo a 66%,
no 142 dia pos-banho, é inferior a avaliagao feita in
vitro no qual o controle foi de 95% para a mesma
concentragao utilizada (2% de 6leo). Os resultados
foram superiores aos encontrados por Heimerdinger
etal. (2006), ao utilizarem solugao feita com extrato
alcodlico, correspondendo a 2,72% de planta de
capim limao, que verificaram controle de 40,3; 46,5
e 41,4% no 3°, 7° e 14° dia pds-banho.

Os resultados obtidos in vivo podem ser
atribuidos a volatilidade do 6leo essencial. Em
trabalho em que foi avaliada a repeléncia e a
toxicidade de oito constituintes de 6leos essenciais,
o citral demonstrou boa agdo numa concentragdo de
10 a 50 pug/cm? durante 3 dias, porém, a agdo durou
apenas um curto periodo de tempo em virtude da
sua volatilidade (ZHU et al., 2001).

Assim, é possivel que na avaliagao in vivo
possa haver melhor condi¢do de volatilidade, devido
a aplicagdo do produto sob aspersao, implicando
na formagdo de pequenas goticulas facilitando
a volatilizacdo devido ao aumento da superficie
especifica.

Para as variaveis fisioldgicas (Tabela 3),
nao foram observadas diferengas entre o controle e
0s animais banhados com a solugao constituida por
6leo de capim lim&o. Os valores na avaliac¢ao inicial,
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antecedendo os banhos (as 9:00h), demonstraram
gue 0s animais apresentavam variaveis fisiolégicas
proximas da normalidade (SMITH, 1994). Observou-
se, no entanto, que nos dois grupos houve elevagao
dos valores das frequéncias cardiaca e respiratoria,
com pico na avaliagao feita as 15:00h; também houve
elevagao das temperaturas do globo ocular e da pele
entre as 12:00 e as 15:00h do dia. Esses resultados
estéo associados a elevagao da temperatura do ar,
apontando que 0s animais apresentavam estresse
térmico. Segundo Silva (2002) em temperatura
superior a 24°C, verifica-se desconforto térmico,
influenciando no metabolismo, com aumento das
frequéncias cardiaca e respiratéria, e diminuigao
do consumo.

CONCLUSOES

As solugdes contendo niveis crescentes de
Oleo de capim limao avaliados in vitro apresentam
efeito quadratico ascendente no controle do
carrapato.

A solugao contendo 2,0% de 6leo de capim
limao apresenta controle parcial do carrapato dos
bovinos, apresentando baixa associagdo com os
niveis avaliados in vitro.

Ha similaridade para as variaveis fisiologicas

TABELA 3. Variaveis fisiolégicas de vacas da raga Holandesa, submetidas a aplicagdo de solugdo aquosa
contendo 2,0% de 6leo do capim limao (Cymbopogon flexuosus Stapf) para o controle do carrapato Rhipicephalus

(Boophilus) microplus. Santa Maria, RS, 2011.

Variaveis fisiolégicas

Periodo Grupo Frequéncia Frequéncia Temperatura  Temperatura da
(hora do dia) cardiaca (bat/ respiratoria globo ocular pele
min.) (mov/min.) (°C) (°C)
Ant 9:00 Controle’ 70,0 33,3 30,3 27,0
ntes (9:00) Capim lim&o? 733 333 31,0 25,0
- 19:00 Controle 73,0 49,3 33,9 31,0
oras (12:00) o him limdo 773 40,0 336 32,0
6h 15:00 Controle 77,0 54,0 30,0 27,6
oras (15:00) o him limao 70,6 46,0 31,0 26,3
o h 9:00 Controle 65,0 27,6 28,6 24,0
oras (9:00)  o4nim limao 64,6 26,6 28,0 213
Medi Controle 71,2 41,0 30,7 27,4
edia Capim liméo 715 34,0 30,9 26,1
CV(%) 12,7 37,6 6,7 14,0

Diferenca nao significativa entre os grupos (P>0,05) pelo teste F; 'controle = grupo controle negativo; 2capim limao = solugdo aquosa contendo
2% de oleo de capim liméao; Periodos: antes da aplicagéo, as 3 e 6 horas correspondem ao dia 27/06/2010 e 24 horas corresponde ao dia
28/06/2010. Temperatura minima e maxima de 16 e 28°C e de 14 e 21°C, respectivamente para o dia 27 e 28/06/2010.
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entre os grupos de animais nao tratados e os que
foram banhados com solugao contendo déleo de
capim limao.
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