27

Influéncia da poluicao aérea gerada pelo trafego veicular na produgao do 6leo
essencial e das atividades antifungica e citotoxica in vitro de Cyrtocymura
scorpioides (Lam.) H.Rob. (Asteraceae)
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RESUMO: Cyrtocymura scorpioides (sin. Vernonia scorpioides (Lam.) Pers.), Piraca é utilizada
popularmente para tratamento de Ulceras, traumatismos, candidiase, processos inflamatérios
e dores musculares. Objetivou-se verificar nas plantas cultivadas na Vila Nair, Jardim Sao
Dimas e Urbanova em Sao José dos Campos - SP, a influéncia da poluicdo veicular nos
rendimentos da matéria seca (folhas), no 6leo essencial, e no extrato bruto, bem como a agao
citotdxica em células HEP-2 e L929, e identificar os componentes do 6leo essencial e agao
fungicida em Candida albicans. As estacas (54) foram cultivadas durante 6 meses em solo +
adubo (2:1) na Universidade do Vale do Paraiba - UNIVAP, e distribuidas nas estagdes Dutra
(E1 - trafego intenso), Teotbnio (E2 - trafego médio) e Urbanova (E3 - trafego baixo), onde 18
mudas foram cultivadas durante 6 meses, sendo 3 repeti¢cdes de 6 plantas. O dleo essencial
foi extraido por hidrodestilagdo e seus componentes identificados por cromatografia gasosa
acoplado a espectrdmetro de massas (CG-MS), através de indice de similaridade com a base
de espectros Wiley L. O extrato bruto foi concentrado por rotavapor. A agao fungica foi avaliada
pelo teste de difusdo em disco e a citotoxicidade pelo teste MTT. Em Urbanova (E3) verificou-
se maior rendimento da matéria seca, do extrato bruto e do éleo essencial. Identificou-se no
6leo essencial: B-cariofileno, a-cariofileno, germacreno D, delta-cadineno e cariofileno. O Oleo
Essencial possui possui baixa agao fungicida em C. albicans, enquanto o extrato hidroalcéolico
se mostrou citotdxico para L929 e HEp-2.

Palavras-chave: Cyrtocymura scorpioides, Oleo essencial, Citotoxicidade, Agdo fungicida.

ABSTRACT: Air pollution influence generated by vehicular traffic in essential oil production
and antifungal and cytotoxic activities in vitro Cyrtocymura scorpioides (Lam.) H.Rob.
(Asteraceae). Cyrtocymura scorpioides (syn. Vernonia scorpioides (Lam.) Pers.), known as
Piraca, is popularly used for the treatment of ulcers, trauma, candidiasis, inflammatory disorders,
and muscle pain. This study aimed to assess the influence of vehicular pollution on the yield
of dry matter (leaves), essential oil, and crude extract, and the cytotoxic action in HEP-2 and
L929 cells. This study also aimed to identify the components of the essential oil, and verify its
fungicidal action against Candida albicans in plants grown in Vila Nair, Jardim S&o Dimas, and
Urbanova, Sao José dos Campos - SP, Brazil. The seedlings (54) were grown in soil + fertilizer
(2:1) at the Universidade do Vale do Paraiba - UNIVAP, and distributed to different stations,
Dutra (E1 - heavy traffic), Teotonio (E2 - medium traffic), and Urbanova (E3 - low traffic), where
18 seedlings were cultivated for 6 months, with 3 replicates of 6 plants. The essential oil was
extracted by hydrodistillation and its components were identified by by Gas chromatography -
mass spectrometry (GC-MS), with a similarity index computed using the Wiley L spectra. The
crude extract was concentrated in a Buchi Rotary Evaporator R-114, the fungicidal action and
cytoptoxicity were evaluated using the disk diffusion method and the MTT test, respectively. In
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Urbanova (E3), high yields of dry matter, crude extract, and essential oil were obtained. The
following components were identified in the oil: R-caryophyllene, a -caryophyllene, germacrene
D, delta-cardinene, and caryophyllene oxide. The oil was found to have low fungicidal action
against C. albicans, while the hydroalcoholic extract was cytotoxic to L929 and HEP-2.

Keywords: Cyrtocymura scorpioides, Essential Qil, Cytotoxicity, Fungicidal Action.

INTRODUGAO

Cyrtocymura scorpioides (Lam) H. Rob.
(Asteraceae), (sin Vernonia scorpioides) (Lam)
Pers. que apresenta atividade cicatrizante, anti-
inflamatéria (Carrenho, 2009), vem sendo cultivada
em quintais e utilizada popularmente na regido sul de
Minas Gerais e na regido do Vale do Paraiba em Sao
Paulo para dores musculares, candidiase e ulceras.

Dreux, (2005) verificou no extrato
hidroalcodlico da planta, a presenca de ativos anti-
edematogénicos frente ao veneno de Bothrops
fonsecai, tais como: alcaldides, flavonoides, taninos
e saponinas. Buskuhl, (2007) obteve rendimento de
0,16% do dleo essencial das folhas de C. scorpioides
de espécies cultivadas no Brasil, sendo encontrados
os compostos a-cariofileno, germacreno-D e
biciclogermacreno.

A cidade de Sao José dos Campos - SP,
considerada com potencial de poluigdo atmosférica,
€ cruzada no sentido transversal pela Rodovia
Presidente Dutra BR-116, onde circulam 80 mil
veiculos/dia, abrigando grandes industrias, em uma
regido topografica de vale que favorece a baixa
dispersao atmosférica (Sao Paulo, 2012).

As alteragbes no metabolismo secundario
de plantas sao decorrentes de niveis elevados
de ozénio (0,), Nitratos (NO,) e mondxido de
carbono (CO) na atmosfera, além de reduzir taxas
fotossintéticas, provocar necroses, cloroses entre
outros efeitos fisioldgicos nas plantas (Moraes,
2012).

Objetivou-se estudar Cyrtocymura
scorpioides cultivada em trés bairros na cidade de
Sao José dos Campos-SP, em funcao de constatar
na literatura a inexisténcia de pesquisas em outras
localidades referentes a influéncia da poluicéo
gerada pelo trafego veicular no rendimento do éleo
essencial, do extrato bruto, agao citotoxica do extrato
hidroalcéolico em células HEp-2 e L929, e identificar
no 6leo essencial, por CG-MS, os componentes
presentes verificando a acéo fungicida do 6leo
essencial em Candida albicans.

MATERIAL E METODO

O trabalho foi conduzido na cidade de
Sao José dos Campos nos bairros, Vila Nair, com
intenso trafego de veiculos, as margens da Rodovia
Presidente Dutra, nas coordenadas 23°12°22.91”S
45°53'02.17”, Dutra (E1), na Avenida Teotdnio Vilela

no Jardim S&o Dimas, médio trafego de veiculos
nas coordenadas: 23°11'45.27”S 45°53'05.93”,
Teoténio (E2), no Centro de Estudos da Natureza
- CEN da Universidade do Vale Paraiba - UNIVAP,
no Urbanova, com baixo trafego de veiculos, nas
coordenadas 23°12’53.20”S 45°57°30.20”, Urbanova
(E3).

A planta, identificada, realizada pela Profa.
Dra. Rosangela Sim&o Bianchini, esta depositada no
Herbario do Jardim Botanico/ Instituto de Botanica
(IBOT-SP) com o Voucher Number: SP 452867.

Cultivo da planta

As mudas de Cyrtocymura scorpioides,
foram acondicionadas em sacos de polipropileno
de 5L, contendo como substrato: solo + adubo (P&
de serragem: 50 I, Calcario: 0,5%, NPK 4148: 0,25
%, P& de osso: 0,5%, Superfosfato simples: 0,5%)
na proporg¢ao 2:1 o qual foi analisado no Laboratério
de Analise de Solos da Universidade de Taubaté -
UNITAU. As mudas aclimatadas por 20 dias, foram
obtidas a partir de estacas apicais (15 cm) oriundas
de planta matriz cultivada no viveiro de plantas
medicinais no Centro de Estudos da Natureza - CEN,
na Universidade do Vale do Paraiba - UNIVAP.

Utilizou-se 54 mudas, das quais foram
distribuidas 18 mudas, com repeti¢des de 3 mudas,
em cada estacdo, Dutra (E1), Teoténio (E2) e
Urbanova (E3), onde foram cultivadas entre (01
de maio a 01 de novembro de 2013), irrigadas trés
vezes por semana. Apés esse periodo coletaram-se
as folhas no dia 02 de novembro de 2013.

Extracao do 6leo essencial

A obtencao do 6leo essencial foi realizada
por hidrodestilagdo (Alvarez et al., 2013), a partir
de 100 g de folhas frescas em clevenger com balédo
de 1 L., contendo 0,6 L de agua destilada. Em
seguida o 6leo essencial foi pesado e quantificado
em termos de porcentagem a partir da massa inicial
(Simdes & Spitzer 2004), no Laboratério de Ciéncias
Farmacéuticas da Faculdade de Ciéncias da Saude -
FCS, da Universidade do Vale do Paraiba - UNIVAP.

Preparagao do extrato
O extrato foi preparado em Soxhlet (Cintra
& Damasceno, 2010). 10 g de folhas de cada local
foram secas em estufa FANEM modelo 502 A, a
60°C por 48 horas e pulverizadas com 200 mL de

Rev. Bras. PI. Med., Campinas, v.18, n.1, p.27-37, 2016.



etanol 70%; em seguida, o extrato foi concentrado
em rotavapor BUCHI R-114, no Laboratério de
Biologia Celular Tecidual da Universidade do Vale
do Paraiba - UNIVAP.

Identificagdo dos compostos presentes no
6leo essencial
Os compostos presentes no 6leo essencial
das amostras cultivadas nos 3 locais, foram
identificados e quantificados por cromatografia
gasosa acoplado com espectrdbmetro de massas
(CG-MS) Shimadzu modelo GC 17AAF, coluna
Rtx-5MS: 30 m x 0,25 mm x 0,25 ym - 5% difenil
95% polisiloxano, velocidade de fluxo 0,8 mL/min
e carreado por gas hélio, na Central Analitica da
Universidade Federal de Sdo Paulo (UNIFESP),
Campus Diadema. A identificagdo dos compostos
foi realizada por andlise de indice de similaridade
utilizando a base de espectros Wiley L. Os espectros
de massas foram gravados a partir de 30-450 m/z
(Vasincu et al., 2014).

Atividade fungicida do 6leo essencial

A atividade fungicida do 6leo essencial
foi realizada no Laboratério de Biologia Molecular
e Celular da Universidade do Vale do Paraiba -
UNIVAP. A Candida albicans TCC 1023, foi obtida
do Nucleo de Estudos em Farmacia e Biomedicina
- NUFABI, da Universidade do Vale do Paraiba -
UNIVAP. Utilizou-se o teste de difusdo em disco,
sendo a cultura de C. albicans inoculada por
espalhamento na superficie em placa de petri
(90x15) contendo: meio Sabouraud, 5x104células
(500 pL do preparado celular), discos de papel de
filtro estéreis (5 mm de didmetro) dispostos sobre
0 meio de cultura na placa de petri, em friplicata,
distantes entre si 1,5 cm. Pipetou-se aos discos 10
pL da solugdo contendo o 6leo, 14 mg/ml (menor
concentragao obtida através do rendimento do 6leo
essencial) extraido de cada estagéo (E1, E2, E3),
diluidos em DMSO (Maia, 2010). Como controle
negativo utilizou-se 10 yL de DMSO, e como controle
positivo 10 pL de anfotericina B 100 mg/mL, droga
utilizada para o tratamento de infecgdes fungicas
inclusive por Candida albicans (Burgess et al. 2000).
As placas foram incubadas por 48 horas a 37°C e
em seguida fotografadas para a verificagao do halo
formado (Vasconcelos et al. 2012).

Citotoxicidade do extrato

O teste de MTT (3-(4,5-dimetiltiazol-2yl)
2,5-difenil brometo de tetrazolina) - (Sigma- Aldrich),
foi utilizado para verificar a viabilidade celular.
As células foram incubadas por 24 horas com
os extratos de C. scorpioides e cultivadas nas 3
estacgdes: Dutra (E1), Teotdnio (E2), Urbanova
(E3), nas concentragdes de 1mg, 0,5mg e 0,25mg
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e solubilizados em etanol 70%. O teste teve inicio
com a dose maxima de 1 mg, usualmente utilizada,
para se verificar o inicio da taxa de morte celular,
até chegar a dose que ndo cause a total destruicéo
da células e, como teste controle, utilizou-se o
etanol 70%. No teste MTT, as células HEp-2 e
L929 plaqueadas separadamente a uma densidade
de 1x10s por pogo em placas de 24 pogos, cada
um contendo 200 pL de meio MEM (com 10% de
SFB e de 1% antibiotico e antimicotico) - (GIBCO,
Life Technology), foram incubadas por 24 horas, a
37°C. Adicionou-se sobre as culturas de células,
cultivadas em triplicata, as concentragbes dos
extratos (1 mg/mL, 0,5 mg/mL e 0,25 mg/mL) nos
demais pogos adicionou-se pedacos de latex, papel
de filtro e um somente com células, constituindo
os grupos controle, negativo e positivo. As culturas
foram incubadas por periodos de 24 e 48 horas. Os
pocos foram lavados com PBS, onde se adicionou
MTT diluido em PBS na concentragdo de 200ul.
As células foram incubadas por 60 minutos a 37°
C em estufa. Posteriormente, foi adicionado as
placas 200 ul de DMSO por pogo, € em seguida as
placas foram agitadas por 60 minutos para dilui¢do
dos cristais. A leitura da absorbancia (570 nm) das
placas, foi realizada em espectrofotdmetro (Elisa
Spectracount Packard, EUA). A citotoxicidade foi
avaliada estatisticamente por anadlise de variancia
(ANOVA), com nivel de significancia de 5%. A
comparacao das médias, foi realizada pelo teste de
Tukey (Silva, 2012).

RESULTADO E DISCUSSAO

Constatou-se a diferenca estatistica na
massa da matéria seca(g) de C. scorpioides
cultivada nas estagdes Urbanova (E3) (316g), em
relacdo as demais estagdes Dutra (E1) e Teotbnio
(E2), que nao diferiram entre si, (Tabela 1), portanto,
a estacdo que apresentou maior rendimento da
matéria seca foi (E3), 316g, com o menor trafego
veicular, seguida de (E2) com 164g, com trafego
veicular médio, e (E1) com 79g, com trafego veicular
intenso.

Olivares, (2003) realizou estudos com
Tithonia diversifolia, (Asteraceae), cultivada proxima
a rodovias com intenso trafego e com baixo trafego
veicular, verificando que as plantas submetidas ao
intenso trafego apresentaram menor massa foliar
e aumento na concentragao de fendis. Verificou-se
que C. scorpioides apresentou menores valores
de massa seca nas estagbes Dutra (E1) com 79 g
e Teotdnio (E2) com 164 g, quando comparado a
estagdo Urbanova (E3) com 316 g, entretanto, no
que se refere aos metabdlitos secundarios, o trafego
intenso promoveu também os menores rendimentos
do 6leo essencial (Tabela 2), sugerindo que embora
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TABELA 1. Massa de matéria seca das folhas de
Cyrtocymura scorpioides cultivada nas diferentes
estagdes Dutra (E1), Teotdnio (E2) e Urbanova (E3).

Dutra (E1) Teotdnio (E2) Urbanova (E3)
R1:90 g R1:157 g R1:323 g
R2: 57 g R2:188 g R2: 229 g
R2: 57 g R3: 147 g R3:395¢

Massa: 79 g ® Massa: 164 g ® Massa: 316 g @

Médias seguidas de mesma letra nao diferem estatisticamente
ANOVA (p = 0,003)

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente
entre si, pelo teste Tukey a nivel de significancia de 5%.

néo tenham sido dosadas as concentragbes de
metais pesados gerados pelo intenso trafego
veicular nas folhas de C. scorpioides, pode-se
inferir que os menores valores obtidos para o
rendimento da massa seca e do dleo essencial,
podem ser explicados possivelmente pela disperséo
dos poluentes oriundos do trafego veicular.
Wojcik et al. (2005) citam que metais pesados
nas plantas, promovem alteracdes na reducéo do
crescimento, fisiologia, produtividade e alteracdes
morfoldgicas. Constatou-se pelo teste ANOVA
as diferengas no rendimento do 6leo essencial
nas estacdes estudadas, (Tabela 1 e Tabela 2),
demonstrando que C. scorpioides cultivada em
ambiente com baixo trafego de veiculos Urbanova
(E3), diferiu estatisticamente das demais estacoes,
apresentando rendimento maximo, 0,284g. Na
estagao Dutra (E1), maior trafego veicular, verificou-
se a menor produgéo do 6leo essencial (0,014 g),
seguida da Teotonio (E2), com 0,030 g, sugerindo
que os poluentes como o ozdnio troposférico
(O3) sendo uma molécula reativa com compostos
organicos, pode interferir na rota do metabolismo
secundario e na produgdo dos compostos como
terpenos, alcaldides e fendis, presentes no 6leo

essencial de C. scorpioides.

Resultados semelhantes sdo observados
na Tabela 3, onde o rendimento bruto do extrato
obtido a partir de 10 g de folhas secas foi maior,
18,45%, na estagdo Urbanova (E3) com baixo
trafego de veiculos, quando comparada com a Dutra
(E1) 1,3% e Teotdnio (E2) 15,98%.

Santana (2013) ndo observou diferengas
estatisticas no rendimento do 6leo essencial de trés
populagdes de Bacharis reticularia (Asteraceae),
cultivadas em trés fazendas isoladas do contato
com intenso trafego de veiculos no Distrito Federal.
No presente estudo verificou-se que C. scorpioides
(Asteraceae) cultivadas na estagado Urbanova
(E3), foi a que apresentou o maior rendimento de
material fresco, material seco, 6leo essencial e
extrato (Tabelas 1, 2 e 3), sugerindo que a poluigéo
oriunda do intenso trafego veicular, pode interferir
na fisiologia e na rota bioquimica das plantas da
familia Asteraceae.

Gobbo-Neto & Lopes (2007) mencionam
que a sintese de metabdlitos secundarios é afetada
pelo ambiente onde a planta é cultivada, pela
poluigéo oriunda do intenso trafego de veiculos,
principalmente pelos niveis elevados de ozénio
troposférico (O,) e de mondxido de carbono (CO)
no metabolismo de derivados fendlicos, o que
foi constatado no presente estudo conforme as
diferencas encontradas tanto no rendimento das
folhas frescas, folhas secas, obtengao do extrato e
producéao do o6leo essencial de C. scorpioides.

Os menores rendimentos do 6leo essencial
observados nas estagdes Dutra (E1) 0,014 g e
Teotonio (E2) 0,030 g, podem estar relacionados
com a poluigaéo veicular. Baumback (1996) relata
que os poluentes oriundos do trafego veicular atuam
nos espacos intracelulares podendo lesar estruturas
celulares, interferir na anatomia e na fisiologia da
planta promovendo alteracbes no processo de

TABELA 2. Rendimento (g) do éleo essencial de Cyrtocymura scorpioides cultivado nas diferentes estacdes
Dutra (E1), Teotbnio (E2) e Urbanova (E3). Obtido a partir de 100 g de folhas frescas.

Dutra (E1) Teotonio (E2) Urbanova (E3)
R1:0,014 g R1: 0,036 g R1:0,251g
R2:0,015¢g R2:0,025¢g R2:0,298 g
R3:0,015¢g R3:0,031¢g R3: 0,304 g

Rendimento: 0,014 g ®

Rendimento: 0,030 g ®

Rendimento: 0,284 g @

* Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente ANOVA (p < 0,001).

TABELA 3. Massa obtida do extrato concentrado de Cyrtocymura scorpioides cultivado nas diferentes estagcoes

Dutra (E1), Teotbénio (E2) e Urbanova (E3).

Dutra (E1) Teotbnio (E2) Urbanova (E3)
1,030 g ® 1,598 g ® 1,845g @
10,3 % ® 15,98 % ® 18,45 % @

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente (p < 0,001)
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fotossintese e afetando a rota do acido mevalénico causadas na planta pelo ozénio troposférico (O,)
no qual s&o sintetizados os terpenos, dessa forma pode justificar a alteragdo bioquimica na rota
justificando o baixo rendimento do éleo obtido no metabdlica secundaria de C. scorpioides, o baixo
presente estudo. rendimento do 6leo essencial e do extrato de C.
As reacgdes entre os compostos organicos scorpioides quando cultivada nas estagbes Dutra

e o ozobnio troposférico (O,) oriundos do trafego (E1) e Teotdnio (E2), (Tabelas 2 e 3).
veicular, incluem a insergdo de oxigénio em anéis Observa-se nos cromatogramas das
benzénicos, a quebra de duplas ligagdes e a estacbes E1 e E2 (Figura 1A e 1B) a auséncia
oxidagao de alcoois, assim, quebrando as duplas dos principais constituintes encontrados no 6leo
ligagdes de compostos organicos pertencentes na obtido da estagao Urbanova (E3), (Figura 1C).
rota metabdlica do mevalonato precursores dos Os componentes encontrados nas estagdes (E1)
terpenos e provocando baixo rendimento do éleo e (E2), nao puderam ser identificados, porém a
essencial das plantas (Gillespie, 2012). analise realizada por similaridade dos espectros
Larcher (2000), Manning & Feder (1980) de massa atdmica, identificou compostos como
descrevem que o ozénio troposférico (O,) quando oxido de etileno e certos acidos carboxilicos. O 6leo
absorvido pelas plantas através dos estdmatos, extraido das plantas cultivadas na estagao (E3),
é rapidamente decomposto, formando o oxigénio (Figura 1C), demonstra a presenga de componentes
molecular e peroxidos, que afetam a membrana caracteristicos do 6leo essencial de C. scorpioides,
plasmatica e todas as biomembranas, portanto tais quais: (A: B-cariofileno, B: a-cariofileno, C:
as alteragdes de pH e as alteragbes fisioldgicas y-elemeno ou Germacreno-B, D: A-cadineno, E:
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FIGURA 1. Cromatograma CG-MS do dleo essencial de C. scorpioides extraido das estagdes: A) Dutra (E1), B)
Teotonio (E2) e C) Urbanova (E3).
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TABELA 4. Possiveis constituintes do 6leo extraido de C. scorpioides cultivada na estagdo Urbanova E3.

Tempo de Retencgao Composto indice de Similaridade Biblioteca
28,9 B-cariofileno 94% Nist08.lib
30,1 a~cariofileno 92% Nist08s.lib
30,3 Aromadendreno 88% Nist08.lib
31,0 Germacreno-D 93% Nist08.lib
31,5 y-elemeno 88% Nist08s.lib
31,5 Germacreno-B 88% Nist08.lib
32,3 A-cadineno 89% Nist08s.lib
341 Spatulenol 91% Nist08s.lib
34,3 Oxido de cariofileno 84% Nist08s.lib
36,1 A-cadinol 80% Nist08s.lib
36,3 a-cadinol 85% Nist08.lib

Oxido de cariofileno).

Devido as estagdes (Dutra) E1 e Teotbnio
(E2) serem localizadas em local com médio a
intenso trafego veicular, sugere-se que as diferengas
obtidas no rendimento do dleo e do extrato da planta
possam estar associadas a presencga de elevadas
concentragdes de (SO,, NOx e O,), podendo ter
causado a interferéncia bioquimica no metabolismo
secundario da planta, alterando a produgao do 6leo
essencial. Como o0 0zénio (O,) € um poderoso agente
oxidante que reage rapidamente com compostos
organicos causando danos no metabolismo das
plantas (Pinto et al., 2010), é possivel que este
tenha interferido na sintese de moléculas como
acetil-coenzima A e acido piruvico, afetando a rota
sintética do mevalonato, que consequentemente
reduz a biossintese de terpenos no 6leo essencial de
C. scorpioides, justificando o seu baixo rendimento.

A enzima ATP citrato liase citosolica
catalisa a formacédo de acetil-CoA, precursora
intermediaria para diversos compostos secundarios
e fitoquimicos, portanto, a interferéncia do ozénio
(0O,) na Acetil-CoA, afetou todo o processo do
metabolismo secundario, na rota do mevalonato e
da producdo dos componentes do 6leo essencial
de plantas expostas a elevadas concentragdes
de Ozdnio troposférico (O,), didxido de enxofre
(S0,) e nitratos (NOx) (Gillespie et al. 2012;
Simdes & Spitzer , 2004). Sendo a principal
razdo do baixo rendimento do 6leo essencial da
planta Cyrtocymura escorpioides cultivadas nas

estagdes Dutra (E1) e Teotbnio (E2), expostas a
poluigéo veicular e ao ozénio troposférico (O,). Os
compostos nao foram isolados para a realizagéo
de analises de ressonancia, a identificagao foi feita
exclusivamente com base em CG-MS e comparagéo
com informacdes pré-existentes sobre os principais
constituintes quimicos do 6leo essencial do Piraca
(Toigo et al. 2004).

No teste de difusdo em disco, verificou-se
que o diluente do dleo essencial de C. scorpioides,
Dimetilsulféxido (DMSO), no ensaio com C. albicans,
nao formou halos na placa controle. Observou-se
que houve alteragéo pouco significativa no didmetro
do halo formado na placa com 140 pl dos dleos
testados das plantas cultivadas nas trés estacdes.
A Dutra (E1) apresentou halo de 6,3 mm, seguida
da Teotbénio (E2) com 8,6 mm e Urbanova (E3)
com 9,6 mm (Tabela 5), quando comparado com o
didmetro do halo formado de 18 mm, na placa com
100 pg de anfotericina B, utilizada para tratamento
de Candidiase.

A diferenca estatistica observada entre as
amostras ndo é significante como resultado, pois
todas as amostras foram inferiores ao controle
positivo (anfotericina B) mesmo estando 40% mais
concentradas que o controle, de modo que pode
se verificar que o 6leo essencial de Cyrtocymura
scorpioides apresentou baixa atividade antifungica
quando comparado com a anfotericina B.

Toigo et al. (2004) verificaram a existéncia
das propriedades antifungicas do extrato fluido

TABELA 5. Média do diametro dos halos formados pelos diferentes 6leos cultivados nas estacdes E1, E2 e

E3 de Cyrtocymura scorpioides sobre Candida albicans.

Dutra (E1) Teoténio (E2) Urbanova (E3)
R1: 6 mm R1: 8 mm R1: 10 mm
R2: 7 mm R2: 8 mm R2: 9 mm

R3: 6 mm R3: 9 mm R3: 10 mm

Média: 6,3 mme®

Média: 8,6 mm ®

Média: 9,6 mm®

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente ANOVA (p = 0,001).
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de folhas e caules de C. scorpidides perante
Penicilium citrinu, Aspergillus alutaceus e Candida
albicans e demonstraram a atividade inibitéria dos
extratos cloroférmico e hexanico de C. scorpidides
para Penicillium citrinum e Aspergillus alutaceus.
Constatou-se que o 6leo de C.scorpioides nao
apresentou acao fungicida expressiva quando
comparado com a anfotericina B que apresentou
halo de 18mm.

Tavares (2007) observou que o uso
indiscriminado de medicamento no Brasil, para
combater doencgas causadas por fungos, deve-se a
um diagndstico suspeitoso, além do uso irracional
de medicamentos, estes sdo alguns dos principais
motivos que tornam as bactérias e fungos cada
vez mais resistentes aos medicamentos existentes,
dessa forma a descoberta de novos compostos
bioativos de plantas medicinais, torna-se uma
opgao para o tratamento de infecgdes fungicas.
Os resultados estatisticos da citotoxicidade com o
extrato tornou-se visivel apds a realizagao do teste
de MTT que quantificou a atividade mitocondrial e
determinou a viabilidade celular (Perez et al., 2008).
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Observou-se maiores valores do indice citotdxico no
periodo de incubagao de 48hs nas duas linhagens,
foi mais elevado na concentragao de 1,0 mg/mL de
extrato, com citotoxicidade nas linhagens de células
de fibroblastos de camundongo L929 e de carcinoma
de laringe humana HEp-2 respectivamente, (Figura
2).

Observou-se que as amostras de C.
scorpioides cultivada nas estagdes (E1) e (E2),
podem estar absorvendo poluentes emitidos
pelos veiculos, como o diéxido de enxofre (SO,),
monoxido de carbono (CO) oxido nitrico (NO,) e o
ozobnio troposférico (O,), sendo que a planta nessas
condi¢des de cultivo e exposi¢ao ambiental, pode
produzir também compostos citotdxicos para células
das linhagens L929 e HEp-2.

Silva (2012) indica as lactonas
sesquiterpénicas (terpendides), que sdo encontrados
principalmente em plantas da familia Asteraceae,
como a Spilanthes oleracea (jambu), sdo capazes
de inibir a acdo da NS-KB, que induz a morte das
células por apoptose. O que pode ter ocorrido, devido
ao resultado obtido com o teste de citotoxicidade

B
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FIGURA 2. Teste de citotoxicidade interagéo extrato bruto solubilizado em alcool 70%, nas concentragdes 0,25
mg, 0,5 mg, 1,0 mg com células L929: A) Dutra (E1), B) Teoténio (E2) e C) Urbanova (E3).
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FIGURA 3. Teste de citotoxicidade interagédo extrato bruto nas concentragdes 0,25 mg, 0,5 mg, 1,0 mg com
células HEp-2: A) Dutra (E1), B) Teotdnio (E2) e C) Urbanova (E3), D) Controle: Citotoxicidade, interagao alcool
x células HEp-2.
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FIGURA 4. A) Comparacao dos testes de citotoxicidade (células HEp-2) 24h e B) Comparacgao dos testes de
citotoxicidade (células HEp-2) 48h. Nas concentragdes do extrato: 0,25 mg, 0,5 mg, 1,0 mg.
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FIGURA 5. A) Comparacéao dos testes de citotoxicidade (células L929) 24h e B) Comparagéo dos testes de
citotoxicidade (células L929) 48h. Nas concentragdes do extrato: 0,25 mg, 0,5 mg, 1,0 mg.

realizado com o extrato de Cyrtocymura scorpioides
(Asteraceae), testada nas linhagens celulares L929
e HEp-2.

Verificou-se que a concentragao 0,25 mg do
extrato obtido das estacdes Dutra (E1) e Teotdnio
(E2), apresentou toxicidade significativa (p<0,001)
no periodo de 48 horas. O mesmo sendo observado
na concentragcdo de 1,0 mg do extrato obtido na
estagédo Urbanova (E3), quando comparado com o
teste controle.

Os resultados demonstraram que, apos
a aplicagcdo do extrato obtido das folhas de
C.scorpioides, houve uma diminui¢cdo nas populagdes
de células de fibroblastos de camundongo L929 e
células de carcinoma de laringe humana HEp-
2, em todas as concentragdes testadas dos
extratos obtidos das folhas da planta Cyrtocymura
scorpioides cultivadas nas estagbes: Dutra (E1),
Teotdnio (E2), Urbanova (E3) nos periodos de
incubacéo (24 e 48 horas).

Observou-se que C. scorpioides cultivada
nas estacoes (E1) e (E2) com alto e médio trafego
veicular, podem absorver poluentes emitidos
pelos veiculos, como o didéxido de enxofre (SO,),
monoxido de carbono (CO) oxido nitrico (NO,) e
0 ozonio troposférico (O3), sendo assim, a planta
nessas condigdes de cultivo e exposigao ambiental,
consegue produzir compostos citotoxicos para
células das linhagens L929 eHEp-2.

Moreira (2010) relata a respeito de
possiveis alteragbes cromossOmicas nas plantas
devido a presenca de agentes mutagénicos na sua
composigao genética ou podem ter sido decorrentes
do seu metabolismo, esta mutagdo pode resultar
da acdo de compostos quimicos externos como,
poluentes ambientais, radioativos ou da estabilidade

intrinseca dos acidos nucleicos da planta, o
que pode resultar na alteragcdo do metabolismo
secundario fazendo com que a planta produza e
apresente compostos citotoxicos.

A atividade citotéxica dos flavondides
encontrados na familia Asteraceae, testados em
células tumorais tem sido descritas em diversos
estudos, como exemplo temos os experimentos
de Sonoda et al. (2004) onde foram testados
17 flavondides em células de leucemia humana
(HL60) e destes 17 flavondides, 10 apresentaram
consideravel citotoxicidade.

Conforme observado, os flavonoides
encontrados em C. scorpioides, podem ter
influenciado na agao citotdéxica nas células de
fibroblastos de camundongo L929 e células do
carcinoma de laringe humana HEp-2. A exposi¢ao
a poluicdo veicular interfere preferencialmente
na biossintese de terpenos, notoriamente sobre
a producao do 6leo essencial, mas minimamente
sobre outros metabdlitos secundarios, tais como os
compostos citotoxicos listados anteriormente.

CONCLUSAO

O ambiente com baixo trafego veicular,
estacao Urbanova (E3), promoveu maior rendimento
em massa de matéria seca, do extrato bruto e do
6leo essencial da planta Cyrtocymura scorpioides.

Asintese do 6leo essencial de C. scorpioides
cultivada em ambiente com intenso trafego de
veiculos, foi afetada. O 6leo essencial possui baixa
acgao fungicida em comparagdo com a anfotericina
B e o extrato hidroalcdolico é citotdxico para células
de fibroblasto de camundongo L929 e de carcinoma
de laringe humana HEp-2, independente do local
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de cultivo, com intenso ou baixo trafego veicular.
Entretanto a planta se tornou mais téxica pelas
condi¢des do local de cultivo onde houve maior
absorgcdo dos poluentes gerados pelo intenso
trafego de veiculos na estacéo Dutra (E1).

Para fins terapéuticos, C. scorpioides
cultivada em ambientes com intenso trafego
de veiculos, apresentou alteragdes na sintese
metabdlica do 6leo essencial e dessa forma nao
devera ser utilizada popularmente, pois as suas
propriedades bioldgicas atribuidas ao 6leo essencial
diminuem.
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