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Perdas Enddgenas e Coeficientes de Absorcéo Aparente e Real do Magnésio em
Caprinos?!
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RESUMO - Os objetivos deste trabalho foram determinar a absorcao aparente, estimar as perdas endoégenas fecais e a absorcao re:
do Mg e determinar a ingestad libitumda 4gua de beber e a concentracdo de Mg no soro sangiineo de caprinos da racas Anglonubiana
(AN) e Saanen (SN). Foram usados doze caprinos, seis de cada raga, com 19,8 kg PV médio. Dietas semipurificadas (b&gjo teor de
a base de quirera de arroz, gliten de milho e celulose foram suplementadas com MgO, para se obterem os niveis de 0,05 (sen
supplementacéo) 0,20 e 0,35% Mg (%MS). Os niveis de Mg influenciaram os coeficientes de absorcao aparente de Mg e Gs com valor
médios de 57,8; 73,9; e 73,2% para Mg e 55,7; 39,6; e 49,5% para Ca, para dietas com niveis 0,05; 0,20; e 0,35% dewdmentnecti
Entretanto, para os coeficientes de absorcao aparente de P, Na e K, ndo houve efeito de niveis de Mg na dieta. Os sdmdigdos de
real de Mg apresentaram interacdo de niveis de Mg e ragas. A média para raca NA, no nivel 0,05% Mg, foi de 61,0% e fgara 0s nive
0,20e0,35% Mg, 77,2 e 73,2%, respectivamente. Entretanto, paraaraga SN, as médias foram 73,3; 75,5; e 76,0%, pard\w&Esnesmos
sem diferencgas. A digestibilidade de matéria seca, proteina bruta e extrato ndo-nitrogenado diminuiu com os niveis erbirrases d
dietas. As excrec¢fes fecais (7,0; 20,8; e 34,4 mg/t@g@&') eurinarias (3,9;30,8;e 44,6 mg/kng) de Mg elevaram-se com 0 aumento
dos niveis crescentes de Mg nas dietas. Houve, também, influéncia dos niveis de Mg dietético sobre as concentracéesrde Mg do s
sangiineo (1,74; 2,23; e 2,80 mg/dL para niveis de 0,05; 0,20; e 0,35% de Mg, respectivamente).
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Endogenous Losses and Coefficients of Apparent and True Absorption of
Magnesium in Goats

ABSTRACT - The objectives of this experiment were to determine the apparent absorption, to estimate the endogenous fecal losses
and the true absorption of Mg and to determineath&bitumdrinking water ingestion and the Mg serum concentration for Anglonubian
(AN) and Saanen (SN) goat breeds. Twelve kids, six of each breed, with average 19.8 kg LW, were used. Semipurified djetsr{tentM
based orracked ricecorn gluten meal and cellulose were supplemented with MgO to obtain the levels of .05 (without supplementation),
.20 and .35% of Mg (% DM). The levels of Mg affected the coefficient of apparent absorption of Mg and Ca, with averageS/aRies o
73.9, and 73.2% for Mg and 55.7, 39.6 and 49.5% for Ca for diets with .05, .20, and .35% Mg, respectively. However, thefegts n
of the dietary Mdevel on the coefficient of apparent absorption of P, Na and K. An interaction between Mg level and breeds was observed
for the real absorption of Mg. The mean for AN breed, on the level .05% Mg was 61.0% and for the levels 0.20 and 0.35%iMY, 77.2
73.2%, respectively. However, for SN breed the means were 73.3, 75.5 and 76.0%, for the same levels, without differegessbilite d
of dry matter, crude protein, and nitrogen free extract decreased with the crescent dietary Mg level. The fecal (7.(34a.&hgfid)
LWO-75d) and urinary (3.9, 30.8 and 44.6 mg/kg 2¥.d) Mg excretion increased with the crescent dietary Mg level. There was also
influence of the dietary Mg level on the blood serum Mg concentration (1.74, 2.23 and 2.80 mg/dL for .05, .20, and .3§%dfigetg).

Key Words: absorption, Anglonubian, goats, requirement, water ingestion, magnesium, endogenous loss, Saanen

Introducéo - ARC (1980) nao traz referéncias de exigéncias de
nutrientes para caprinos e as primeiras recomenda-
O uso de fontes de magnésio para suplementacdogbes foram publicadas somente no NATIONAL
de racdes baseia-se em dados estrangeiros de exXiRESEARCH COUNCIL - NRC (1981). Entre os
géncias de ovinos e bovinos, ndo havendo dadosminerais, o0 magnésio (Mg) € um dos elementos
especificos para a espécie caprina. gue requer pesquisas.
O AGRICULTURAL RESEARCH COUNCIL Segundo o ARC (1980), as estimativas das per-
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das fecais endogenas do magnésio podem ser obtidagfundido no rumen ndo foram recuperados no
porintermédio de trés procedimentos: 1) extrapola¢do duodeno, sugerindo que substancial absorgdo do
para o nivel de ingestéo zero da regresséo da perdanagnésio ocorreu no rimen-reticulo. Consideraram,
fecal de magnésio, em funcéo da ingestdo de magneésiainda, que aabsorgdo pés-ruminal pode ser insufici-
de dietas naturais; 2) medidas de excrecdo fecalente para manter a condicdo normal de magnésio no
obtidas com dietas artificiais extremamente pobres organismo do animal. MARTENS e RAYSSIGUIER
em magnésio; e 3) método de diluicdo de is6topo. O (1980) reportaram que o mecanismo de absorgédo do
comité concluiu que as perdas endogenas fecais sdanagnésio, estudado vitro com mucosa isolada de
3,0 e 2,0 mg Mg/kg PV/dia, respectivamente, para ramen de ovinos, ocorre por processo ativo ligado
ovinos e bovinos adultos e para lactantes. As per-ao sddio e a absorcdo de magnésio, no reticulo-
das endogenas urinarias foram consideradas insig-rimen, é reduzida pela baixa relacado Na:K no meio.
nificantes em animais alimentados com dietas artifi- ALLSOP e ROCK (1972, 1979) verificaram
ciais pobres em magnésio, sendo, portanto, desprezarelaces entre a concentracdo de magnésio fecal e
das. A estimativa das exigéncias € feita em dois concentracsio no plasma. Dietas artificiais isentas
estadios: a) a exigéncia liquida é calculada a partirde magnésio foram suplementadas com infusdo
de estimativas de retencéo e excrecao do elementojntravenosa de magnésio. Os resultados obtidos con-
durante o crescimento, a gestacao e a lactacao, e dasjstiram de pequeno aumento na excrecio fecal de
perdas inevitaveis - que sdo as endogenas; b) &nagnésio, com aumento na concentragéo plasmatica.
exigéncia total do mineral na dieta € calculada o presente trabalho teve como objetivos determi-
dividindo-se a exigéncialiquidaporum fator médio, nar 5 absorcio aparente do magnésio, estimar as

gue representa a propor¢ao do mineral da dieta q“eperdas endogenas fecais e a absor¢do real, compa-
e absorvido. Esse fator medio (coeficiente de absor- 5 5 ingestaad libitumde agua de bebida e, ainda,

cdo real) é estimado a partir de dados de experimen-
tos de metabolismo (coleta de fezes e urina), em g4nqiineo, utilizando-se ragdo suplementada com
anlma,ls.allmentado.s com dlej[af cqntendo niveis de s.i4o0 de magnésio (MgO) e caprinos das racas
Mg proximos ou abalxo'das exigéncias (BOIN,'1985). Anglonubiana e Saanen.

A absorcdo tem sido estudada, em ruminantes,
por meio dos procedimentos comparativo e direto. O
método comparativo consiste do fornecimento de

dietas pobres ou deficientes em magnésio, em que o _ _ oL
nivel do elemento no sangue é positivamente O trabalho foi realizado no Setor de Avaliacéo

correlacionado com o nivel de absorcéo pelo trato 40S Alimentos e Balangos Nutricionais do Departa-
digestivo. O procedimento direto determinaa absor- Mento de Nutricdo Animal e Pastagens da Facul-
G&o aparente, por meio de estudos convencionais defade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Campus
digestibilidade, pela medi¢do da quantidade de d€ Jaboticabal/lUNESP, com duracdo de 70 dias,
magnésio ingerido e excretado nas fezes. Os doisS€NdO a temperatura media de 23,6°C e a umidade
métodos tém sido utilizados para estudar os diferen-"élativa de 80,1%.

tes fatores que controlam a disponibilidade e absor- Materiais

cdo de magnésio da forragem (MINSON, 1990). Os Foram utilizados 12 cabritos, machos inteiros,
valores do coeficiente de absorcéo real do magnésioseis da raca Anglonubiana (AN) e seis da raca
apresentam resultados meédios de 29,4 % parafenos,Saanen (SN), com, em média, 6 meses de idade e
gramineas e concentrados (ARC, 1980). 19,8 kg de peso vivo (PV).

FIELD (1961), em estudos de absorcédo do Durante a adaptagéo as racdes, os animais foram
magneésio, com ovinos, indicou que grande parte do alojados em baias coletivas, cujas instalagcdes eram
magneésio foi absorvida no final do intestino delga- de alvenaria. Em uma das baias, o piso foi coberto com
do, podendo ocorrer alguma absorcado adicional no cama de maravalha e, na outra, havia um ripado de
intestino grosso. TOMAS e POTTER (1976) obser- madeira suspenso (20,0 cm), favorecendo, assim, o
varam que o magnésio, infundido no omaso ou conforto aos animais. Foram distribuidos um cocho e
abomaso de ovinos adultos,com2 a5 anos de idadeum bebedouro para cada par de animal.

e 40 kg de peso vivo, foi completamente recuperado  As gaiolas de metabolismo eram de metal, pré-
no duodeno. Em contraste, 36 a 61% do magnésioprias para ensaios com pequenos ruminantes, com

observar as concentragcdes do magnésio no soro

Materiais e Métodos
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piso de chapa metéalica perfurada paravazdodaurina. A composi¢do quimica dos ingredientes utiliza-
As gaiolas foram adaptadas com comedouros e bebe-dos e a composi¢cao percentual e quimica do concen-
douros individuais, confeccionados de fibra sintética, trado encontram-se na Tabela 1.
comdiametro de 25,0cme profundidadede 18,0cm.Os A quantidade de agua oferecida permitia consu-
animais ficaram restritos aos movimentos de apenasmo “ad libitum”. Pela manh&, antes do fornecimento
deitare levantar, pois, devido ao temperamento inqui- do concentrado, retirava-se o resto de agua do bebe-
eto da espécie, foram contidos com coleiras presas aglouro, media-se seu volume e, entdo, descartava-se.
gaiolas por correntes de 30 cm de comprimento. Em seguida, adicionou-se novo volume conhecido de
As fezes foram coletadas em sacolas de tecido deagua, limpa e fresca. As medidas dos volumes de
napa, a urina em baldes plasticos, posicionados naadgua foram realizadas em provetas de 1000 mL.

parte posterior das gaiolas, e o sangue foi retirado ComManejo experimental e coleta de amostras
agulhadescartavel 40/12, pelapuncao daveiajugular. Aoinicio da fase experimental, durante 10 dias, 0s

Métodos animais foram agrupados em baias coletivas, for-

Os estudos de absorgdo aparente e real forammando os grupos relativos as ragas. Os animais
efetuados por intermédio do método convencional de foram everminados por via oral. Foi feita identifica-
digestibilidade, em que os animais receberam umacdao nos animais com nimeros, por meio de marcagao
racao semipurificada para o magnésio, medindo-se aa tinta, entre a paleta e as costelas. Os cascos foram
guantidade de magnésio ingerido e excretado nasaparados a cada 30 dias. A adaptacao teve duragéo
fezes. Utilizou-se analise de regressdo linear parade 21 dias, 10 em baias coletivas e 11 nas gaiolas de
obtencdo das estimativas das perdas enddgenas fecaimetabolismo individuais. Os alimentos foram ofere-
(ARC, 1980; BOIN, 1985; e MINSON, 1990). cidos emdois periodos, 8e 17 h. O 6xido de magnésio

Os ingredientes das dietas foram selecionados, emfoi adicionado ao concentrado no arragoamento das
virtude dos baixos niveis de magnésio apresentados. A8 h e, ap6s esse consumo, foi oferecida celulose.
dieta foi elaborada a base de quirera de arroz, farelode O periodo de coleta de amostras foi sete dias. O
gluten de milho, fosfato bicalcico, sal comum e nucleo concentrado e a celulose foram amostrados diaria-
mineral. Como volumoso, foi utilizada celulose (papeldo) mente. Foram feitas coletas totais de fezes e urina
proveniente de eucalipto, a qual foi triturada, constituin- pela manha e, entao, retiradas aliquotas de 40 e 10%,
do uma dieta semipurificada para 0 magnésio, e respectivamente. Das sobras diarias foram retiradas
suplementada com o6xido de magnésio (MgO). amostras correspondentes a 30% do total.

Para obter consumo de matéria seca de 2,0% do As amostras de fezes, compostas por animal,
peso vivo e ganho de 50,0 g por dia, seguiram-se asforam acondicionadas em sacos plasticos e, imedia-
recomendaces do NRC (1981). Ajustando o0 consu-tamente apds a coleta, congeladas. As amostras de
mo da dieta, foram oferecidos aos animais 200,0 g urina foram acondicionadas em recipiente de vidro,
de concentrado e 200,0 g do volumoso, divididos em resfriadas durante o periodo de coleta e, posterior-
duas refei¢cOes por dia. mente, congeladas em freezer. A acidificacdo da

Com base em exigéncias de magnésio para ovinos,urina foi feita colocando-se diariamente 10 mL de
que variam de 0,12 a 0,18% (NRC, 1978), e para solucéo de acido cloridrico, 6,03 moles/L (diluigdo na
bovinos, de 0,07 a 0,30%, dependendo da categoriaproporcao de 1:1) nos baldes de coleta, o que manteve
animal (NRC, 1989), adotou-se 0,20% da matériaseca0 pH proximo de 2.
oferecida como referencial para suplementagdo do  Coletaram-se 5 mL de sangue e extraiu-se o soro por
elemento na dieta. Para a andlise de regresséo lineagentrifugacao, que, posteriormente, foi congelado. Este
apartir dovalor 0,20% de Mg, utilizaram-se mais dois processo foirealizado no tltimo dia de cada periodode
pontos considerados equidistantes, um abaixo (0,05%)coleta, 3 horas apds o fornecimento daracéo (ALLSOP
e outro acima (0,35%) do valor referido. A dieta © ROOK, 1979; GREENE et al., 1983a, b).
balanceada continha 0,05% Mg na MS, tendo sido Preparo das amostras e analises quimicas

realizadas suplementacoes com MgO (60% de Mg).  As amostras de fezes foram descongeladas e,
Para atingir o nivel de 0,20 e 0,35%, os animais posteriormente, submetidas & pré-secagem, em estu-
receberam 1,0 e 1,75 g/dia, respectivamente. Asfa com circulacéo forcada de ar, durante 48 horas,
suplementagdes foram feitas adicionando-se MgO & temperatura de 60 a 65°C, e entdo moidas. As
ao concentrado no momento do arragoamento. amostras de alimentos e fezes foram moidas em
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Tabela 1 - Composicao quimica dos ingredientes e do concentrado (% MS)

Table 1 -  Chemical composition of ingredients and concentrate (%DM)
Composicao Ingrediente
Composition Ingredient
Celulosé Glaten Arroz Fosfato Sale nldcleo  Composicdo do
Cellulose Gluten Rice bicélcico mineral concentrado
Dicalcium Salt and mineral Concentrate
phosphate premix composition
Matéria seca (%) 92,4 90,1 86,0 - 87,30
Dry matter
Proteina bruta (%) 0,5 62,9 8,6 - 25,60
Crude protein
Energia bruta (Mcal/kg ) 3,8 5,4 3,7 - 4,00
Gross energy
Extrato etéreo (%) 0,8 8,4 1,3 341
Ether extract
Fibra bruta (%) 77,7 2,9 1,4 - 6,80
Crude fiber
Fibra em detergente neutro (%) 84,2 - - - -
Neutral detergent fiber
Fibra em detergente acido (%) 814 - - - -
Acid detergentfiber
Lignina (%) 4.4 - - - -
Lignin
Celulose (%) 77,4 - - - -
Cellulose
Cinzas (%) 0,7 1,8 0,6 - 4,03
Ash
Ca (%) 0,18 0,09 0,10 25,40 0,60
P (%) 0,03 0,44 0,04 17,15 0,81
Mg (%) 0,03 0,03 0,04 - 0,06
Na (%) 0,09 0,01 0,01 - 0,18
K (%) 0,03 0,06 0,08 - 0,09
% na racédo 50,0 18,3 30,2 12 0,3

% in the diet

1 Volumoso da racéo experimental.

1 Forage of experimental diet.
* Zn0O 14,2%; FeSO, 41,5%; Na,SeO5 0,06 %; MnSO,.H,0 33,5 % , CuSO,.5H , O 10,4 %; CoSO,.7H,0 0,28 %.

peneira com crivo de 2,0 mm, enquanto as sobras, Ap0s a extracdo do soro nos periodos de coleta,
em macromoinho de martelo em peneira com crivo foram feitas analises com Kit-Magnésio, (Labtest),
de 1,0 mm, sendo, em seguida, armazenadas enfazendo-se as leiturasem Espectrofotometro Coleman-
vidros com tampa plastica. 295.M, método simples e rapido que permitiu, em

Para determinac@o dos minerais nos alimentos, poucos minutos, a analise quantitativa do magnésio
na racdo, nas sobras e fezes, prepararam-se o®as amostras desse material.
extratos com solugéo nitro-perclérica, armazenan- ~ Das amostras de alimentos, sobras e fezes,
do-os em frascos plasticos na geladeira, para posteforam determinados também os teores de matéria
riores leituras de Mg, Ca, Na e K, por meio do seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo
método de espectrofotometria de absorcado atomi- (EE), fibra bruta (FB) e cinzas (Cz), segundo reco-
ca, e P, pelo método colorimétrico (BATAGLIA et Mmendacdes de SILVA (1981), e por diferenca esti-
al., 1983). Para determinacio de P, utilizou-se a™Mou-se o extrativo ndo-nitrogenado (ENN). A deter-
solug&o molibdo-vanadato, efetuando-se as leiturasMinagdo da energia bruta (EB) foi realizada por
em Espectrofotdmetro Nic-88 (Bausch e Lomb). intermédio de bomba calorimétrica (Ika-Werk).

As amostras de urina, apés descongelamento, Delineamento estatistico
foram filtradas em papel de filtro qualitativo, para O delineamento experimental utilizado foi em
retirar as impurezas. A urina foi diluida diretamente blocos ao acaso, em esquema fatorial 2 x 3 (racas e
com Aagua deionizada somente no momento da leitu-niveis de Mg naragao), com dois blocos (repeti¢do no
ra, de acordocoma metodologia de WILLIS (1961). tempo) e duas repeticdes dentro de cada bloco. Cada
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animal foi considerado como unidade experimental. Resultados e Discusséo
Para verificar a significancia das diferencas entre
as médias dos tratamentOS,fOi utilizado o teste Tukey. Os resultados dos efeitos dos diferentes niveis
Foram feitas analises de regresséo, em fungéo dOSje magnésio e de racas, sobre os coeficientes mé-
niveis de magnésio, para estimar as perdas endégenagios de absorcdo aparente dos elementos minerais,
fecais. As analises estatisticas foram efetuadas porconstam da Tabela 2.
intermédio do procedimento GLM do SAS (1988). Houve efeito significativo dos niveis de magnésio
Célculos e estimativas sobre os coeficientes de absorcdo aparente deste
O termo absorcéo foi empregado para os ele- elemento, com médias superiores para os niveis 0,20
mentos minerais (Mg, Ca, P, Na e K) e digestibilidade, € 0,35% Mg (73,9 e 73,2%, respectivamente), quan-
para MS, PB, EE, FB, EB, Cz e ENN, utilizando a do comparados com a média do nivel 0,05% Mg
férmula convencional para os calculos: CAap = [(Inger. (57,8%). Os percentuais encontrados sugerem influ-
total - Excret. total)/Inger. total] x 100, em que Inger. €ncia do efeito da excre¢ado endégena sobre a absor-
total = ingerido total e Excret. total = excretado total. ¢&0 aparente de nutrientes. ALLSOP e ROOK (1979)
Para o elemento magnésio, calcularam-se os demonstraram que as perdas endégenas fecais de
coeficientes de absorcdo real, subtraindo-se asMg em ovinos foram positivamente correlacionadas
perdas endégenas fecais obtidas por equacdes d&om o aumento da ingestdo de Mg, como também as
regressdo, em que X é mg Mg ingerido/kgPP¥dia concentragcdes no plasma. Outro fator seria a possivel
e Y, mg Mg excretado/kg W5/d|a, extrapolando baixa disponibilidade do elemento nos alimentos.
para o nivel zero de ingestdo de magnésio, sendoAMMERMAN e CHICCO (1968), em estudos de
CAreal = {[Mg ing. - (Mg exc. - per.endég. de Mg)]/  disponibilidade de sais inorganicos de Mg para ovinos
Mg ing.} x 100, em que Mg ing. é Mg ingerido total, ~adultos, encontraram resultados de absor¢éo aparente,
Mg exc., Mg excretado fecal; e per. endég. Mg, Para MgO, de 52,0%. PEELER (1972), ARC (1980),
perdas endégenas fecais de Mg. CONRAD et al. (1985) estabeleceram que a disponi-
As excrecdes fecais e urinarias dos elementos bilidade de magnésio em forragens varia de 10 a 25%

minerais foram obtidas por meio de concentracées € de grdos e concentrados, de 30 a 40%.

nas excrecdes didrias por unidade de tamanho meta- Além da disponibilidade, a quantidade fornecida
bélico (UTM = kg P\P:79). de magnésio na dieta que nao foi suplementada

Tabela 2 - Valor de F e média dos coeficientes de absorcdo aparente dos elementos minerais (%)

Table 2 - Value of F and mean of the coefficients of apparent absorption of the mineral elements (%)

Mg Ca P Na K
F bloco 1,10 27,70* 31,79** 0,27 14,47**
F block
Nivel(N) 23,32 ** 6,01* 0,32NS 0,37 1,09
Level (L)
Raca(R) 2,84 7,38* 5,95* 0,86 4,74*
Breed (B)
NxR 0,86 2,46 0,25 0,14 0,27
LxB
CV (%) 7,79 19,41 33,09 16,66 74,68

Absorcéo aparente (%)
Apparent absorption

Nivel de Mg (%)

Level of Mg
0,05 57,80 55,7a 50,1 77,7 212
0,20 73,9a 49,5ab 442 72,7 33,2
0,35 73,2a 39,6b 49,1 76,8 211
Raca
Breed
AN 70,2 53,5a 55,7a 78,2 33,5a
SN 66,5 43,1b 39,9b 734 16,8b

* P<0,05,**P<0,01, NS P>0,05.
Médias, na coluna, seguidas de letras diferentes séo diferentes pelo teste Tukey (P<0,05).
Means, within a column, followed by different letters are different by Tukey test (P<.05).
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correspondeu a 50% dos requerimentos minimos decada raga, utilizando analise de regressdo, em que Y
ovinos e bovinos, 0,10% Mg na MS ingerida é mg de Mg excretado/kg B¥5dia e X, mg de Mg
(AMMERMAN e GOODRICH, 1983; NRC, 1989). ingerido/ kg P\:"5(dia. As equagdes foram=0,1066

O sédio presente no sal atendeu as exigéncias det 0,2666X, f = 0,82 (P<0,01) para a raca AN e
ovinos e pode ter favorecido a absor¢do de Mg Y =3,5746 + 0,2409X 2= 0,95 (P<0,01) para a raga
(TOMAS e POTTER, 1976; MARTENS e SN. Assim, foram usados, como perdas endégenas
RAYSSIGUIER, 1980; GREENE et al., 1983a; e fecais, valores de 0,1066 e 3,5746 mg Mg/kg
WYLIE et al. 1985). Os resultados de analises de PV0.75/dia regpectivamente, para as ragas AN e SN.
laboratério das dietas apresentaram teores de K  Houve interagdo entre niveis e racas para 0s
abaixo do esperado, o que pode tercontribuido paracoeficientes de absor¢cdo real do Mg (Tabela 3).
melhor relacdo de Na:K, favorecendo a absorcdo Dentro da raca AN, o uso do nivel 0,05% Mg foi o
aparente do Mg. Os niveis de Mg influenciaram os que apresentou a menor média de absorcéo real do
coeficientes de absorgéo aparente do Ca, em que adg (61,0%), se comparada as dos niveis 0,20 e
médias foram 55,7; 49,5; e 39,6%, respectivamen- 0,35% Mg (77,2 e 73,2%, respectivamente). Isto
te, para os niveis 0,05; 0,20; e 0,35% Mg. Embora no pode ser atribuido ao fato de que esta raca apresen-
nivel 0,20% de Mg o resultado n&o tenha diferido dos tou, como perdas enddgenas fecais, valor inferior
demais, a absorcdo de Ca comportou-se de forma(0,1066 mg Mg/UTM/dia) ao valor médio de 3,0 mg
decrescente, de acordo com o acréscimo do nivel dede Mg/kg PV estabelecido pelo ARC (1980), o que
suplementacdo de Mg na racdo. DAVENPORT equivaleria a 6,33 mg de Mg/ kg P¥Adia para
(1978), MARTENS e RAYSSIGUIER (1980) e estes animais. Com a suplementacdo de Mg,
GEORGIEVSKII (1982) relataram que houve dimi- pode-se observar que os coeficientes de absorgao
nuicdo na absorcao aparente de Ca, devido a seme-real foram maiores. AMMERMAN et al. (1972)
lhanga no mecanismo de absor¢cdo de Ca e Mg,obtiveram valores médios de 72,9% para absorcao
gue ocorre por intermédio de transporte ativo. real de Mg, utilizando-se carneiros castrados, com
CHICCO et al. (1973) observaram que, com o au- peso vivo médio de 28,6 kg, recebendo dietas
mento do Mg dietético, houve diminuigdo na utilizagdo suplementadas com diversas fontes de Mg.

de Ca. CHESTER-JONES et al. (1990) relataram Na Tabela 4 encontram-se os resultados dos
que a absorcao aparente de Ca e P decresceu &feitos dos niveis de Mg e das racas, sobre o0s
medida que o nivel dietético de Mg aumentou. Para coeficientes de digestibilidade aparente de MS, PB,
os elementos P, Na e K, ndo houve efeito dos niveisEE, FB, EB, Cz e ENN. Os niveis de Mg influiram na
de Mg sobre a absorcdo aparente. Esses dadodgligestibilidade aparente de MS, PB, Cz e ENN. Os
contrastam com os de CHESTER-JONES et al. animais que receberam a dieta sem suplementacéo
(1990), os quais constataram que a absorcao aparent¢nivel 0,05% Mg) apresentaram médias de
de P diminuiulinearmente com oaumento daingestaodigestibilidade aparente de 88,4;80,6; 59,2; €90,2,
de Mg. Entretanto, os niveis de Mg empregados por respectivamente, e 0s que receberam a dieta com
esses autores foram, 0,3; 1,2;2,4; e 4,8% naMS, bem0,35% Mg, 85,2; 69,1; 42,1; e 86,8, na mesma se-
mais elevados que os utilizados neste trabalho. Para

a absorcdo aparente de K, o nivel de 0,20% Mg

apresentou resultado superior aos demais. Também

GREENE et al. (1983a, b), ao utilizarem o nivel de

0,20% Mg na MS daragdo, verificaram melhora na Tabela 3 - Média do coeficiente de absor¢éo real do Mg (%)
absor¢cédo de K em relagéo ao nivel 0,10% Mg. para interacéo niveis de Mg e racas

Houve efeito das racas sobre os coeficientes Table 3 - Mean ofthe true coefficients of Mg (%) forthe interaction
levels Mg and breeds

de absorcéo aparente do Ca, P e K, sendo que & Nivel de Mg (% da MS)
raca Anglonubiana apresentou médias superiores Level of Mg (% of DM)
(53,5; 55,7; e 33,5, respectivamente), quando com- 5393 0,05 0,20 0,35

N L 1 . ree
paradas as medias da raca Sa:anen (43,1,_ 39,9,N 6L0DB  77.2aA  73.2aA
e 16,8%, na mesma ordem). Nao houve efeito de sN 73,3aA 75,5aA  76,0aA

racas sobre as absor¢cdes aparentes de Mg e Na. Médias, na linha/coluna, seguidas de letras diferentes mintsculas/
- = £ mailsculas séo diferentes (P<0,05) pelo teste Tukey.
_OS CoefICIenteS de absorgao real d? magneSIO foram Means, within a row/column, followed by different letters small/capital are
estimados com base nas perdas endogenas fecais, parsterent (P<.05) by Tukey test.
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guéncia. A dieta com 0,20% Mg apresentou resulta- grande parte ou totalmente excretadas do corpo por
dos que néo diferiram dos outros niveis. Adiminui- meio das fezes.
¢do na digestibilidade da MS, devido aos niveis As racas apresentaram diferenga na
crescentes de Mg na dieta, pode ser atribuida aodigestibilidade apenas para Cz, sendo a média daraca
fato de que fons M§* sdo responsaveis, em parte, AN superior (55,9%) a da ragca SN (43,8%).
pelaretencdo de 4gua na luz intestinal, para manter As influéncias dos niveis de Mg e das ragas
o equilibrio osmético, provocando a formagdo de sobre a excregdo fecal dos elementos minerais em
fezes amolecidas e taxa de passagem maisestudo estdo apresentadas na Tabela 5. Houve efeito
alta (DAVENPOT, 1978). Em consequéncia, os significativo dos niveis de Mg na dieta somente para
resultados para PB e ENN, por perfazerem excrecédo fecal de Mg, resultando em valores de 7,0;
grande parte da MS nas dietas experimentais,20,8; e 34,4 mg Mg/kg P Idia, paraos niveis 0,05;
sofreram as mesmas influéncias. Estes resultados0,20; e 0,35% Mg, respectivamente. GREENE et al.
estdo de acordo com os de REID et al. (1984) e (1983a), quando utilizaram ovinos recebendo dietas
CHESTER-JONES et al. (1990), que obtiveram com 0,20% Mg, encontraram maior excre¢do de Mg
diminuicdes nadigestibilidade aparente daMS com nas fezes que os animais alimentados com dietas
0 aumento de Mg na dieta. contendo 0,10%. GREENE etal. (1983b) mostraram
De forma semelhante, a queda na digestibilidade que a excrecdo fecal de Mg aumentou de 0,77 para
aparente dacinza pode ser explicada pelo fato de quel,08 g/dia, quando a dieta foi suplementada com Mg,
Ca e P perfazem a maior parte desta fracdo e,representando 43% de aumento.
devido a suplementagdo com niveis crescentes de  Houve influéncia das ragas sobre a excrecéo fecal
Mg, o Ca, principalmente, pode ter sua absorcdo de K, em que a média foi de 14,6 e 19,5 mg K/kg
reduzida (Tabela 2). SCHNEIDER e FLATT (1975) PV%79dia, respectivamente, para AN e SN, poden-
mencionaram que certas por¢des da cinza, particu-do-se constatar que ocorreu relagdo entre a maior
larmente ferro, calcio, magnésio e fésforo, sdo em absorcéo de K (33,5 e 16,8% para AN e SN) e a menor

Tabela 4 - Valor de F e médias para os coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca e
nutrientes (%)
Table 4 - Value of F and means of the coefficients of apparent digestibility of dry matter and nutrients (%)

Fonte de variacao Nutriente
Source of variation Nutrient
MS PB BE= FB EB Ccz ENN
DM CP CF GE MM NFE
F bloco 0,13 0,50 0,02 2,27 0,20 5,68* 5,86 *
F block
Nivel (N) 3,90* 5,16 * 0,45 0,44 3,27N 6,62* 4,93*
Level (L)
Raca(R) 0,18 1,03 0,03 1,37 0,04 9,59* 0,06
Breed (B)
NxR 0,90 0,74 1,07 0,88 1,16 0,36 0,38
LxB
CV (%) 2,6 9,6 10,0 3,4 2,7 19,1 2,6
Nivel de Mg (%) Digestibilidade aparente (%)
Level of Mg Apparent digestibility
0,05 88,4d 80,6a 731 92,9 87,3 59,2a 90,2a
0,20 86,9ab 73,9ab 712 93,7 85,8 48,2ab  87,6ab
0,35 85,2b 69,1b 69,8 92,2 84,3 42,1b 86,8b
Raca
Breed
AN 87,0 76,0 71,6 92,2 85,9 55,9a 88,3
SN 86,7 731 711 93,7 85,7 43,8b 88,1

* P<0,05, **P<0,01, NS P>0,05.
2 Médias, na coluna, seguidas de letras diferentes séo diferentes pelo teste Tukey (P<0,05).
2 Means, within a column, followed by different letters are different by Tukey test (P<.05).
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excrecao fecal. Houve, ainda, interacao entre os ni-com os niveis de Mg na dieta, 0,10 e 0,20%, consta-
veis de Mg na dieta e nas ragas, sobre a excrecéo fecalando que o aumento ocorreu, provavelmente, em

de Ca. Pelaandlise da Tabela 6, constata-se que houveirtude do incremento da absorgdo. O efeito dos

efeito entre o nivel 0,35% Mg e as racgas; para AN e niveis de Mg sobre a diminuicdo da excre¢do de Ca
SN, a média de excrecéo fecal foi, respectivamente, na urina pode estar relacionado a diminuicdo na

70,84 mg e 119,20 Ca/kg P¥dia. Entre os niveis absorcdo aparente de Ca, devido ao aumento dos
de Mg estudados, também houve diferenca dentro daniveis de Mg na ragao.

raca SN, na qual, para os niveis 0,05 e 0,20% Mg, os  Os niveis de Mg e as racas nao influenciaram a

valores foram 62,4 e 82,0 mg Cal/kg PWdia, excrecao urinéria dos elementos P, Na e K (Tabela 7).
respectivamente, diferindo do nivel 0,35%, em que o As estimativas das perdas enddgenas urindrias, para
valor foi de 119,20 mg Ca/kg BV¥dia. cada raca, foram efetuadas por meio de analises de

Os niveis de Mg nas dietas resultaram em dife- regressdo, em que Y é mg de Mg excretado na
rencas nas excregdes urinarias de Mg e Caurina/kg PW.7%dia ¢ X mg de Mg ingerido/kg
(Tabela 7). A medida que aumentaram os niveis de PV9.75/dia As equacdes foram =-1,8757 + 0,3374X,

Mg, aumentou a excrecao urinaria de Mg (3,9; 30,8; r 2= 0,73 (P<0,01) para raca ANYe= -3,0320 +

e 44,6 mg/P9r75/dia, respectivamente, nos niveis 0,4343X, £= 0,85 (P<0,01) para raca SN. O ARC
0,05; 0,20; e 0,35%). CHICCO et al. (1973) mostra- (1980) relatou que as perdas enddgenas urinarias
ram que, com oaumento do magnésio nadietade 750s80 consideradas insignificantes em animais alimen-
para 7750 ppm, a excreg¢do urindria aumentou detados com dietas artificiais baixas em magnésio,
0,124 g para 1,324 g/dia. GREENE et al. (1983a) podendo ser desconsideradas.

observaram que a excrec¢do urinaria de Mg aumentou  Na Tabela 8 estao presentes os efeitos dos niveis

Tabela 5 - Valor de F e médias para excrecéo fecal (mg/PV07%/dia) dos elementos minerais
Table 5 -  Value of F and mineral fecal excretion (mg/kg BW 0.75/day)

Mg Ca P Na K
F bloco 0,06 2,46 8,35** 0,57 0,26
F block
Nivel (N) 33,86 ** 7,08 ** 0,49 1,06 0,55
Level (L)
Raca (R) 0,95 7,95** 3,57 0,79 5,65*
Breed(B)
NxR 0,12 4,07* 0,00 0,12 0,54
LxB
CV (%) 22,5 32,1 34,3 47,6 29,6

Excrecéo fecal (mg/P3/75/dig
Fecal excretion (mg/LV(P/day

Nivel de Mg (%)
Level of Mg

0,05 7,0d - 77,1 10,4 16,5
0,20 20,8b - 91,3 14,7 16,1
0,35 34,4a - 85,7 13,5 18,6
Raca
Breed
AN 19,4 - 73,5 11,7 14,6b
SN 22,1 - 96,0 14,0 19,5a
Regressa®
Regression
AN Y =0,1066 +0,2666 X, 2FE 0,82 (P<0,01)
SN Y =3,5746 +0,2409 X, 20,95 (P<0,01)

* P<0,05,**P<0,01, NS P>0,05.
Médias, na coluna, seguidas de letras diferentes séo diferentes pelo teste Tukey (P<0,05).
Y = mg de Mg excretado na urina/kg PV0-75/dia; X = mg de Mg ingerido/kg PV0-75/dia.
Means, within a column, followed by different letters are different by Tukey test (P<.05).
Y =mg of the Mg excreted by urine/kg BW-"5/day; X = mg of the Mg ingested/ kg LWO.75/day.
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Tabela 6 - Valor da interagdo niveis de Mg x ragas para a
excrecao fecal de Ca (mg/kg PVO75/dia)

Table 6 - Value from levels of magnesium x lIreeds for fecal
excretions of Ca (mg/kg LW 9-75/day)

Nivel de Mg

Level of Mg
Raca 0,05 0,20 0,35
Breed
AN 61,8aA 70,4aA 70,8aB
SN 62,4bA 82,0bA 119,2aA

Médias, na coluna, seguidas de letras diferentes séo diferentes pelo
teste Tukey (P<0,05).

Means, within a column, followed by different letters are different by Tukey test
(P<.05).
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de Mg e das ragas nas concentragdes dos elemen-
tos minerais no soro sangliineo. Pode-se observar
que tanto os niveis de Mg quanto as racas nédo
produziram diferencas sobre a concentracao
sorolégica dos minerais Ca, Na e K. Para a concen-
tracdo de Mg, houve efeito dos niveis de Mg nas
dietas. CHICCO et al. (1973) e CHESTER-JONES
et al. (1990) verificaram que o teor de Mg no plasma
aumentou, quando o Mg dietético se elevou. Neste
trabalho, os resultados médios de Mg obtidos no soro,

Tabela 7 - Valor de F e média para excrecdo dos elementos minerais
Table 7 - Value of F and urinary excretion of the mineral elements

Fonte de variacéo Mineral
Source of variation Mg Ca P Na K
F bloco 0,45 0,14 0,70 6,64 ** 3,98
F block
Nivel (N) 20,36 ** 6,30 ** 0,03 0,53 1,18
Level (L)
Raca (R) 2,13 0,22 3,15 0,79 0,24
Breed (B)
NxR 0,74 0,76 0,40 0,43 0,20
LxB
CV (%) 49,16 60,01 142,30 39,63 47,80
Nivel de Mg (%) Excrec&o urinaria (mg/PWg)°:72.d)
Level of Mg Urinary excretion (mg/L%/5.d)
0,05 398 13,6a 0,03 45,2 9,7
0,20 30,8a 6,8b 0,02 55,5 7,0
0,35 44.6a 51b 0,03 50,6 7,3
Raca
Breed
AN 22,6 8,0 0,04 46,8 8,4
SN 30,3 9,0 0,01 54,1 7,6
Regressa®
Regression
AN Y =-1,8757+0,3374 X, 20,73 (P<0,01)
SN ¥ =-3,0320+0,4343 X, 20,85 (P <0,01)

* P<0,05,**P<0,01, NS P>0,05.

Médias, na coluna, seguidas de letras diferentes séo diferentes pelo teste Tukey (P<0,05).
Y = mg de Mg excretado na urina/kg PV0.75/dia; X = mg de Mg ingerido/kg PV0:-75/dia.
Means, within a column, followed by different letters are different by Tukey test (P<.05).

Y =mg of the Mg excreted by urine/kg BW-7°/day; X = mg of the Mg ingested/ kg LW-"*/day.
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para ambas as racas e para os trés niveis de Mg, O consumo de agua em relacdo aos diferentes
podem ser considerados normais, pois variaram deniveis de Mg e as racas de caprinos em crescimento
1,7 a 2,8 mg/dL, frente as observacées do ARC (Tabela 9) ndo apresentou diferencgas significativas.
(1980), UNDERWOOD (1981), GEORGEVSKIlI Dessa forma, a adicdo de 6xido de magnésio nas
(1982), que estabeleceram como valores normais dedietas nédo teve efeito sobre a ingestéo voluntéaria de
Mg no soro concentragdes de 1,8 a 3,2 mg/dL. agua pelos animais.

Tabela 8 - Valor de F e média dos elementos minerais presentes no soro sangulineo
Table 8 - Values of F and mean of the mineral elements present in the blood serum

Fonte de variacdo Mineral
Source of variation MgKit1 Ca Na K
F bloco 12,52 ** 1,15 14,26 ** 3,66
F block
Nivel (N) 7,54 ** 0,33 0,26 0,62
Level (L)
Raca (R) 0,00 3,71 0,01 3,03
Breed (B)
NxR 0,16 0,52 1,51 0,37
LxB
CV (%) 3,75 10,09 5,78 12,94
Nivel de Mg (%) Soro sangiineo mg/dL
Level of Mg Blood serum
0,05 1,9b 9,7 299,8 12,5
0,20 2,0ab 9,4 298,6 12,5
0,35 2,1a 94 304,5 13,3
Raca
Breed
AN 20 9,9 3014 13,4
SN 20 9,1 300,5 12,2

* P<0,05,**P<0,01
Médias, na coluna, seguidas de letras diferentes séo diferentes pelo teste Tukey (P<0,05).
1 MgKit = magnésio, analisado pela metodologia Kit-Magnésio.
1 MgKit = magnesium, analyzed by Kit Magnesium methodology.
2 Means, within a column, followed by different letters are different by Tukey test (P<.05).

Tabela 9 - Valor de F e média do consumo de agua
Table 9 - Value of F and average water ingestion

Fonte de variacéo Agua (L/PVY)
Source of variation Water (L/LVP)
F para bloco 0,02
F for block
Nivel (N) 1,27
Level (L)
Raca (R) 0,00
Breed (B)
NxR 0,10
LxB
CV (%) 25,2
Nivel de Mg (%)
Level of Mg
0,05 0,13
0,20 0,11
0,35 0,11
Raca
Breed
AN 0,12
SN 0,12
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Conclusdes

O aumento nos niveis de Mg diminuiu os coefici-
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