Rev. bras. zootec., 29(2):589-597, 2000

Digestdo Total e Parcial de Nutrientes em Bovinos Alimentados com Racgfes Contendo
Levedura, Uréiaou Farelo deAIgodéo1

Alexandre Amstalden Moraes Sampaio?, Paulo de Figueiredo Vieira3, Rodolfo Marques de Brito#

RESUM O - Foram utilizados 10 bovinos providos de canula abomasal para avaliagéo do coeficiente de digestibilidade de races
preparadas com diferentesfontes de proteina (levedura, uréiaefarel o de algodao). Os coeficientes de digestibilidade foram obtidos pela
técnicade coletatotal de fezesetambém com o uso de 6xido crémico como marcador interno. Narag&o com uréia, obteve-se aumento
noscoeficientesdedigestibilidade paraamaioriadosnutrientes, quando foi empregadaatécnicado éxido crémico. A fragdo extrato etéreo
ndo apresentou diferencgas entre as técnicas usadas. A analise dos coeficientes de digestibilidade entre as diferentes ragdes evidenciou
semel hangas, independentemente datécnicaadotada. A ragdo compostapor uréia proporcionou maior digestibilidade daproteinabruta,
independentemente da técnica de avaliagdo, enquanto aragéo composta por farel o de algodao foi superior nadigestibilidade daenergia
bruta pela técnica do indicador. Nao houve diferencas entre as ragGes para a digestéo individual de nutrientes no rimen e intestino,
observando-se 0 mesmo para o balanco de N.
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Total and Partial Digestion of Nutrientsin Bovines Fed Dietswith Dry Yeast, Urea or
Cottonseed Meal

ABSTRACT - Ten bovines with abomasal cannulas were used to evaluate the coefficients of digestibility of diets prepared with
different protein sources(dry yeast, ureaand cottonseed meal). The coefficientsof digestibility were obtained by thetotal fecescollection
technique and using the chromic oxide as an internal marker. In the diet with urea, an increase of digestibility coefficientsfor the most
nutrients, when the chromic oxide technique was used, was obtaneid. The ethereal extract fraction did not show differences among the
used techniques. The analysis of the coefficients of digestibility among diets showed similarity, independently of the technique. The
diet composed by ureaprovided higher digestibility of crude protein, independently of the eval uation technique, whilethediet composed
by cottonseed meal was higher on the gross energy digestibility, through the marker technique. There were no differences among diets
for theindividual digestibility of nutrientsin guts, the same was observed in the N balance.
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Introducéo

Osanimaisruminantestém acapacidade peculiar
decoletar, armazenar, processar e aproveitar alimen-
tos fibrosos, inadequados ao consumo humano, con-
vertendo-osem substancias nutritivasque, posterior-
mente, sd0 aproveitadas para producdo de carne,
leite, 14 e trabalho. Este processo depende intima-
mente da fermentac&o ruminal realizada pelos mi-
crorganismos que habitam os pré-estbmagos do ani-
mal, que, por suavez, requerem energiaeproteinaem
gquantidade e qualidade adequados a sua demanda
metabdlica para hidrélise e digestdo de moléculas

complexas, como por exemplo a celulose. Em raz&o
disso, existe interesse constante em estudar mais
detalhadamente as fontes de proteina verdadeira
(LOERCH et al., 1983) normalmente utilizadas para
a alimentac&o dos ruminantes.

O aparecimento da aménia no rimen pode ser
resultante da degradacéo de compostos nitrogenados
n&o-protéicos e das proteinas dietéticas, tornando-se
interessante saber a concentracdo desta substéncia
resultante daingest&o de diferentesragdes, no sentido
depromover aumento no crescimento dasbactériasno
ramen (ORSKQV, 1982), proporcionado por balango
de nitrogénio adequado no sistemareticul o-ruminal.
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O estudo separado da digestdo que ocorre no
ramen e nos intestinos assume grande importancia,
uma vez gue os processos digestivos sao diferentes
em cada compartimento do aparelho digestivo. Nor-
mal mente, adeterminacao dadigestibilidade consiste
em medir diretamenteaquantidadedealimentoinge-
rido e excrecdo fecal, porém a determinacdo da
digestibilidade por intermédio deensaiosdealimenta-
cao envolvendo a coletatotal de fezes étrabalhosae
onerosa (BERCHIELLI et al., 1996). O método
denominado indireto baseia-se no emprego de um
indicador ou substancia referéncia que, quando
ingerida, deve ser recuperada totalmente nas fezes,
sendo o 6xido crémico muito usado com taisfuncdes
nosestudosde digestdo. Como o método é calcado na
recuperagdo total do indicador, os problemas que
mais limitam seu uso séo a recuperacéo incompleta
da substancia e a variagéo diurna na sua excregao.
Assim, ha necessidade de efetuar varias coletas
durante certo numero de dias e em horérios pré-
determinados, a fim de contornar esses problemas.
Este método também possibilita estudos de digestao
parcial utilizando-se de animais providos de canulas
no abomaso. Desse modo, tem havido interesse em
se estabelecer um método mais simples que possa
contornar as dificuldades do método convencional.

Nesse sentido, algunsexperimentosvisaram pro-
porcionar estimativas da digestdo de alguns nutrien-
tes em nivel de abomaso e intestino (PETERSON et
al., 1985; RAHNEMA SHA, 1987 a,b), apesar deque
asretiradas de amostrasem nivel abomasal poderiam
proporcionar erros nas estimativas das fragoes
digestiveis. Também é controverso o aspecto de
desconforto dos animais submetidos a estainterven-
¢ao cirurgica, afetando a posicao do 6rgédo e, conse-
glentemente, os processos digestivos. No entanto, o
classico estudo efetuado por HAYES et al. (1964)
concluiu que a fistulagdo abomasal néo afetou a
digestibilidade aparente dos nutrientes das racdes e
0s processos digestivos mostraram semelhanca em
animaisfistulados e ndo-fistulados.

O presente trabal ho teve como objetivos: estudar
a digestdo de nutrientes no ramen e intestino de
bovinos canulados no abomaso e alimentados com
trés diferentes fontes protéicas; comparar os coefi-
cientes de digestdo total, por intermédio da técnica
convencional ecom o uso doindicador quimico 6xido
cromico; e determinar o balanco de nitrogénio das
racBes compostas pelas diferentes fontes protéicas.

Material e Métodos

Foram utilizados dez bezerros daraga holandesa,
com, em média, 8 meses deidade e 187 kg, dos quais
sete foram escolhidos aleatoriamente e formaram
grupos que constituiram as repeticées. Os bezerros
receberam vermifugo e foram cirurgicamente prepa-
radoscom canulasno abomaso, segundo modificacbes
datécnicade LEAO e COELHO DA SILVA (1980).

AsracOes foram preparadas com feno de capim-
de-Rhodes (Chloris gayana, Kunth), milho moido,
farelodealgodéo, levedura, uréia, melago eminerais,
segundo ostratamentos. Estes continham ragtes cuja
composicdo variou conforme a fonte de proteina
utilizada(farelo dealgodéo, leveduraeuréia). Ofeno
foi previamente moido em moinho munido depeneira
com crivos de 1/4" e utilizado na proporc¢éo de 40%
em relagdo ao concentrado. Foram adicionados a
racdo 1,5% de nicleo mineral. A propor¢cdo dos
ingredientes e acomposi ¢do quimico-bromatol 6gica
das racoes encontram-se na Tabela 1.

Asragbes foram fornecidas aos animais em duas
refeicdes diarias (7 e 16 h), precedidas pelo forneci-
mento de 5 g de 6xido crémico em pacotes de papel,
para cada animal em cada refeicdo. As quantidades
de alimento fornecidas para o grupo de animais
durante os periodos de coleta foram padronizadas
com base no consumo voluntério. Esta padronizacéo
foi obtida a partir dos dados relativos ao animal que
apresentou menor ingestdo de matéria seca por uni-
dade de tamanho metabdlico.

Osanimaisforam mantidos em gaiol as paraestu-
do demetabolismo, gj ustaveiseequipadascom bebe-
douro automético, cocho paraalimento e dispositivo
para coleta de fezes e urina. As ragbes foram
amostradas diariamente em 2% do peso total.

A coletadefezesfoi efetuada duas vezes ao dia
(7 e 16 h) em caixas de chapas de aco inoxidavel,
colocadasnaparte posterior dagaiola. Osdez primei-
ros diasforam destinados a adaptacdo dosanimais as
racoes e, no 112 dia, foi fornecido alimento na quan-
tidade previamente calculada, seguindo-se de sete
diasde coletadefezes, paradeterminar os coeficien-
tes de digestibilidade e o balanco de nitrogénio. As
coletas de digesta do abomaso, nha quantidade de
400 mL/animal, tiveraminicio imediatamente apés o
término dacoleta de fezes. As coletas abomasais, no
total de seis, realizaram-se ainterval os de 28 horas,
durante os sete dias subseqlientes, em quetambém se
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coletaram as fezes. Esse procedimento foi necessa-
rio para permitir a comparagdo dos coeficientes de
digestibilidade dosnutrientes, juntamente com areti-
rada de digesta abomasal.

Asamostrasdealimentos, sobras, fezesedigestado
abomaso foram processadas e analisadas conforme
métodos preconizados pela ASSOCIATION OF
OFFICIAL ANALITICAL CHEMISTS - AOAC
(1995). O 6xido crébmico, nas amostras de fezes
e digesta abomasal, foi determinado por
espectrofotometria de absor¢do atdbmica em compri-
mento deondade 426 nm, fenda0,5ecorrentede8mA,
segundo técnicadescritapor WILLIAMSet al. (1962).

O delineamento experimental utilizadofoi ointei-
ramente casualizado, com o uso de parcel as subdivi-
didas, sendo as ragdes constituidas por trés fontes
protéicas (farelo de algodao, levedurae uréia) paraa
comparacao dos coeficientes de digestibilidade esti-
mados por meio dacoletatotal defezesedosobtidos
pela utilizacdo do éxido crémico. Foram utilizadas
sete repeti¢cdes por tratamento, conforme o modelo a
seguir (BANZATTO e KRONKA, 1992):

Xijk = B+ 04+ 8 + By + (0B)iy + &

em que Xj, € valor observado na parcela; U,
mediageral dotratamento; o;, efeito dai-ésimaracéo
(i=1,2,3); 8”-, efeito do acaso naparcelacomi-ésima
ragdo e j-ésima (j=1,...,7) repeticdo (erro a); Py,
efeito da utilizagdo do indicador (k=1,2); (af);.
efeito dainteracdo entrei-ésimaracdo eutilizagdo ou
n&o do indicador; Eijkr efeito do acaso na subparcela
comi-ésimaragao, utilizagdo ou ndo doindicador k e
j-ésima repeticao (erro b).

Para a analise dos nutrientes digestiveis das dife-
rentes ragdes, antes do abomaso e no intestino, foi
utilizado o delineamentointeiramente casualizado com
trés tratamentos e sete repeticdes de acordo com o
modelo a seguir (BANZATTO e KRONKA, 1992):

Xjj = U+ 04+ g

em queX;; évalor observado naparcela; u, média
geral dotratamento; o;, efeito dai-ésimafonteprotéica
(i=1,2,3); egjj, efeitodo acaso naparcelacomi-ésima
fonte protéica naj-ésimarepeticdo (j=1,...,7).

Resultados e Discussao

Asquantidades médias de matériasecae matéria
organica ingeridas, presentes no abomaso e
excretadas nas fezes, bem como os coeficientes de
digestibilidade aparente expressos por meio da
coletatotal defezesoudométodo doindicador (6xido
crémico) easporcentagensdigeridasantesdo abomaso
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€ no intestino, estéo apresentados nas Tabelas 2 a 4.

Oscoeficientesdedigestibilidade cal culadospela
coleta total de fezes e pelo uso do indicador foram
bastante semelhantes para as ragdes com farelo de
algodéo e levedura, observando-se diferenca apenas
para a ragdo com uréia cujo valor obtido para o
coeficientededigestibilidade pel oindicador foi aproxi-
madamente 5% superior ao obtido pelacoletatotal de
fezes. Na comparacdo da digestibilidade entre as
racoes, apenas mostraram superioridade as estimati-
vas do indicador paramatéria seca e matéria organica
para aragéo com uréia. VALADARES FILHO et al.
(1985), comparando o 6éxido crédmico e a lignina na
determinacéo dos fluxos de matéria seca abomasal,
ileal e fecal, também encontraram superioridade de
24% na determinac&o com o indicador externo.

Osanimai s apresentaram val ores semel hantes de
digestdo da matéria seca e matéria organica antes do
abomaso e no intestino, independentemente dafonte
de proteina usada na ragéo. Essa digestdo pode ser
determinada medindo-se o fluxo de digesta pelo
duodeno e a producéo fecal de matéria seca, a partir
da medida de um indicador em amostras retiradas
atravésdacanuladuodenal edasfezes, emintervalos
regulares de tempo em 24 horas, durante alguns dias
(KOZLOSKI et al., 1995), chegando-se, entdo, por
intermédio, do método indireto (indicador), a
digestibilidade das diferentes fracdes do alimento.

As estimativas de digestdo parcial obtidas por
meio doindicador, foram um pouco prejudicadas, pois
existem grandes variacbes nas quantidades
excretadas diariamente em relac&o ao residuo rema-
nescente notrato digestivo. A principal causa, prova-
velmente, seja a sua maior densidade em relagdo a
digesta, movendo-se entdo maisrapidamente. Assim,
a concentracdo do indicador em amostras retiradas
por canulas abomasai s esta intimamente rel acionada
com adensidade dadieta, como resultado dafermen-
tacdo e do transito gastrintestinal (OWENS e
HANSON, 1992).

Considerando que arecuperacdo médiado éxido
cromico foi 98,25%, bem préxima da recuperacéo
total, pode-seexplicar osval ores semel hantesencon-
trados para os coeficientes de digestibilidade da
matéria seca e matéria organica, independentemente
do método utilizado. PEREIRA et al. (1983), traba-
Ihando com digest&o parcial, utilizando também como
indicador o éxido crémico em pd, conseguiram recu-
peracéo de 95%, refletindo val ores mais baixos para
os coeficientes de digestibilidade, comparados ao
método convencional. Estes resultados foram seme-
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Tabela 1 - Proporgdo dos ingredientes nas ragdes experimentais e teores de matéria seca (MS),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE) e energia bruta (EB) dos ingredientes e ra¢des
utilizados

Table 1 - Proportion of ingredients in experimental diets and dry matter (DM), crude protein (CP), ethereal

extract (EE) and gross energy (GE) contents of ingredients and diets used

Racdes! % daMS MJkgMS
Diets % of DM MJ/kg DM

Ingrediente RA R RU MS B B B
Ingredient DM CP GE
Feno de capim-de-Rhodes 400 400 400 89,7 7,3 20 153
Rhodes grass hay
Milhomoido 300 315 524 88,0 9,3 43 155
Corn ground
Farelo de algoddo 24,0 - - 91,0 41,6 16 17,0
Cottonseed meal
Levedura - 25 - 90,7 30,7 1,1 17,3
Yeast
Uréia - - 16 - 282,02 - -
Urea
Melaco 45 45 45 75,0 3,2 0,1 17,7
Molasses
Misturamineral 15 15 15 - - - -
Premix mineral
Racdes 1
Diets
RA 15,8 25 15,6
R 129 24 157
RU 124 30 15,0

1 RA - ragdio com farelo de algoddo, RL - racdo com levedura, RU - ragdo com uréia.
2EP - equivalente protéico.

1 RA - diet with cottonseed meal, RL - diet with yeast, RU - diet with urea.

2 PE - proteic equivalent.

Tabela 2 - Quantidades de nutrientes ingeridos, presentes no abomaso e excretados das diferentes racdes

Table 2 - Nutrient intake, present in abomasum and excreted in feces from different diets

Nutriente
Nutrient
Matériaseca  Matériaorganica Proteinabruta Extratoetéreo  Energiabruta
Dry matter Organic matter Crude protein Ethereal extract ~ Gross energy
(9/24h) (9/24h) (g/24h) (9/24h) (MJ 24 n)
Quantidade do nutriente RA1 R RU RA R RU RA L RU RA R RU RA R RU
Amount of nutrient
Ingerida 440 4360 4534 4182 4105 4231 607 589 599 189 145 166 789 773 816
Intake
Presente no abomaso 3105 2761 3096 2758 2402 2771 602 572 505 184 161 199 559 484 5509
Present in abomasum
Excretadanasfezes 1834 1728 1699 1671 1555 1552 299 306 234 46 5% 6 332 3140 310

Excretedinfeces

1 RA - ragéio com farelo de algod&o, RL - rag&o com levedura, RU - ragdo com uréia.

Letras mindsculas nas linhas (para cada nutriente) comparam ragdes pelo teste de Tukey (P<0,05).
1 RA - diet with cottonseed meal, RL - diet with yeast, RU - diet with urea.

Small letters in rows (for each nutrient) compare diets, by Tukey test (P<.05).
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Ihantes aos verificados por TIBO et al. (1997), os
guais, utilizando quatro dias de coleta, obtiveram
menores valores de digestdo aparente, em torno de
50,48% no ramen e o restante no intestino, pelo
método indireto. ARAUJO et al. (1998), estudando a
digestibilidade de nutrientes em bezerros em dietas
com 45% de volumoso na base seca, obtiveram
digestibilidade aparente total de matéria seca e ma-
tériaorganicade 65,8 e 67,4% respectivamente, com
0 uso do 6xido crémico.

Os coeficientes de digestibilidade da proteina,
estimadospelacoletatotal defezesou peloindicador,
ndo diferiram para as ragdes com farelo de algodéo
elevedura. Apenas paraaragao com uréia, aestima-
tivapor intermédio do 6xido cromico foi superior em
cercade 6%. Nacomparacao dadigestibilidade entre
as racles, as estimativas para a ragdo com uréia
mostraram superioridade, independentemente do
método utilizado. A digestdo no rimen apresentou
valores negativos para as racbes com farelo de
algoddo e levedura (-1,82 e -0,73%), mostrando
grandes quantidades de proteina no abomaso em
relac@o as ingeridas pelos animais. Este resultado
pode ser explicado pelo fato de que existem, além do
N dietético, outras fontes de nitrogénio que podem
atingir o ramen, como, por exemplo, adifusdo de N
atravésdaparededo 6rgdoeo N sobaformadeuréia
trazido pela saliva. Estes fatores, provavelmente,
foram responsaveis pel os val ores baixos de digest&o
no rimen. Embora sem diferenca significativa, a
racdo com uréia proporcionou valor absoluto de
digest&o no rumen superior as demais racoes, possi-
velmente em razdo da elevada solubilidade desta
fonte protéica. Assim, a digestdo da fragdo protéica
no rumen depende de suafacilidade de hidrdlise, em
funcdo da complexidade de suas moléculas
(CHURCH, 1988).

A digest&o no intestino, no presente trabal ho, foi
bastante expressiva, mostrando valores de digestéo
proximos de 100% para as ragbes com farelo de
algodéo e levedura. A ragdo com uréia apresentou
valor absoluto de digestdo no intestino inferior, ape-
sar da ndo-significancia, como conseqiiéncia da di-
gestdo no rumen. Estes valores, em parte, sofreram
o efeito do fluxo desse nutriente no abomaso, estima-
do por intermédio do indicador. A variabilidade na
estimativado fluxo com o 6xido crémico como indi-
cador tem sido notada por outros pesquisadores, que
concluiram n&o ser o 6xido crémico suficientemente
sensivel paraser amplamente utilizado (KOZLOSKI
etal., 1995). Mesmo assim, 64 a68% do N que deixa
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0 abomaso estéo na forma de aminoéacidos parcial-
mente solubilizados, que deverdo ser absorvidos
(CHURCH, 1988). O restante do nitrogénio é cons-
tituido de ambnia, pequenas quantidades de uréia e
acidos nucléicos, juntamente com compostos
nitrogenados do suco gastrico.

Naverdade, segundo ORSKOV (1982), é bastan-
tedificil aobtencéo demedidasdosval oresdedigestdo
daproteinadadieta, tanto peladificul dadeem preparar
animais providos de canul as abomasai s, duodenaisou
ileais, como também pel o fato de ser adicionado nitro-
génio microbiano e enddgeno a fracdo protéica da
dieta. Ainda gque sgjam estimadas as fragbes que
entram no intestino, haveria a hipétese de ndo-varia-
¢do do N endégeno. ARAUJO et al. (1998) obtiveram
coeficientededigestibilidadetotal daproteinade71,9%
em bezerros alimentados com dietas a base de farelo
de soja e 21,9% de proteina na matéria seca. E
importante destacar que, no caso dos coeficientes de
digestéototal, adietacommaior concentracdo protéica
(farel o de algodéo) ndo apresentou os maioresvalores
de digestibilidade, conforme foi observado por
VALADARESetal. (1997), que observaram aumento
linear dadigestibilidade, amedidaem que seaumentou
a concentracdo protéica da dieta.

Os dados relativos ao fluxo de extrato etéreo e
seus coeficientes de digestdo total e parcial estéo nas
Tabelas 3 e4. Nao houve diferencanaestimativados
coeficientes de digestibilidade, por intermédio da
coletatotal defezesou doindicador externo. Compa-
rando-se os coeficientes de digestibilidade aparente
entre asragdes, ndo se constataram diferencas signi-
ficativas. A semelhanca nos coeficientes de digestao
entre as racOes era esperada, uma vez que o teor
desse nutriente nas racfes foi bastante semelhante e
proximo a 3%. Segundo CHURCH (1988), osteores
de extrato etéreo nas ragfes para ruminantes ndo
devem ultrapassar 7%, sendo os coeficientes de
digestao nesse nivel afetados pelanaturezados sucos
digestivos. Na verdade, o abomaso do bovino é um
Orgéo que secreta grande quanti dade desses sucos €,
dependendo dolocal considerado, existem diferentes
taxas de secrecdo nas regifes fundica
(6 L/dia) e pilérica (0,4 L/dia). A natureza dessas
secregoes, provavel mente, influiu nasmai oresquantida-
des de extrato etéreo no abomaso em relacéo ao quefoi
ingerido, como se constatou no presente experimento.

As quantidades de extrato etéreo digeridos antes
do abomaso foram negativas para as diferentes ra-
¢Oes, indicando interferénciade li pideos endégenos.
A digestdo nointestino, por suavez, como consequiéncia,
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Tabela 3 - Coeficiente de digestibilidade aparente parcial (CDAP) do nutrientes das diferentes racdes

Table 3 -  Coefficients of partial apparent digestibility (CDAP) of different diets
Nutriente
Nutrient
Matéria seca Matériaorganica  Proteinabruta Extrato etéreo Energiabruta
Dry matter Organic matter Crude protein Ethereal extract Gross energy
(9/24h) (g/24 h) (g/24 h) (g/24h) (MJ 24 h)
CDAP RAl’ R RU RA R RUU RAAR RU RA° R RU RA R RU

-7109 -324 506 636 504

Antes do abomaso 51,1 604 499 56,7 66,6 550 -18 -0,7 258 383

Before abomasum

No intestino 489 396 501 432 334 450 101,8100,7 742 1383 1709 1324 494 364 49,6
Inintestine

1 RA - rag&o com farelo de algodao, RL - ragdo com levedura, RU - ragdo com uréia.

Letras mindsculas nas linhas (para cada nutriente) comparam racdes pelo teste Tukey (P<0,05).
1 RA - diet with cottonseed meal, RL - diet with yeast, RU - diet with urea.

Small letters in rows (for each nutrient) compare diets, by Tukey test (P<.05).

Tabela 4 - Coeficiente de digestibilidade aparente total (CDAT) dos nutrientes das diferentes racdes

Table 4 -  Coefficient of total apparent digestibility (CDAT) of different diets
Nutriente
Nutrient
Matéria seca Matériaorganica Proteina bruta Extrato etéreo Energiabruta
Dry matter Organic matter Crude protein Ethereal extract Gross energy
(g/24h) (9/24 h) (9/24h) (9/24h) (MJ/ 24 h)

CODAP RAl R RU RA R R RA R RU RA° R RU RA R RJ
CF2 585 603 625° 599 623 6410 5048 4648 609" 700 550 676 57,7 603 61,2
Ml 5048 5978 657" 606° 6168 670® 5108 4738 645" 701 568 71,1 587B 596 64872

1 RA - ragéio com farelo de algodao, RL - ragdo com levedura, RU - ragdo com uréia.
2 CF - coleta total de fezes; MI - marcador interno (Cry0y).

Em cada nutriente, letras mintsculas (colunas) ou maiusculas (linhas) comparam métodos e ragées, respectivamente, pelo teste de Tukey

(P<0,05).
1 RA - diet with cottonseed meal, RL - diet with yeast, RU - diet with urea.
2 CF - total feces collection; MI - internal marker .

In each nutrient, small (columns) ou capital letters (rows) compare methods and diets, respectively, by Tukey test (P<.05).

foi superior a 100%, ndo se observando diferengas
significativas entre as diferentes ragdes. ARAUJO
et al. (1998) ndo encontraram coeficientes negativos
paraadigestdo do extrato etéreo em dietas a base de
feno de coast-cross, milho e farelo de soja.

Para o fluxo de energia e seus coeficientes de
digestdo total e parcial, as racbes com farelo de
algoddo e levedura ndo apresentaram diferencas
entre 0os métodos para estimativa dos coeficientes de
digestibilidade. A ragdo com uréia proporcionou va-
lor superior de digestibilidade com uso de indicador
de aproximadamente 6%. O método de col etatotal de
fezes ndo proporcionou diferencas entre as diferen-
tes racBes, porém, pelo método do indicador, obser-
vou-se diferenca entre as ragdes contendo farelo de
algodéo e uréia.

Apesar danéo-significancia, éinteressante notar
gueaingestéo de energiafoi maior parao tratamento
com uréia, provavelmente pelo maior teor de milho
nesta ragdo. Resultados médios muito semelhantes

foram encontrados por RODRIGUEZ (1987), que,
trabalhando com dietasdefeno de braquiariaefarelo
dearroz naproporcéo 3:1 em ensaio dedigestibilidade
comovinos, obteveresultadosde 63,79% dedigestao
paraenergia bruta, acimadamédiade 60,4% encon-
trada neste trabalho. Estesresultados ficaram abaixo
daquelesverificadospor BOIN et al. (1983), osquais,
trabalhando com cana-de-agUcar suplementada com
farelo de soja, encontraram valores de 67,8%. Por
outro lado, ficaram proximos dos dadosde ARAUJO
et al. (1998), que, estudando a digestibilidade de
dietascom diferentesniveisde volumosos, encontra-
ram coeficiente de digestdo de 63,3% paraaenergia
bruta, nadietacom nivel devolumoso semel hanteaos
usados no presente trabal ho.
Osvaloresdeenergiadigestivel antesdo abomaso
enointestino ndo diferiram entre ostratamentos, com
médias semelhantes em ambos 0s compartimentos.
Mesmo sem significancia estatistica, verificou-se
maior ingestdo de energia para racdo com uréia e,
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paralelamente, menor quantidade excretada nas fe-
zes. Em consequiéncia, houveaumento do coeficiente
de digestdo total, a ponto de serem detectadas dife-
rencas significativas, quando foram comparados os
coeficientesdedigestibilidadedaragdo comuréiaem
relagcdo aragdo com farelo de algoddo, utilizando-se
o0 método do indicador.

A Tabela5 apresenta os dados médios do estudo
dobalango deN. A ingestdo de N dadietando diferiu
entre ostratamentos, emboratenhahavido tendéncia
crescente de ingestdo pelos animais na ordem dos
tratamentos: levedura, uréiae algodao (94,24; 95,91;
e 97,20 g/dia). O consumo semelhante de N pelos
animais, provavelmente, esteve relacionado com a
ingestéo de matéria seca e proteina bruta das dietas
dos diferentes tratamentos, gue foram bastante pro-
Ximas, como se observa nas Tabelas 2 e 4. Estes
dados se aproximam daqueles verificados por
PETERSON et al. (1985), que, trabalhando com
novilhos de 12 meses de idade, conseguiram valores
meédios deingestdo de N de 98,12 g/dia, alimentando
os animais com ragdes contendo uréia, farelo de soja
e farinha de sangue.

A excrecdo do N nas fezes foi superior para os
animais que receberam aragéo com levedura, quan-
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do comparados aqueles que receberam uréia. Estes
dados estéo de acordo com osrelatos de EZEQUIEL
(1987), que trabalhou com diferentes grupos genéti-
cos de animais e observou para o grupo de animais
holandeses aumento na excregdo de N, por intermé-
dio das fezes e da urina, embora os valores de
ingestdo de matéria seca, N e energiativessem sido
semel hantes.

Parao N retido, ndo foram observadas diferengas
entre os tratamentos para dados expressos em
g/diaou g/dia/lPV07>, embora os animais que recebe-
ram ragOes contendo uréiaefarel o de algodéo tenham
apresentado resultados mais elevados, em relagéo
aqueles com dieta contendo levedura. Resultados se-
melhantesforam obtidospor ALLEONI (1988), quan-
dotrabalhou com diferentessuplementosprotéicosem
racdes bésicas de cana-de-agUcar e ndo observou
diferencas entre as mesmas, com valoresmédiosde N
retidode0,432 g/dia/PV 07>, portanto, proximosaosdo
presente trabalho (0,419 g/dia/PV%75).

A relacdo N retido/N ingerido, expressa em
porcentagem, foi semelhante paratodos ostratamen-
tos. Embora sem apresentar significancia, observa-
ram-se valores superiores para 0s animais que rece-
beram asragbes com uréiaefarelo deagodédo (27,63

Tabela 5 - Resultados do balanco de nitrogénio

Table 5 - Results of nitrogen balance
Rac&o
Diet
RA1 R RU
N ingerido (g/d) 97,19832 94,24412 95,9108?2
N intake
N fecal (g/d) 47 8759 50,42452 37,3868°
Fecal N
N absorvido (g/d) 49,3224 43,8196 58,5240
N absorbed
N urinario (g/d) 27,08082 26,12192 31,6866%
Urinary N
N retido (g/d) 22,24162 17,69772 26,8374
N retained
N retido (% N ingerido) 22,53232 16,9688% 27,63432
N retained (% N intake)
N retido (% N absorvido) 4454602 36,55912 4520272
N retained (% N absorbed)
N retido (g/d/PV9.75) 0,42592 0,32272 0,51002

N retained (g/d/LWO-75)

1 RA - rag&o com farelo de algodéo, RL - ragdo com levedura, RU - ragdo com uréia.
Letras minGsculas (nas colunas) ou mailsculas (nas linhas) comparam métodos e

racdes, respectivamente, pelo teste de Tukey

(P<0,05).

1 RA - diet with cottonseed meal, RL - diet with yeast, RU - diet with urea.
Small (in columns) or capital letters (in rows) compare methods and diets, respectively, by Tukey

test (P<.05).
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e 22,53%), comparados aquel es tratados com ragfes
contendo levedura (16,97%). Os resultados obtidos
por PATE et al. (1985), em estudo de balanco de N
usando dietascomfarelo dealgodao euréia, foramde
melhor eficiéncia de utilizagcdo do N proveniente do
farelo de algoddo, em relacdo ao da uréia. Apesar da
ndo-significancia estatistica, no presente trabalho, a
utilizagdo do N provenientetambém deragdes conten-
do farelo de algodéo e uréia foram semelhantes.

N&o houve diferenca entre os tratamentos para
a porcentagem de N absorvido retida. Os bezerros
gue receberam a ragdo com uréia apresentaram o
maior valor (45,20%), o que, possivelmente, de
deve a menor excrecdo de N fecal desses animais.
Os animais que receberam racdes contendo farelo
de algoddo e levedura tiveram valores, para a
porcentagem de N absorvido, da ordem de 44,55 e
36,56%, respectivamente. No entanto, PATE et al.
(1985) encontraram resultado médio superior de
59,03%, utilizando dietas basicas de cana-de-agu-
car suplementadas com farelo de algod&o e dois
niveis de uréia.

As ragdes com as diferentes fontes de proteina
apresentaram comportamentos semel hantes quanto
ao tratamento estatistico no estudo do balanco de N,
observando-se tendéncia geral de melhor utilizacdo
do N provindo da uréia e farelo de algoddo, em
relacéo a levedura

Conclusdes

O método do indicador (6xido crémico) para o
calculo dos coeficientes de digestibilidade total das
fracGes do alimento foi efetivo, quando comparado
a coletatotal de fezes.

Oscoeficientesdedigestibilidade damatériaseca
ematériaorganica, estimados pelo método doindica-
dor paraaracgéo com uréia, assim como os coeficien-
tes de digestibilidade da proteina para esta fonte
protéica, estimados por intermédio dos métodos de
coletatotal e do indicador, foram superiores.

Osdadosobtidosparaadigestdo parcial (antesdo
intestino) devem ter sofrido influéncia das medidas
para o fluxo de nutrientes determinado por meio do
Oxido crémico.

O balanco de N, expresso pelo N retido, foi
semelhante para as diferentes racdes.
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