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Efeitos de Niveis Crescentes de Fibra em Detergente Neutro na Dieta sobre a Digestao
Ruminal em Bubalinos e Bovinost

Nedilse Helena de Souza?, Raul Franzolin3, Paulo Henrique Mazza Rodrigues?,
Gustavo Ribeiro Del Claro®

RESUM O - Quatro bubalinos e quatro bovinosadultos com fistulasruminaisforam utilizados com o objetivo de seestudar osefeitos
dediferentesniveisdefibraem detergenteneutro nadietasobreascaracteristicasdigestdo ruminal. Foram avaliadasasdegradabilidades
damatériaseca, fibraem detergente neutro do feno de coastcross e do farel o detrigo, matériasecado milho em graosmoidosedo farelo
de soja; digestibilidade comindicador (Cr,05). Osanimaisforam delineados em dois quadrados I atinos (4x4) com arranjo fatorial 4x2,
sendo quatro niveis crescentes de FDN naM S (54, 60, 66 e 72%) e duas espécies (bubalinos e bovinos). Cada subperiodo compreendeu
29 dias, sendo 13 de adaptac8o. Os bubalinos apresentaram maior desaparecimento ruminal daMS e FDN do feno de coastcross e da
M S do farel o de soja que os bovinos, hamaioriados tempos deincubagéo. Por outro lado, o desaparecimento ruminal daFDN do farelo
detrigofoi maior paraoshbovinos, somentenasprimeirashoras. Parao coeficiente dedigestibilidadedaM S, houveinteracéo de espécies
comniveisdeFDN. O coeficientededigestibilidadedaFDN foi influenciado pelosniveisde FDN e, parao coeficiente dedigestibilidade
da PB, ndo foram notados efeitos de espécies ou niveis de FDN.

Palavras-chave: bubalino, bovino, degradabilidade ruminal, digestéo, fibraem detergente neutro

Effects of the Increasing Levels of Neutral Detergent Fiber in the Diet on the
Digestion in Water Buffaloes and Cattle

ABSTRACT - Four buffaloes and four cattle rumen fistulated were used with the objective to study the effects of different levels of
neutral detergent fiber inthediet onthedigestion characteristics. Theln situdegradationsof dry matter (DM), neutral detergent fiber (NDF)
of the coastcross hay and wheat meal, DM of the corn ground and soybean meal were evaluated. The digestibilities of DM, crude protein
and NDF of the diets were also evaluated using a Cr,05 asamarker. The animalswere allotted to two in a4x2 factorial arrangement with
fourincreasing levelsof NDFinthe DM (54, 60, 66 and 72%) and two animal speci es (buffal oesand cattl€). Four twenty-ninedayssubperiods
were used, with 13 daysfor diet adaptation. The buffaloes showed higher ruminal DM and NDF disappearance of the Coast-cross hay and
soybean meal DM than cattle, in most of theincubation times. Onthe other hand, the ruminal NDF disappearance of wheat meal was higher
for the cattle only in thefirst hours. There wasinteraction between speciesand NDF levelsfor the DM digestibility coefficients. The NDF
levelsinfluenced the NDF digestibility coefficient and it was not noti ced effects of speciesor NDF levelsfor the CPdigestibility coefficient.

Key Words: buffalo, cattle, digestion, neutral detergent fiber, ruminal degradability

Introducao

A fibraeaproteinaconsumidaspel osruminantes,
obtidas de diferentes fontes e variadas composi-
¢oes, tém influéncia na atividade microbiana no
ramen. Ha indicios de que forragens de baixa
gualidade sdo melhores aproveitadas pelos
bubalinos que pelosbovinos(RAZDAN etal., 1971;
NOGUEIRA FILHO, 1995).

A degradabilidade das fractes fibrosas de ali-
mentos vol umosos cresce com 0 aumento da propor-
¢do de volumoso na dieta (CHIMWANO et al.,

1976). HOPSON et al. (1963) demonstraram que a
degradabilidade da cel ulose varia muito nas primei-
ras 24 horas de incubacéo e é aumentada com 0 uso
de alfafa, como parte da racdo. KENNEDY e
BUNTING (1992), trabalhando com diferentes pro-
porcdes de volumosos (90, 60 e 30%), em carneiros
fistulados, observaram diminuicdo linear da
degradabilidade da fracdo FDN do feno, com a
reducdo da quantidade de volumosos da dieta.
MERTENS (1992) e RESENDE et al. (1995)
observaram que afibraem detergente neutro (FDN)
€omelhor indicador paraaestimativado potencial de
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consumo dos alimentos pel os ruminantes que afibra
bruta (FB) ou fibra em detergente acido (FDA).

DEVENDRA (1983), em revisio sobre a capa-
cidade de utilizagcdo de nutrientes (matéria seca,
fibra bruta, proteina bruta e balango de nitrogénio)
oriundos da digestdo de volumoso e palhas por
bubalinos e zebuinos, observou melhor desempenho
dos bubalinos, comparados aos bovinos, quanto a
digestibilidade da fracdo fibrosa e maior retencdo
denitrogénio, principal mente quando asdietaseram
pobres em proteinas.

Alguns trabalhos comparativos envolvendo
taurinos, zebuinosebubalinosvém sendo realizados
no Brasil, visando detectar diferencas quanto a
capacidade de ingestéo e utilizacdo dos alimentos.
GARCIA (1982), ao estudar adigestibilidadedaM S
em quatro grupos genéticos de novilhos (Holandés,
1/2 Holandés x zebuino e bubalinos) submetidos a
consumo de 90g M S/kg® 75, constatou que a diges-
tdo total da MS néo diferiu entre os grupos de
animais, quando trabal hou com umarag&o contendo
40% de concentrados. Entretanto, quando os ani-
mai's receberam umaragédo com 60% de concentrados,
adigestdo total foi maior paraosholandeses e ndo
diferiu entre os demais grupos. Além disso, con-
cluiu que apenas a digestao da celulose no rimen
apresentou variacdo significativa, tendo os
bubalinos apresentado menores indices de
digestibilidade que os demais grupos genéticos,
gue néo diferiram entre si.

RODRIGUES et al. (1996) ndo verificaram dife-
rengas estatisticas no consumo de matéria secaentre
bubalinosebovinos(Neloreseholandeses) alimenta-
dos com ragdes contendo diferentes niveis de FDN.
Porém, apesar de os parametros ruminais ndo terem
sido avaliados, os bufal os apresentaram os menores
valores de ingestéo e digestibilidade dos nutrientes.

A eficiénciaquanto ao aproveitamento dosnutrien-
tes e o potencia de consumo ainda ndo estéo esclare-
cidos, havendo necessidade de estudos adicionais.

Neste sentido, o objetivo do trabalho foi verifi-
car os efeitos dainclusdo de quatro niveis crescen-
tes de FDN na dieta em duas espécies de ruminan-
tes domeésticos (bubalinos e bovinos) e as possiveis
relacdes interespecificas sobre as degradabilidades
ruminais damatériaseca (MS) efibraem detergen-
te neutro (FDN) dos ingredientes da ragéo e a
digestibilidade com marcador.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na Faculdade de
Zootecnia e Engenharia de Alimentos, localizada
no Campus de Pirassununga da USP. Foram
utilizados quatro bubalinosdaracaMediterréneo e
guatro bovinos da raga Holandés, castrados, com
pesovivomédioinicial de580e410Kkg, respectiva-
mente, todos fistulados no rimen com canulas de
latex de 10 cm de didmetro. Antes do inicio do
experimento, 0s animais receberam suplementacao
decomplexovitaminicoA, D eE, por meio deinjecao
intramuscul ar, e foram tratados com vermifugo, va-
cinados contra febre aftosa.

O experimentotevequatro subperiodosde29dias
cada, sendo 13 diasde adaptacéo dosanimais adieta.

A ingestdo média de M S diaria calculada foi
de 60 ee 77 g/kg® 7>, para os bubalinos para 0s
bovinos, respectivamente.

A quantidadetotal diériadealimentosfoi fornecida
em duas refei¢cdes, metade no periodo da manha
(8 h) e a outra no periodo da tarde (16 h). Uma
mistura de sal mineral foi fornecida ad libitum no
periodo da manhd, antes da alimentac&o.

Quatro dietas foram formuladas para serem
isoprotéicas e conterem quatro niveis crescentes de
FDN (54, 60, 66 e 72% naMS). O concentrado foi
constituido demilho em graosmoidos, farelo de soja,
farelodetrigo, 6leodesojaeuréia. O tnicovolumoso
utilizado foi o feno de coastcross (Cynodon
dactylon), o qual teve osfardos desintegrados, resul -
tando em fragmentos de aproximadamente 10 cm de
comprimento. A quantidade de ragéo fornecida foi
calculada em fungdo do consumo durante o periodo
de adaptacdo, paraque ndo existissem sobras. Amos-
trasdosingredientesdasracbes (menoso 6leo desoja
e a uréia) foram realizadas semanal mente, durante
todo o periodo experimental eanalisadasnolaboraté-
rio, para a determinacédo da MS, PB e FDN.

Na Tabela 1, encontram-se a composicéo das ra-
cbeseasandlisesredlizadosdosingredientesutilizados.

As degradabilidades da MS e FDN do feno de
coastcross e do farelo de trigo eaMS do milho em
grédos moidos e do farelo de sojaforam determinadas
durante a ultima semana de cada periodo.

Os procedimentos para 0 desenvolvimento da
técnica in situ de sacos de néilon foram realizados
conforme GRSKOQV et al. (1980) e HUNTINGTON
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Tabela 1 - Composigao das ragfes e teores de matéria seca, proteina e fibra em detergente neutro das

racdes e dos ingredientes

Table 1 -  Composition of the diets and contents of dry matter, crude protein and neutral detergent fiber of the diets
and of ingredients
Racéo

Diet
Ingredientes ! &0 66 Y7 MS B FDN
Ingredients DM CP NDF
Feno de Coastcross (%) 4800 5800 71,00 8800 89,26 6,16 82,84
Coastcross hay
Farelo detrigo (%) 3400 2650 1550 - 8768 1858 36,65
Wheat meal
Milho em gréos moidos (%) 15,50 10,50 5,00 2,00 87,78 10,90 9,17
Ground corn grain
Farelo de soja (%) 2,50 5,00 8,50 10,00 87,26 52,43 18,25
Soybean meal
Oleodesoja(mL) - - - 150 - - -
Soybean oil
Uréia(g) - - - 0 - - -
Urea
MS (DM), % 8712 88,61 88,82 89,02
PB (CP), % 12,30 12,30 12,22 1459
FDN (NDF), % 53,70 59,24 65,76 73,60

e GIVENS (1995). Foram utilizados sacos de néilon
com11x23,5cmeaberturadeporosmédiade53 um.
(ANKON®, INC.). Cerca de 7 g de MS de cada
ingrediente, moidos em peneira de 2 mm, foram
colocados em cada saquinho. Para determinacdes
das curvas de desaparecimento da MS dos concen-
trados, milho em gréos moidos e farelo de soja, 10
saquinhos (2 x 5 = ingrediente x tempo de incubagéo)
foram colocados no rimen de cada animal dentro de
uma sacola de néilon com ziper na parte superior
(30 cm de largura e 40 cm de altura). As sacolas
foram amarradas com fios de néilon de aproximada-
mente 50 cm e com pesos ha parte inferior para sua
colocagdo no rumen e melhor posicionamento. Os
saquinhos foram incubados nos tempos 48, 24, 12, 6
e 3 horas e retirados todos juntos em cada periodo.
Com o feno e farelo de trigo foram introduzidos no
rumen de cada animal 14 saquinhos (2 x 7 = ingredi-
entes x tempo) e retirados todos juntos dentro das
sacolas, nos tempos 96, 72, 48, 24, 12, 6 e 3 horas.
Apos a retirada das sacolas do rumen, estas foram
lavadastodas ao mesmo tempo, dentro de baldescom
agua em temperatura ambiente, e os saguinhos, reti-
rados das sacolas, lavados até que a dgua no balde
estivesse transparente e secos em estufa de ventila-
¢8o forcada a 65°C por 72 horas. Posteriormente,
foram pesadose submetidosaandlisesbromatol ogicas.

Osteoresde MS, PB e FDN foram determinados

conforme técnicas descritas por SILVA (1981).

A digestibilidade pelo uso deindicador foi deter-
minada com aintroduc&o no rimen de 15 g de 6xido
de crémio, dividido em duas vezes ao dia, do 14° ao
229 dia, e as amostragens de fezes de cada periodo
foram feitas diariamente no periodo damanha (entre
7h30 e 8 h) e da tarde (entre 3h30 e 4 h), do 192 ao
23%dia. Asfezesforam retiradas diretamente do reto
do animal e acondicionadasem um Unico saco plastico
por periodo, em porcdes aproximadas de 150 g por
coleta, as quais foram imediatamente armazenadas
emcongelador a-10°C, conformeSILV A etal. (1968).

As dosagens de cromo foram feitas no mesmo
espectrofotdmetro daandlise de ambnia, em compri-
mento de ondas de 500 nm, seguindo-se metodologia
colorimétricadaS-difenilcarbazida, conformetécni-
ca descrita por GRANER (1972).

Foi utilizado o delineamento experimental em
dois quadrados latinos4 x 4 (PIMENTEL GOMES,
1985) comum arranjo fatorial detratamentosdo tipo
4x 2, correspondendo aosniveisde FDN (54, 60, 66
e 72% na MS) e as espécies (bubalina e bovina).

Os dados obtidos foram analisados por meio do
programa computacional Statistical Analysis System
(SAS Ingtitute Inc., 1985). As andlises referentes ao
desaparecimento dos alimentos, em cada tempo de
incubacdo, e 0s respectivos parametros da
degradabilidade, separaram como fontesdevariacdo os
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efeitos dos niveis de FDN (N), as espécies (E), a
interacdo entre essesfatores (E x N) e, ainda, aslinhas
(subperiodos) eascolunas(animais). Quandoainteracdo
entre osfatores niveisde FDN e a espécie foi signifi-
cativa (P<0,05), foram testados os efeitos dos niveis
de FDN dentro das espécies e vice-versa, por meio
do uso de contrastes ortogonais. Quando estas ndo
foram significativas, utilizou-se a probabilidade dos
efeitosprincipais.

Resultados e Discussao

Constam das Tabelas 2, 3, 4 e 5 os dados da
degradabilidade daM S do feno de coastcross, do farelo
detrigo, do milho em gréos moidos e do farelo de soja.

O efeito da espécie no desaparecimento ruminal
daM Sdofenodecoastcrossfoi significativo (P<0,05)
nostemposde 3, 6, 24, 48 e 72 horas, observando-se
mai or desaparecimento daM S dos bubalinos de 3,90
a16,12% sobre o0s bovinos.

NOGUEIRA FILHO (1995) verificou que, paraa
degradabilidadepotencial daM Sdofeno decapimde
coastcross, houve diferencas significativas entre
bubalinos e zebuinos e espécie, em fungao de tempo
(P<0,05), comvalor médio de 66,12 ee 60,58%, paraos
bufalos e Nelores, respectivamente. No presente ex-
perimento, ndo se observou (P>0,05), entre espécies,
degradabilidade potencial daM S do feno.

O efeitodaespéciefoi significativo (P<0,05) para
adegradabilidade efetiva para qual quer das taxas de
passagem utilizadasdaM Sdofeno, comvaloresmais
elevados em bubalinos.

Houve efeito significativo (P<0,05) dos niveis de
FDN sobre 0 desaparecimento ruminal daM Sdofarelo
detrigo, nostemposde 3 e 24 horas, e paraa constante
b (fracdo potenciamente degradével), apresentando
resposta linear; no tempo 48 horas, ocorreu desvio do
modeloquadrético. VALADARESFILHO (1994) apre-
sentou dados da degradabilidade in situ efetiva, com
taxa de passagem de 0,02/h paraM S do farelo de trigo
variando de 66,50 a 74,50%, sendo a média gera do
experimento de 74,84%.

A influéncia das espécies sobre o desapa-
recimento ruminal da MS do milho em gréos
moidos ocorreu significativamente nos tempos
de 3 e 12 horas e para as degradabilidades
efetivas, com taxas de passagem de 0,02 e 0,04/h; os
bubalinos apresentaram valores mais elevados que
osbovinos, 10,54, 12,43; 4,69; e 7,04%, respecti-
vamente. Para os niveis de FDN, houve efeito

sobre os tempos de 24 e 48 horas, aconstante b,
a degradabilidade potencial (a + b) e, também,
as degradabilidades efetivas, com taxas de pas-
sagem de 0,02 e 0,04/h, havendo sempre um
desvio do modelo quadratico para as variaveis.

O efeito daespécieno desaparecimento ruminal da
MS do farelo de soja foi significativo (P<0,05) nos
tempos de 6, 12 e 24 horas, observando-se taxa de
desaparecimento da MS dos bubalinos, de 6,30 a
15,48%, maior que ados bovinos. A taxade degrada-
¢3o ¢ e adegradabilidade efetiva com taxas de passa-
gens de 0,02 e 0,04/h, nos bubalinos, foram mais
elevados que nos bovinos de 33,72; 3,69; e 6,91%,
respectivamente. Houve efeito significativo (P<0,05)
paraainteracéo E x N no tempo de 3 horas e nafragéo
potencial mente degradével b.

VALADARESFILHO (1994) verificou que, para
taxa de passagem de 0,02/h, a degradabilidade efeti-
vadaMSdofarelo de sojavariou de 80,90 a84,40%.
No presente experimento, como houve diferencas
significativas (P<0,01) paraas espécies, amédiados
bovinos foi de 84,07% e a dos bubalinos, 87,29%,
portanto, os bubalinos apresentaram médiamais el e-
vada que os dados observados na literatura.

A equacéo da reta obtida no tempo 3 horas para
osbubalinosfoi:

Y =41,74 + 0,02 X
em que Y é desaparecimento daMS do farelo de soja
(%) e X, o nivel de FDN (% MYS).

N&o foi possivel obter umaequacdo dareta para
0s bovinos, por ser uma constante.

A equacdodaretadafracdo potencid mentedegradavel
b paraosbubalinosfoi: Y =113,73 - 0,69 X eados
bovinos, Y =-4.592,82+227,80X - 367 X2+0,02h X3, em
gue Y € a fracdo potencialmente degradavel do
farelo de soja (%) e X, o nivel de FDN (% MS).

OsniveisdeFDN afetaram linearmente ostempds
6 e 12 horas, a degradabilidade potencial e a
degradabilidade efetivadaM S do farelo de sojapara
taxa de passagem 0,04/h. Foi observada uma equa-
¢do linear paraadegradabilidade efetivacom taxade
passagem 0,04/h:

Y =64,04 +0,18 X
emqueY éadegradacdo efetiva (%) e X, o nivel de
FDN (% MS).

Nas Tabelas 6 e 7, encontram-se os dados da
degradabilidade da FDN do feno de coastcross e do
farelo detrigo.

O efeito daespécie em alterar o desaparecimento
ruminal daFDN do feno de coastcrossfoi significa-
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tivo (P<0,05) nos tempos de 3, 6, 24, 48 e 72 horas,
observando-se el evagdo no desaparecimento daFDN
dos bubalinos de 5,00 a 30,83% sobre os bovinos. O
efeito da espécie também foi significativo (P<0,05)
paraadegradabilidade efetiva, paraqualquer taxade
passagem utilizadaparaa FDN do feno, com valores
mai ores em bubalinos.

Houve marcante diferenca entre os resultados
deste trabalho quanto a degradabilidade da FDN e
aqueles de NOGUEIRA FILHO (1995), que néo
detectou diferenca entre espécies animais (P>0,05).
Apesar disso, o autor afirmaque, em alguns momen-
tos da prova de degradacdo, houve tendéncia dos
bubalinos a aproveitarem melhor a fragdo FDN do
feno que os Nelores.

O efeito dos niveis de FDN foram significativos
(P<0,01) parao desaparecimento ruminal daFDN do
farelo de trigo, sendo que, no tempo de 48 horas,
ocorreram desvio da equagdo quadrética e resposta
curvilinear para o parametro a.

Observou-se o efeito da espécie sobre o desapa-
recimento ruminal da FDN do farelo de trigo nos
tempos de 3 e 12 horas, com aumento de 36,04 e
14,73%, respectivamente, para os bovinos em rela-
¢80 aos bubalinos. O mesmo fato ocorreu com a
constante a (fracéo rapidamente degradavel) e para
as degradabilidades efetivas com taxas de passagem
de0,02e0,04/h, sendoosvaloresmaisaltosde37,86;
6,76; e 8,89%, respectivamente.

RODRIGUES (1996) afirmou que, das constan-
tesutilizadas (iguaisao do presente experimento), as
taxas de degradacéo de FDN ou FDA (constante c)
apresentaram coeficientes de variag@o bastante al-
tos(24%), guando comparadasaosoutrosparametros,
0 gue também ocorreu no presente experimento.
Estefato restringe suautilizagéo como indicador dos
resultados obtidos sobre a degradabilidade da fibra.

Os resultados apresentados na Tabela 8 mostra
os coeficientes de digestibilidade da matéria seca
(CDMS), coeficiente de digestibilidade da fibra em
detergente neutro (CDFDN) e coeficiente de
digestibilidade da proteina (CDPB) para as duas
espécies e 0s quatro niveis de FDN na ragéo.

Ocorreu interacéo (E x N) no CDMS, resultan-
do em uma equacdo linear para a espécie bovina,
sendo estaigual a

Y =93,95- 0,55 X
emqgueY éCDMS (%) e X, o nivel de FDN (%MS).

N&o foi possivel obter a equacdo da reta para os
bubalinos, por ser uma constante.

A média observada parao CDMS no nivel 53%
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de FDN dos bovinos (65,02%) foi 4,89% maior que a
dos bubalinos (62,01%). Ocorreu semelhanca entre
espécies no nivel 59% de FDN. Jaapartir dosniveis
de 66 e 73% de FDN, houve elevacdo do CDMS nos
bubalinos de 1,45 e 16,20%, respectivamente, em
relagéo aos bovinos.

Com osdadosobservadosno experimento, ndofoi
possivel esclarecer a causa da digestibilidade cons-
tante da M'S ocorrida nos bubalinos em relacdo aos
niveis de FDN.

VALADARES FILHO et al. (1990) relataram
gue ndo houvediferenca (P>0,05) entre grupos gené-
ticos para as digestfes total e parcial da MS com
racBes contendo 56% devol umoso, o quefoi explicado
como pela restricdo alimentar. Em condigbes de
alimentac&o ad libitume com ragdes deboaqualidade,
ostaurinosgeral mente apresentam maior consumo de
M Squezebuinose/oububalinos(GRANT etal.,1974;
GONCALVES, 1988) e, nestas condicOes, poderia
haver maiores coeficientes de digestéo total para os
animais que consomem menos M 'S, conforme obser-
vado parabufalos (GRANT et al., 1974; BHATIA et
a., 1979; VALADARES FILHO, 1985).

Em oposic&o, LORENZONI (1984) e GONCAL-
VESet al. (1991) verificaram gue ndo houvediferenca
significativa (P>0,05) entre 0s grupos genéticos
(Nelore, Holandés, Bufalo, 1/2 Holandés x zebuino e
3/4 Holandés x zebuino) dentro de cadaragéo paraos
dois niveis de consumo estudados, um ad libitum e
outro restrito (80g M S/kg®: 7).

Os niveis de FDN influenciaram significati-
vamente (P<0,01) o CDFDN, apresentando
resposta linear e corroborando os resultados de
MILLER e MUNTIFERING (1985). Para este
parametro, as espécies nao apresentaram dife-
rencas (P>0,05), o que contrasta com os dados
de DEVENDRA (1983), que observou maior
digestibilidade dafracéo fibrosa pel os bubalinos
em comparacao aos bovinos.

Para CDPB, os niveis de FDN e as espécies ndo
apresentaram diferencas significativas (P>0,05), dados
quendodiferem daquel esapresentadospor SEBASTIAN
etal.(1970), VIRK etd. (1981) e GOMES(1982), porém
contradizem resultados de EZEQUIEL (1987), que de-
tectou menor coeficiente de digestibilidade aparente da
proteina bruta para os holandeses comparados aos
Nelores, aos 1/2 Holandés x zebuino e aos bufal os, em
funcdo da maior excrecdo de nitrogénio metabdlico
fecal, quando trabalhou com ragdes a base de feno de
capim-gordura e raspa de mandioca com 3,37; 8,25; e
13,00% de PB na matéria seca da racao.
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