Rev. bras. zootec., 29(6):1698-1705, 2000

Estimac&o de Par ametr os Genéticos de Car acter isticas Reprodutivas em Suinost
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RESUMO - Com o objetivo de estimar os parametros genéticos e fenotipicos de caracteristicas reprodutivas de suinos, foram
utilizados dados de peso daleitegada ao nascimento (PLN), peso da leitegada ajustado para 21 dias (PL21), tamanho de leitegada ao
nascimento (TLN), tamanho deleitegadaao desmame (TL D) etaxademortalidade (TM), detrésracasde suinos, Duroc, LandraceelL arge
White. Variéncias e covariancias genéticas e fenotipi cas foram estimadas pel o M étodo da M axima V erossimilhanga Restrita (REML),
usando modelo queinclui os ef eitos genéticos direto e materno e comum del eitegada. Estes componentes foram usados paracalcular as
herdabilidades direta (h2), materna (hz) e total (h?), o efeito comum de leitegada (c?) e as correlagBes genéticas e fenotipicas. As
herdabilidades direta, materna e total apresentaram valores baixos a médios: 0,00 a0,17, 0,00 a 0,14 e 0,00 a 0,15, respectivamente,
destacando a importancia da selecdo com base nas informagdes de parentes para o melhoramento genético destas caracteristicas. As
correlagBes entre os ef eitos genéticos aditivosdireto e materno foram, de modo geral, altas e negativas, evidenciando antagonismo entre
estes efeitos. As estimativas de c2 foram em geral baixas paratodas as caracteristicas. As correlagdes genéticasentre PLN, PL21, TLN
e TLD tenderam a ser altas e positivas, e as correlagfes entre estas caracteristicas e TM apresentaram-se ora positivas, ora negativas.
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Genetic Parameters Estimation on Swine Reproductive Traits

ABSTRACT - With the objective to estimate genetic and phenotypic parameters of swinereproductivetraits, litter weight at birth
(PLN), litter weight at 21 days (PL21), litter size at birth (TLN), litter size at weaning (TLD) and mortality rate (TM) data of three
swine breeds, Duroc, Landrace and Large White were used. The genetic and phenotypic (co)variances were estimated by Restricted
Maximum Likelihood (REML) method. These componentswere used to estimatethedirect (h2), maternal (h?) andtotal (h) heritabilities,
thecommon litter effect (c2), and the genetic and phenotypic correl ations. Thedirect, maternal and total heritability estimatesweresmall
tomedium, 0.00t00.17,0.00t00.14 and 0.00t0 0.15, respectively, indicating the necessity toincludeinformation onrelativesin selection
programstoimprovethesetraits. Thecorrel ationsamong theadditivedirect and maternal genetic effectswere, ingeneral, high and negative,
evidencing antagonism among these effects. The estimates of c2 were, in general, low, for all traits and breeds. The genetic correlations
among PLN, PL21, TLN and TLD tended to be high and positive, and the correlations between these traits and TM were positive in
some cases, and negativein others.
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Introducao

O conhecimento das propriedades genéticas das
popul agdes baseia-se em parametros genéticos que
podem ser obtidos utilizando-se componentes de
variancia, quepodem ser estimadospor variosmétodos.
Omaisutilizado envolveo agrupamento dosindividuos
de acordo com o grau de parentesco entre si, a
obtengdo decomponentesobservacionaisdevariancia
e covariancia (fenotipica) e a particdo dos compo-
nentes observacionais em componentes causais, ou
seja, varianciae covarianciarel acionadas aos efeitos

genéticos aditivo e materno, efeitos genéticos de
dominancia e de epistasia e efeitos ambientais per-
manentes e temporarios (WILLHAM, 1963;
FALCONER, 1981).

O conhecimento prévio dos componentes de
variancia e covariancia é necessario napredicdo dos
valores genéticos, principal mente quando se faz uso
de métodos de predicdo como o BLUP (melhor
predicdo linear ndo-viesada). Entretanto, estes com-
ponentesndo sdo geralmente conhecidos e podem ser
estimados por varios métodos, entreeleso daMaxima
VerossimilhancaRestrita(REML), recomendado para
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modelos lineares mistos e dados desbalanceados
(MEYER, 1986).

A metodol ogiade model os mistos paraavaliagéo
genéticade suinostem sido empregada e recomendada
por varios pesquisadores em melhoramento animal
(SORENSEN e KENNEDY, 1986; KEELE et al.,
1988; LOPES, 1994a; MARTINS, 1995; e TORRES
JR., 1996) e indicada por fornecer predicGes néo-
viesadas de efeitos genéticos, efeitos comuns ou
permanentes de ambiente e de grupo de animais,
efeitos maternos e de endogamia, e ef eitos de sel eco,
entre outros.

Entre os par@metros genéticos, a herdabilidade
(h?) eacorrel agio genética sio as principais estima-
tivas deinteresse parao planejamento de um progra-
ma de melhoramento.

As estimativas de herdabilidade para caracteris-
ticas reprodutivas sdo normalmente baixas, e a alta
variagdo, observada na literatura, para estas estima-
tivas éatribuida, principalmente, afatores ndo-gené-
ticosegenéticos ndo-aditivos. M odel os maisprecisos
devem ser desenvolvidos e propostos para obtencdo
de estimativas de parédmetros genéticos mais
confiaveis, sobretudo para as caracteristicas
reprodutivas. Portanto, tdo importante quanto esti-
mar os parametros genéticos para uma populacéo
especifica é, também, obter estimativas mais preci-
sas dos componentes genéticos, pela inclusao de
efeitos como o permanente de meio e o efeito gené-
tico aditivo materno, nosmodel os de avaliag&o gené-
ticaanimal (PIRES, 1999).

Segundo L OPESet al. (1994b), muitosmel horistas
tém duvidas quanto a inclusédo de caracteristicas
reprodutivas em melhoramento de suinos, em razéo
de suas baixas herdabilidades e de sua expresséo ser
limitadaaanimaisadultos.

FREITAS et al. (1992) concluiram gque a maior
parte das caracteristicas reprodutivas necessita de
gjuste para ordem de paricdo e estacéo de paricéo,
visando aumentar a precisao nostrabal hos de sel ecéo.

Nos mamiferos, as maes exercem efeito maior
que os pais sobre o fendtipo dos descendentes, pois,
além da contribuicdo genética, podem influenciar
suas progénies por meio do ambiente comum, pré e
pbs-natal, que lhesproporcionam. Assim, as caracte-
risticas de crescimento, principalmente até o desma-
me, sdo determinadas pel o gendtipo do préprio animal
(efeito genético direto) e pelo gendtipo de sua mae
(efeito genético materno).

Considerando-se que P, representa o valor
fenotipico do individuo X, influenciado por efeito

materno, WILLHAM (1972) particionou Px em dois
valores fenotipicos, um influenciado pelo valor
genotipicode X eooutro pelovalor genotipicodamae
de X, representada por W. Representando os efeitos
direto e materno por "d" e "m", respectivamente,
entdo, P, =Py, + P,,»€émqueP, éo valor fenotipico
para o efeito genético direto e Pmw, o valor
fenotipico para o efeito materno. Fracionando o
valor fenotipico nos componentes genético e
ambientais, ofenétipodoindividuo X, filho daméae
W, pode, entdo, ser representado por:
I:)x = de + de + Gmw + EmW

em que G, € valor genotipico de X para o efeito
direto; Eg,, valor ambiental de X parao efeito direto;
G Vaor genotipico damaeW parao efeito mater-
no (herdavel); E,,,, valor ambiental de W para o
efeito materno, como ragéo, manejo, efeitos perma-
nentes de meio etc (ndo-herdavel).

Considerando ainda a existéncia de covariancia
entreosefeitosdireto ematerno (6 gy ), avariancia

fenotipicadoindividuo X (c?) podeser descritacomo
segue:
Of =0y +Oan +Ogsem +Ocq +Ogp

No processo de decisdo sobre quais caracteristi-
cas serdo incluidas num programade mel horamento,
alguns fatores devem ser observados — importancia
econdmica, facilidade de mensurac&o e correlagbes
entre as caracteristicas. As correlagfes genéticas e
fenotipi cas existentes entre as caracteristicas devem
ser consideradas, uma vez que a selecdo exercida
sobre determinada caracteristica podera influenciar
outras caracteristicas. Portanto, € importante que se
conhegam estas correl agbes para que se possa plane-
jar melhor as estratégias de sel ecdo em programas de
melhoramento de qual quer espécie.

Os objetivos do presente trabalho foram estimar
0s componentes de variancia e covariancia, para os
efeitos genéticos direto e materno, e as correlagdes
genéticas de caracteristicas de leitegada em suinos.

Material e Métodos

Osdadosutilizados nestetrabal ho s&o provenien-
tes de animais da empresa COOPERCENTRAL,
situadano municipio de Chapeco-SC, dasragasDuroc,
Landrace e Large White. Os animais da raga Duroc
sdo provenientes de uma granja com capacidade de
120 matrizes. OsanimaisdasragasL andraceeLarge
White séo provenientes de duas granjas com capaci-
dade de 160 e 240 matrizes cada. As informacgfes
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referem-se ao periodo de 1995 a 1998.

A0 nascimento, os leitdes foram submetidos ao
seguinte manejo: corte dos dentes, mossagem, pesa-
gem e aplicacdo de ferro dextrano. Foi também
realizada a padronizacdo das leitegadas, sendo as
transferéncias feitas somente dentro dasragas, o que
ocorreu apenas em cerca de 4% das leitegadas. A
partir do décimo diaaté umasemanaapds o desmame,
osleitdesreceberamracdo pré-inicial. A maioriados
animais foi pesada aos 21 dias de idade. Os animais
que por algum motivo ndo foram pesados aos 21 dias
tiveram seus pesos ajustados para esta idade de
acordo com a seguinte férmula:

PAD = (((POD - 1,4 )/I1D) * 21) + 1,4
em que PAD é peso agjustado do leitdo para 21 dias;
POD, peso observado do | eitéo napesagem aaproxima-
damente 21 dias; ID, idadedo | eitdo no diadapesagem;
e 1,4, peso padréo adotado para o peso ao nascer.

O desmame foi feito entre 24 e 28 dias de idade,
ndo sendo feita a pesagem ao desmame.

Apo6s 0 desmame, os animais foram levados para
creche, classificados por peso e colocados em baias
para 20 animais. As baias possuiam 20% do piso
ripado, onde selocalizavam os bebedouros, e 80% de
piso de concreto sélido com cobertura escamoteavel
e lé&mpada para o aguecimento dos animais nas
primeiras semanas de creche, principalmente no
inverno. Dasegunda semanaaté o final dacreche, os
animaisreceberamragaoinicial abase demilho esoja

As caracteristicas estudadas foram: tamanho da
leitegada ao nascer (TLN), tamanho de leitegada ao
desmame (TLD), peso daleitegada ao nascer (PLN),
peso daleitegada corrigido para os 21 dias de idade
(PL21) e taxa de mortalidade do nascimento ao
desmame (TM).

Asestimativasdoscomponentesde (co)variéncia
foram obtidas pelo REML, utilizando o programa
MTDFREML (BOLDMAN et al., 1995). Para a
estimacao das herdabilidades direta e materna, bem
como da correlagdo entre os efeitos genéticos direto
e materno, foram utilizados os componentes de
variancia e covarianciaobtidos apartir de anélise de
caracteristica Unica e, para as estimativas de corre-
|acOes genéticas, foram feitas andlises conjuntas das
caracteristicas, avaliando-as duas aduas. O seguinte
modelo foi usado para as andlises:

y=Xb+Z, d+Z,m+Z;p+e

em que y é vetor de observagdes; X = matriz de
incidénciade efeitos fixos; b vetor de efeitos fixos,
Z ,=matrizdeincidénciadeefeitosgenéticosaditivos

diretos; g , vetor de efeitos genéticos aditivos
diretos; Z,, matriz deincidénciade efeitos genéticos
aditivos maternos; M, vetor de efeitos genéticos
aditivosmaternos; Z 5, matriz deincidénciadeefeitos
comuns de leitegada; [) , vetor de efeitos comuns de
leitegada; €, vetor de efeito residual.

O critériodeconvergénciautilizadofoi -2log,da
verossimilhanca inferior a 10°°. Apos cada conver-
géncia, o programafoi reiniciado, usando as estima-
tivas obtidas anteriormente como valoresiniciais.

Admitiu-se que y tem distribuicdo normal
multivariada, -

y Xb Y zb+z,C ZM+Z,C Z,P R
d 0 || Dbz, +cCzZ, D c o o
m(~3 0 [imz,+CzZ, @ M o 0
P 0 PZ, 0 0 P o
el || © R 0 0 o R

emque v=zbz,+Z,MZ,+2,CZ,+Z,CZ,+Z,PZ,+R; D = A
® Dy M=A®Myu C=A®Cy P=1® Py
R=1® Ry, Dy = matriz de (co)variancias genéticas
aditivasdiretas; My = matriz de (co)variancias gené-
ticas aditivas maternas; C, = matriz de covari ancias
genéticas aditivas entre os efeitos direto e materno;
Py = matriz de (co)variancias atribuidas aos efeitos
comuns de leitegada; R, = matriz de (co)variancias
residuais; A = matriz de numeradores dos coeficien-
tes de parentesco de Wright entre os animais;
¢ = matriz de zeros; | = matriz identidade; e
® = operador do produto direto.

Quando se trata de andlises de caracteristica
Unica, as matrizes Dy, Mg, Cg, Py e R, foram
substituidaspor 63, 62, &4, 82 € 2, emque &5
é estimador da variancia atribuida aos efeitos gené-
ticos diretos; 62, estimador da variancia atribuida
aos efeitos genéticos maternos; 6,,, estimador da
covarianciaentre os efeitos genéticos direto e materno;
as , estimador da variancia atribuida aos efeitos co-
muns de leitegada; e ag, estimador da variancia
atribuida aos efeitos residuais.

A herdabilidadetotal dosefeitosgenéticosaditivos
(h2) foi cal culadade acordo com WILLHAM (1972):
h? = (6% +0,562 +156, )/ 52
em que 67 = estimador da variancia fenotipica;

demai s termos definidos anteriormente.

Efeito fixo de grupo contemporéneo foi conside-
rado nos modelos, sendo que paraas ragas Landrace
e Large White era constituido por rebanho, ano e
estacdo de paricdo; para a raga Duroc considerava
apenas os efeitos de ano e estacéo de parigdo. O
efeito dacovariavel ordem de parto, linear (registros
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dastrés primeiras pari¢des) para Duroc e quadrético
(registros das quatro primeiras pari¢cdes) para
Landrace e Large White, foi incluido nos modelos.
EstacOes de paricéo foram classificadasem: 1 -veréo
(dezembro afevereiro), 2 - outono (mar¢o a maio),
3-inverno (junhoaagosto) e4 - primavera(setembro
a novembro).

Resultados e Discussao

As médias e os desvios-padréo das caracteristi-
cas para cada raga sdo apresentadas na Tabela 1.
Destacam-se as médias de peso de leitegada ao
nascimento (PLN), das ragas Duroc e Landrace e as
médias de peso daleitegadaaos 21 dias (PL21), para
asragas Landrace e Large White. Quanto atamanho
de leitegada ao nascimento (TLN) e ao desmame
(TLD), as trés ragas apresentaram medias muitos
proximas. Entretanto, a raca Large White foi a que
apresentou maior taxa de mortalidade (9,30%).

As estimativas das variancias genética aditiva
direta (62) e materna (s2), a covariancia entre os
efeitos genéticos direto e materno (6,,), avariancia
de efeitos comuns de leitegada (63), a variancia
residual (52) eavarianciafenotipica(6?), paracada
raca, sdo apresentadas na Tabela 2.

As estimativas de herdabilidades para os efeitos
genéticos aditivos direto (hz) e materno (p?), de
correlagdes entre os efeitos aditivos direto e materno
(r,m), deherdabilidadetotal ( h2), dapropor¢doatribuida
aos efeitos comuns de leitegada (¢?) e respectivos
erros-padréo (EP) sdo apresentados na Tabela 3.

Observando-se os resultados, verifica-se que as
estimativasde herdabilidadediretadetodasascarac-
teristicas, para as trés racas, foram proximas as
encontradas na literatura. As estimativas de
herdabilidade para peso da | eitegada ao nascimento
(PLN) e peso daleitegada aos 21 dias (PL21) foram
0,05e0,08; 0,04 €0,13; € 0,17 € 0,04, para as ragas
Duroc, Landrace e Large White, respectivamente.
Estes val ores foram semel hantes aquel es encontrados
por ALVES(1986), osquaisvariaramde-0,18a0,24
paraPLN ede 0,11 a0,20 paraPL 21, emborao autor
tenhautilizado acorrelagcéo entre meio-irméaos pater-
nos em seu trabalho. PARK e KIM (1986) encontra-
ram valores de herdabilidades para PLN, nas ragas
Landrace, Y orkshire, Duroc e Hampshire, de 0,32;
0,32; 0,23; € 0,09, respectivamente.

Asestimativas de herdabilidade paratamanho de
leitegadaao nascimento (TLN) etamanho deleitegada
ao desmame (TLD) foram 0,03 €0,14; 0,15€0,11; e

Tabela 1 - Numero de registros, porcas, médias e desvios-
padrdo das caracteristicas

Table 1 - Number of registers, dams, averages and standard
errors of traits

Caracteristicas (Trait)

Item AN PRA21 TLN TLD TM
kg (kg (Unid) (Unid) (%)
Duroc
Média 1538 4523 932 863 814
Average
Desvio-padréo 364 1115 221 159 1085
Sandard error
N2 de registros 604 554 604 54 559
Number of records
N2 de porcas 35
Number of dams
NCanimaisemA 6843
Number of animalsin A
Landrace
Média 1522 5427 954 891 837
Average
Desvio-padréo 4,01 1244 279 174 1158

Standard error

N2 de registros 699 683 727 656 715
Number of records

N2 de porcas 367

Number of dams

NCanimaisem A 8655

Number of animalsin A

LargeWhite
Média 1300 5379 946 905 930
Average
Desvio-padréo 413 1294 307 183 1181

Standard error

N2 de registros 1012 938 1045 918 1007
Number of records

N2 de porcas 518

Number of dams

NCanimaisem A 11185

Number of animalsin A

PLN = peso da leitegada ao nascimento (litter weight at birth).

PL21 = peso da leitegada aos 21 dias (litter weight at 21 days).

TLN = tamanho da leitegada ao nascimento (litter size at birth).

TLD =tamanho de leitegada ao desmame (litter size at weaning).

T  =taxa de mortalidade (mortality rate).

A =matriz de numeradores dos coeficientes de parentesco.
(numerator relationship matrix).

0,16 e 0,03, para as ragas Duroc, Landrace e Large
White, respectivamente. UPNMOOR (1984) obteve
herdabilidade para tamanho de leitegada ao nasci-
mento de 0,17 e aos 21 dias, de 0,18. PARK e KIM
(1986) relataram, paraasracas L andrace, Y orkshire,
Duroc e Hampshire, valorespara TLN de 0,20; 0,25;
0,04; e 0,12, respectivamente. BABOT et al. (1994)
obtiveram estimativas paratamanho deleitegada, em
umapopulacado de LargeWhite, variando entre 0,081
e 0,092 e para uma populacdo de Landrace, entre
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Tabela 2 - Estimativas das variancias genéticas aditivas diretas (62), materna (62 ), covariancia
entre os efeitos genéticos direto e materno (64,), variancia atribuida aos efeitos
comuns de leitegada (62), variancia residual (&%) e variancia fenotipica (&?), obtidas
da analise de caracteristica Unica

Estimates of direct (62) and maternal (G2 ) additive genetic variance, covariance between the
direct and maternal effects (G4,), common litter effects (83), residual variance (&%) and
phenotypic variance (&%), in single trait analyses

Table 2 -

A A ~ ~ ~2 ~
Caracteristicas 63 67, G m G; Cc 67
Trait
Duroc
PLN 0,59519 0,39600 0,48549 1,34356 969674  12,51698
PL21 9,55288 0,02733 0,51098 1391160 9211899 116,12183
TLN 0,12886 0,29563 0,19518 0,47431 3,68051 4,77449
TLD 0,34239 0,00132 -0,02126 0,12865 2,04074 2,49184
™ 11,69347 0,25961 -1,74233 591135 9311099 109,23308
Landrace
PLN 0,50664 1,95665 -0,99564 144417 10,82805  13,73986
PL21 16,88987 0,36290 -2,47575 559231 111,17112 13154046
TLN 1,06668 0,61752 -0,21219 0,00004 5,50908 6,98114
TLD 0,31641 0,12451 -0,16447 0,00002 257944 2,86591
™ 0,63118 1,71798 1,04132 155958 122,72585 12767591
LargeWhite

PLN 2,52698 0,24986 -0,79460 2,17062 1099833 1515119
PL21 5,31495 2,83828 3,88393 11,73030 12545059 149,21806
TLN 1,43959 0,09952 -0,37850 0,61470 7,30538 9,08068
TLD 0,08761 0,10274 -0,06719 0,27841 2,86884 327041
™ 0,12703 0,00804 -0,03197 1177970 12377544 13565821

PLN = peso da leitegada ao nascimento (litter weight at birth).
PL21 = peso da leitegada aos 21 dias (litter weight at 21 days).
TLN =tamanho da leitegada ao nascimento (litter size at birth).
TLD =tamanho de leitegada ao desmame (litter size at weaning).

T =taxa de mortalidade (mortality rate).

0,053€e0,056. SHORT et al. (1994) encontraram 0,14
para herdabilidade de TLN.

ROBISON (1972) relatou que as estimativas de
herdabilidade paratamanho de |eitegada séo baixas,
eafirmou que acorrelagdo genéticanegativaentre os
efeitos genéticos materno (ou efeito ambiental co-
mum) e direto poderia explicar parte destes resulta-
dos. No presente trabalho, as covariancias entre os
efeitos genéticos direto e materno (.. ) foram predo-
minantemente negativas, exceto para a raca Duroc,
as quais foram negativas apenas para as caracteris-
ticas tamanho de leitegada a0 desmame e taxa de
mortalidade. Covariéncia negativa, entre os efeitos
genéticos direto e materno, também foi encontrada
por IRGANG et al. (1994a e 1994b).

A inclusdo de outros efeitos aleatérios, além do
genético aditivo direto e residual, causa reducéo de
62, porque as fragBes da variancia, atribuidas aos
efeitos genético aditivo materno e permanente de
meio, quando ndo sdo consideradas, sdo entdo acu-

muladasjunto avariénciaresidual, fazendo com que
esta apresente maiores valores.

PIRES (1999) observou que, a medida que se
incluiram outros efeitos aleat6rios (materno e, ou,
comuns de leitegada) no modelo de avaliagao gené-
tica, havia, de modo geral, reducéo das estimativas
de &7, indicando que, ao ndo se considerarem tais
efeitos aleatdrios no modelo, obtém-se estimativas
viesadas de componentes de variancia, o que poderia
levar aclassificagdo errdbneadosanimaispelo BLUP.

Em geral, as estimativas de herdabilidade da
mortalidadedeleitdesforambaixas, 0,11; 0,00; e0,00
para Duroc, Landrace e Large White, respectiva-
mente. Estes val ores estdo dentro do intervalo, 0,0 a
0,22, obtido por UPNMOOR (1984).

As estimativas de herdabilidade encontradas fo-
ram, de modo geral, baixas, fazendo necessaria a
utilizacéo da informag&o de parentes para se alcan-
¢ar maior éxito no melhoramento genético destas
caracteristicas.
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Tabela 3 - Estimativas de herdabilidades para os efeitos genéticos aditivos direto (h2) e materno

(h?), de correlagdes entre os efeitos aditivos direto e materno (’a»), de herdabilidade

total (h2), da proporcéo atribuida aos efeitos comuns de leitegada (&?) e respectivos

erros-padrao (EP), obtidas da analise de caracteristica Unica

Estimates of direct (h2) and maternal (h2) heritabilities, correlation between the direct and

maternal effects ("s), total heritability (h2), proportion attributed to permanent environment (&2),

and respective standard errors, in single trait analyses

Table 3 -

Caracteristica h? +EP h2 +EP Fim +EP h? ¢ +EP
Trait
Duroc
PLN 0,05+0,069  0,03+0,039 1,00+0,067 012 0,110+0,067
PL21 0,08+0,07/3 0,00+0,010 1,00+ **** 0,09 0,790+0,065
TLN 0,03+0,068  0,06+0,064 1,00+ 1,463 012 0,099+0,078
TLD 0,24+0,115 0,00+0,070 -1,00 + **** 012 0,052+0,104
™ 0,11+0,104  0,00+0,220 -1,00+5,723 0,08 0,054+0,092
Landrace
PLN 0,04+0,111  0,24+0,079 -1,00+2,326 0,00 0,110+0,084
PL21 0,13+0,107  0,00+0,024 -1,00+5,499 0,10 0,040+0,082
TLN 0,15+0,111  0,09+0,070 -0,26+0,746 015 0,000+0,080
TLD 0,11+0,101  0,04+0,069 -0,78+1,671 0,05 0,000+0,083
™ 0,00+0,067  0,01+0,051 1,00+5,420 0,02 0,010+0,059
LargeWhite

PLN 0,17+0,128  0,02+0,019 -1,00+1,817 0,10 0,140+0,053
PL21 0,04+0,063 0,02+0,043 1,00+1,077 0,08 0,079+0,063
TLN 0,16+0,099 0,01+0,013 -1,00+1,447 0,10 0,068+0,064
TLD 0,03+0,053  0,03+0,046 -0,71+2,215 0,01 0,085+0,062
™ 0,00+0,056  0,00+0,038 -1,00 + **** 0,00 0,087+0,061

PLN = peso da leitegada ao nascimento (litter weight at birth).

PL21 = peso da leitegada aos 21 dias (litter weight at 21 days).
TLN = tamanho da leitegada ao nascimento (litter size at birth).
TLD =tamanho de leitegada ao desmame (litter size at weaning).

T =taxa de mortalidade (mortality rate).

As estimativas de ¢? foram baixas paratodas as
caracteristicas e racas, variando entre 0,000 e 0,140,
aexcecdo de PL21 naraga Duroc, que foi de 0,790;
semelhantes as encontradas por IRGANG et al.
(19944a), que variaram de 0,000 a 0,096.

As estimativas de correlagdes genéticas para as
caracteristicas em estudo encontram-se na Tabela 4.

Verifica-se que as estimativas de correlagoes
genéticas entre as caracteristicas peso da leitegada
ao nascer (PLN), peso da leitegada aos 21 dias
(PL21), tamanho de leitegada ao nascer (TLN) e
tamanho de leitegada ao desmame (TLD), para as
ragas Duroc e Landrace, foram positivas e relativa-
mente altas, variando de 0,51 (PLN e TLD) a 1,00
(PL21 aTLN) para Duroc e de 0,41 (PL21 e TLN)
a 0,93 (TLN e TLD) para Landrace. A raca Large
White apresentou resultados semel hantes, exceto a
estimativa entre PL21 e TLD, que foi negativa, na
ordem de -0,04, as demais variaram de 0,10 (TLN e
PL21) a 0,61 (PLN e TLN). As estimativas de
correlagdes envolvendo ataxa de mortalidade (TM)
e as demais caracteristicas tenderam ser negativas

naragaDuroc, exceto entre TM e PLN, quefoi 0,29;
negativas também para a raga Large White, exceto
entre TLN e TM, que foi igual a 0,45. A raga
Landrace apresentou estimativas de correlacdes ge-
néticas positivas entre todas as caracteristicas.

Estesresultadosindicam quedevem ser utilizadas
metodol ogias ou procedimentos que ndo desprezem
tais correlagdes, mas a andlise destas cinco caracte-
risticas simultaneamente certamente levaria a pro-
blemas computacionais. Nesse caso, umaalternativa
seria descartar as informacdes relativas as caracte-
risticas PLN e PL21 e considerar apenas TLN, TLD
e TM, umavez PLN e PL21 sdo altamente e positi-
vamente correlacionadas com TLN e TL21. A com-
binacdo de TLN, TLD e TM, em um Unico indice,
pode ser uma boa opg¢éo para se buscar, com maior
eficiéncia, otimizar o ganho genético do rebanho.

A natureza das caracteristicas em estudo pode
ter influenciado os resultados. Estas caracteristicas
de leitegada sdo referidas como se fossem da porca,
mae daleitegada; no entanto, na constitui¢do genéti-
ca destas, ndo estd somente o efeito genético da
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Tabela 4 - Estimativas de correlacdes genéticas para as
caracteristicas, analisadas duas a duas

Table 4 - Estimates of genetic correlation for the traits, in two
traits analyses
Correlagdes genéticas
Geneticcorrelations

Caracteristicas PL21 TLN TLD ™
Traits

Duroc
PLN 0,74 0,66 051 0,29
PL21 1,00 0,65 -0,68
TLN 080  -066
TLD -0,92

Landrace
PLN 0,61 0,89 0,68 057
PL21 041 0,67 0,29
TLN 0,93 0,93
TLD 0,36

Large White
PLN 0,49 0,61 0,12 -004
PL21 0,10 -0,04 -0,87
TLN 045 045
TLD -0,61

PLN = peso da leitegada ao nascimento (litter weight at birth).
PL21 = peso da leitegada aos 21 dias (litter weight at 21 days).
TLN = tamanho da leitegada ao nascimento (litter size at birth).
TLD =tamanho de leitegada ao desmame (litter size at weaning).
™™ =taxa de mortalidade (mortality rate).

porca, e sim o somatério dos efeitos dos leitdes que
compdem aleitegada, o qual, por suavez, éconstituido
metade pelo efeito direto da mée e metade do pai.
Quando se avaliaaleitegada, como caracteristicada
mae, esta se desprezando a contribuicao do cachaco,
pai da leitegada, que exerce influéncia tanto no
tamanho quanto no peso da leitegada. ROSO e SE-
VERO (1997) verificaram que o cachaco, pai da
leitegada, € importante fonte de variagdo paranimero
de leitbes nascidos vivos.

Uma possivel maneira de se contornar esse pro-
blema da natureza da caracteristica seria avaliar o
peso individual do leitdo ao nascimento e ao desma-
me. Dessaforma, o animal estariasendo avaliado por
seu proprio mérito genético. A caracteristica agora
seriaopesodoleitdo, emqueoefeito genético aditivo
direto envolvido é o do préprioindividuo, endo o da
leitegada, em que haum somatério de efeitos genéti-
cos dosfilhos, que sdo atribuidos a mae. Entretanto,
do ponto de vista prético, essa andlise teria pouca
utilidade, visto que ao produtor interessaotamanho e
peso da leitegada, e ndo do leitdo. Além disso, a
caracteristica deixaria de ser dafémea (reprodutiva)
e passaria a ser exclusivamente do leitdo.

Conclusdes

As estimativas de herdabilidade foram baixas a
médias, indicando ser necesséria a utilizagdo da in-
formacgé&o de parentes para se al cangar maior éxito no
melhoramento genético de caracteristicas
reprodutivas, o que pode ser feito utilizando a
metodologia BLUP.

A existéncia de correlagdes genéticas entre as
caracteristicasreprodutivasindicaguedevem utiliza-
das, na avaliagdo destas, metodologias ou procedi-
mentos que ndo desprezem tais correlagdes.

A combinacdo de TLN, TLD e TM, em um Unico
indice, pode ser boa op¢éo para se otimizar o ganho
genético, por considerar as correlagbes entre as
caracteristicas reprodutivas.
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