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Avaliacdo de Clonesde Capim-Elefante (Pennisetum Purpureum Schum.) edeum
Hibrido com o Milheto (Pennisetum glaucum (L.) R. Br.) Submetidos a Estresse
Hidrico. 2. Valor Nutritivol

Glesser Porto Barreto?, Mario de Andrade Lira3, Mércia Virginia Ferreira dos Santos?,
José Carlos Batista Dubeux Janior?

RESUM O - O objetivodestetrabalhofoi avaliar o valor nutritivo detréscultivares de capim-el efante (Cameroon, Roxo de Botucatu
eMott) edeum hibrido de capi m-elefante com o milheto (hibrido HV-241), cultivados sob diferentes condi¢des de umidade (com e sem
estresse hidrico). Utilizou-se o delineamento em blocos ao acaso com parcelas subdivididas e trés repeti¢cdes. Na parcela principal,
estudou-se o efeito dos regimes de umidade e nas subparcel as, os diferentes clones. Foram avaliados os teores de matériaseca (% MS),
proteinabruta (PB) efibraem detergente neutro (FDN) e adigestibilidade in vitro damatériaseca (DIVMS). Os materiai s submetidos
aestresse hidrico apresentaram el evado grau de dessecagao (maisde 58% de M S), sobretudo os cultivares de capim-el efante. Asplantas
submetidasaestresse hidrico apresentaram teoresde PB (17,58%) significativamente superiores aos dasirrigadas (14,45%), sendo que,
entreoscultivares, apenaso Cameroon (14,68% PB) diferiu dosdemais(16,46% PB). Quanto aosteoresde FDN, ndo severificou diferenca
entre os dois regimes de umidade, mas os cvs. Mott e Cameroon apresentaram teores superiores (61,79%) aos do cv. Roxo de Botucatu
edo hibridoHV-241 (56,60%). Naofoi verificadadiferencanaDIV M Sentre osregimes de umidade nem entre os diferentesclones, sendo
o valor médio de 53,07%.

Palavras-chave: digestibilidade, fibra, forragicultura, proteinabruta

Evaluation of Elephant Grass Clones (Pennisetum purpureum Schum.) and an Elephant
Grassx Pearl Millet (Pennisetum glaucum (L.) R. Br.) Hybrid Submitted to Water
Stress. 2. Nutritive Value

ABSTRACT - Thistrial aimed to study the nutritive value of three Elephant grass clones (Cameroon, Roxo de Botucatu and Mott)
and an Elephant grass with pearl millet hybrid (HV-241) cultivated under two different humidity conditions (with and without water
stress). A randomized block design with split plots and three replicates was used. In the main plot, the effect of the humidity regimes
wasstudied andinthesplit plot, thedifferent clones. Thedry matter (DM); crudeprotein (CP) and of neutral detergent fiber (NDF) content;
and in vitro dry matter disappearance (IVDMD) were analyzed. The materials submitted to water stress showed a high dehydration level
(more than 58% of DM), mainly in elephant grass cultivars. Plants submitted to water stress exhibited CP content (17.8%) significantly
higher when compared to those plants submitted to the water treatment (14.45%), although, among cultivars, only Cameroon (14.68% CP)
differed from the others (16.46%PB). As NDF contents, difference among the two humidity regimes was not observed, but Mott and
Cameroon cultivars showed higher contents (61.79%) in relation to those of Roxo de Botucatu cultivar and HV-241 hybrid (56.60%).
Differencein IVDMD among humidity regimes was not observed neither among the different clones and the average value was 53.07%.
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Introducéo lidade daforragem. Seca prolongada geral mente causa
atraso namaturidade daplanta, bem como reducéo no
crescimento e atraso no desenvolvimento do caule

(HALIM etal., 1989), produzindo plantas com maior

O estresse hidrico pode influenciar ndo somente
aproducdo deforragem, mastambém asuaqualidade,

embora em menor proporgdo (BUXTON e FALES,
1994). De acordo com WIL SON (1982), geralmente
as variagdes na composi¢do dos tecidos associadas
com o estresse hidrico séo favoraveis sobre a qua-

relagéo folha:caule e, consequentemente, com maio-
res teores de proteina e digestibilidade (NELSON e
MOSER, 1994). De fato, ha evidéncias de que nas
folhas mais jovens o envelhecimento é atrasado pelo
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estresse hidrico eo declinio noteor denitrogénioena
digestibilidade da matéria seca € mais lento que nas
folhas de plantas néo estressadas (WILSON, 1982).
Estefato édeparticular importanciaparaasgramineas
forrageirastropicais, queapresentam rapido desenvol -
vimento do caul e sob condi ¢des de umidade adequadas.

Por outro lado, o estresse hidrico promove a
senescénciaeabscisdofoliar (BEGG, 1980; FELIPPE,
1985). Assim, como as folhas compreendem a parte
mais nutritiva das forrageiras, sua perda tem efeito
especialmente adverso sobre a qualidade da forra-
gem (BUXTON e FALES, 1994).

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a
qualidade da forragem de trés cultivares de capim-
elefante e de um hibrido de capim-elefante com o
milheto submetidos a dois regimes de umidade.

Material e Métodos

Oexperimentofoi conduzido em casadevegetacéo,
no Departamento de Zootecnia da Universidade Fe-
deral Rural de Pernambuco, em Recife (PE).

Foram avaliados trés cultivares de capim-el efante
(Pennisetum purpureum Schum.): Cameroon, Roxo
de Botucatu e Mott e um hibrido interespecifico de
capim-elefante com o milheto (Pennisetum glaucum
(L.) R.Br.): Hibrido HV-241, cujos progenitores sdo
o capim-elefante B e a linhagem macho estéril 23A
domilheto.

Parao plantio, foram utilizadas mudas cultivadas
em copos descartaveis de 500 mL de capacidade,
contendo vermiculita expandida, e irrigadas diaria-
menteatéadatado transplantio paraolocal definitivo
(tanquesdefibrocimento com 250litrosdecapacidade).
Cadatanquefoi dividido em quatro partes, sendo que,
nalinha central de cada quadrante, foram plantadas
cinco mudas do mesmo clone, de forma que cada
tanque continha quatro clones diferentes,
posicionados al eatoriamente.

Ap6s um periodo de estabel ecimento de 47 dias,
realizou-se um cortede uniformizacéo e, em seguida,
a diferenciagdo dos tratamentos, quando a metade
dos tanques teve a irrigacéo suspensa até a colheita
domaterial, 36 diasdepois. Por ocasido dotransplantio
e de cada corte (uniformizacéo e colheita), foi reali-
zada a aferic8o do teor de umidade do solo de cada
tanque para a capacidade de campo, com base na
determinacéo daumidade pel o método gravimétrico.
As irrigagdes foram realizadas semanalmente, du-
rante o 12 crescimento, e duas vezes por semana
durante o 22 crescimento, com o objetivo de manter

0 solo préximo a capacidade de campo, conforme
descrito por BARRETO (1999).

Por ocasido da colheita, os materiais foram cor-
tados a 10 cm do solo, sendo em seguida pesados e
levadosaestufaa65°C, até atingirem peso constante,
guando foram retirados, moidos e acondicionadosem
sacos de plastico. Foram determinados os teores de
matéria seca, proteina bruta (PB) e fibra em deter-
genteneutro (FDN), deacordo com ametodol ogiade
SILVA (1990), edadigestibilidadein vitro damatéria
seca (DIVMS), pelo método proposto por TILLEY e
TERRY emodificadopor TINNIMITeTHOMAS(1976).

O delineamento experimental utilizadofoi blocos
ao acaso com parcel as subdivididas, com trés repeti-
¢Bes. Os blocos foram formados por conjuntos de
doistanques, cadaum representando umaparcela, na
qual se estudou o efeito dos regimes de umidade (com e
sem estresse), engquanto as subparcel as corresponderam
aos diferentes clones dentro de cada tanque.

Resultados e Discussao

Teor de matéria seca (%MS)

Os materiais submetidos a estresse hidrico
apresentaram teores de matéria seca significativa-
mente superiores aos irrigados, mostrando que tais
materiais atingiram elevado grau de dessecagéo
(Tabela 1). Sob regime de estresse, 0s cultivares
Roxo de Botucatu, Mott e Cameroon, que chegaram
aatingir 78,02; 76,61; e 71,51% de M S, respectiva-
mente, nado diferiram entre si, sendo que o hibrido
HV-241, com 58,46% de MS, apresentou menor
dessecacdo em relacdo a todos os outros. N&o se
verificou diferenca estatistica entre os teores de
matéria seca dos materiais irrigados, que tiveram
valor médio de 15,61%.

Teor de proteina bruta (PB)

A andlise dos dados referentes aos teores de
proteinabruta (Tabela2) revelou que houvediferenca
significativapararegimesdeumidadeeparacultivares,
mas ndo paraainteragdo. Os materiais submetidos a
condicéo de estresse hidrico apresentaram teores de
proteina bruta significativamente (P<0,05) superio-
res (21,7% maiores) aos irrigados. O teor médio de
PB foi de 14,45% nos materiais irrigados e 17,58%
nagueles submetidos a estresse.

De maneirageral, o desenvolvimento da maturi-
dadedaplantaéacompanhado por diminuicdo doteor
de proteinabruta, em detrimento do aumento do teor
defibra(REID etal., 1979; SILVA, 1979; AZEVEDO,
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Tabela 1 - Teores de matéria seca de cultivares de capim-
elefante e de um hibrido de capim-elefante x
milheto submetidos a diferentes regimes de
umidade

Table 1 - Dry matter contents of elephant grass cultivars and an
elephant grass x pearl millet hybrid submitted to
different humidity regimes

Cultivar Teor de matériaseca (%)
Dry matter contents
Sem estresse Com estresse
hidrico hidrico
Without water With water
stress stress
Cameroon 15,32Ba 71,5172
Roxo de Botucatu 15,01Ba 78,02Aa
Mott 18,14Ba 76,61A2
HibridoHV-241 13,9782 58,46Ab

Valores nalinha/coluna, seguidos de letras maiGsculas/minasculas
diferentes, séo diferentes pelo teste Tukey (P<0,05).
CV (%): regimes de umidade = 6,11; cultivares = 8,03.
F: regime de umidade (*); cultivar (*); interagao (*).
* Valores diferentes pelo teste F (P<0,05).
Values within a row/column, followed by capital/small letters, are different by
Tukey test (P<.05).
CV (%): humidity regimes = 6.11; cultivars = 8.03.
F: humidity regimes (*); cultivar (*); interaction (*).
* Values are different by F test (P<.05).

1985). Todavia, 0 estresse hidrico causa atraso no
processo de maturidade da planta, resultando em
decliniomaislentodaqualidadedaforragem (WILSON,
1983). Essefatojustifica, portanto, osmaioresteores
dePB observadosnosmateriai ssubmetidosaestresse
hidrico. Valesalientar, entretanto, queessadiferenca
nosteores de PB entre os dois regimes de umidade é
evidenciada pelo fato de o estresse hidrico ter sido
imposto na fase inicial do crescimento (até o 362
dia), sendo que, possivelmente, essa diferenca po-
deriadiminuir, caso o estresse ocorresse quando as
plantas estivessem numa fase mais avangada do
processo de maturagao.

Entre oscultivares, apenaso Cameroon, com teor
médio de 14,68% de PB, mostrou-se significativa-
mente inferior, sendo que os demais, cujos teores
foram 16,95; 16,35; €16,08% (HibridoHV-241, Mott
e Roxo de Botucatu, respectivamente), ndo diferiram
entre si.

Fibra em detergente neutro (FDN)

A andlise da variancia dos dados referentes aos
teores de fibra em detergente neutro (Tabela 3)
revelou efeito significativo apenas para cultivares,
indicando que o estresse hidrico néo teve influéncia
sobre este parametro.

Osteores mais baixos de FDN foram verificados
no hibrido HV-241 (56,53%) e no Roxo de Botucatu
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Tabela 2 - Teores de proteina bruta de cultivares de capim-
elefante e de um hibrido de capim-elefante x
milheto submetidos a diferentes regimes de
umidade

Table 2 - Crude protein contents of elephant grass cultivars and
an elephant grass x pearl millet hybrid submitted to
different humidity regimes

Cultivar Teor de proteina bruta (%)
Crude protein contents
Sem estresse  Com estresse X
hidrico hidrico
Without water With water
stress stress

Cameroon 13,20 16,15 14,68P
Roxo de Botucatu 14,63 17,53 16,082
Mott 14,47 18,23 16,352
HibridoHV-241 1549 18,40 16,952
X 14,458 17,58A

Valores nalinha/coluna, seguidos de letras maitsculas/mindsculas
diferentes, séo diferentes pelo teste Tukey (P<0,05).
CV (%): regimes de umidade = 7,08; cultivares = 4,79.
F: regime de umidade (*); cultivar (*); interacdo (NS).
* Valores diferentes pelo teste F (P<0,05).
Values within a row/column, followed by capital/small letters, are different by
Tukey test (P<.05).
CV (%): humidity regimes = 7.08; cultivars = 4.79.
F: humidity regimes (*); cultivar (*); interaction (NS).
* Values are different by F test (P<.05).

(56,68%), quediferiram estati sticamentedo Cameroon
e do Mott (61,65 e 61,94%, respectivamente).
Alguns autores relatam que as plantas submeti-
das a estresse hidrico apresentam menor teor de
paredecelular (WILSON,1983; HALIM etal., 1989).
No presentetrabal ho, emborandotenhasido verificada
diferencaestatisticaentre ostratamentos, verificou-se
que houve tendéncia de os materiais submetidos a
estresse hidrico apresentarem reducéo nos teores de
FDN, o que é evidenciado pelo fato de os valores
verificadosno presentetrabalho sereminferioresaos
observados por outros autores (REID et al., 1979)
para o capim-elefante na mesma idade (63,9%).

Digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS)

A andlise da varidncia mostrou que ndo houve
efeito significativo de nenhum dos fatores sobre a
digestibilidade in vitro da matéria seca, sendo que o
valor médio observado foi de 53,07% (Tabela 4).

Hanaliteraturacertacontrovérsiaquanto ainfluéncia
doestressehidrico sobreadigestibilidadedaforragem.
BOTREL et al. (1991) ndo observaram efeito da
irrigacéo sobre a DIVMS do capim-elefante. Toda-
via, MISLEVY eEVERET (1981) e DIASFILHO et
al. (1991) verificaram que ostratamentos submetidos
a deficiéncia hidrica apresentaram maiores valores
de DIVMS.

De acordo com WILSON (1983), o aumento da



10 BARRETO et al.

Tabela 3 - Teoresde fibraem detergente neutro de cultivares
de capim-elefante e de um hibrido de capim-
elefante x milheto submetidos a diferentes
regimes de umidade

Table 3 - Neutral detergent fiber contents of elephant grass
cultivars and an elephant grass x pearl millet hybrid
submitted to different humidity regimes

Cultivar Teor defibraem
detergente neutro (%)
Neutral detergent fiber contents
Sem estresse Com estresse X
hidrico hidrico
Without water With water
stress stress
Cameroon 63,10 60,20 61,652
Roxo deBotucatu 59,33 54,03 56,68°
Mott 63,09 60,80 61,942
HibridoHV-241 58,79 54,27 56,53P
X 61,08" 57,32A

Valores nalinha/coluna, seguidos de letras maitsculas/minisculas
diferentes, sdo diferentes pelo teste Tukey (P<0,05).
CV (%): regimes de umidade = 3,87; cultivares = 3,77.
F: regime de umidade (NS); cultivar (*); interagéo (NS).
* Valores diferentes pelo teste F (P<0,05).
Values within a row/column, followed by capital/small letters, are different by
Tukey test (P<.05).
CV (%): humidity regimes = 3.87; cultivars = 3.77.
F: humidity regimes (NS); cultivar (*); interaction (NS).
* Values are different by F test (P<.05).

digestibilidade da matéria seca pelo déficit hidrico
estd associado ao atraso no desenvolvimento do
caule. Vale ressaltar que o periodo de crescimento
das plantas foi relativamente curto, resultando em
altarelacdo folha:caule, mesmo nostratamentosirri-
gados. Assim, tendo em vista que o alongamento do
caule é acompanhado por aumento do teor de fibra,
com consequente diminui¢cdo dadigestibilidade, pode-
se supor que esse fato pode ter contribuido para a
semelhanga entre os valores de DIVMS dos dois
regimes de umidade.

Embora SALES et al. (1988) tenham observado
grandevariagéo nadigestibilidadede 19 cultivaresde
capim-elefante, com valores médios de 24,15 a
40,65%, alguns autores verificaram, em semelhanca
aestetrabal ho, nenhumaou poucadiferengaentre os
valores de DIVMS de cultivares e hibridos
interespecificos de capim-elefante e milheto
(SOUZA, 1971; GUEDES e PAZ, 1994).

Diante dessa controvérsia, vale citar que Pezo e
Vohnout, citados por ANTONIO GONCALEZ e
MENEZES(1982), ao estudarem adigestibilidadede
seis gramineas tropicais, entre as quais 0 capim-
elefante, concluiram que o efeito da maturidade
parece ser mais importante que a espécie como
determinante do val or nutritivo.

Tabela 4 - Digestibilidade in vitro da matéria seca de trés
cultivares de capim-elefante e de um hibrido de
capim-elefante x milheto submetidos a diferentes
regimes de umidade

Table 4 - Dry matter digestibility of elephant grass cultivars and
an elephant grass x pearl millet hybrid submitted to
different humidity regimes

Cultivar Digestibilidade in vitro
damatériaseca (%)
Dry matter disapperance
Sem estresse  Com estresse X
hidrico hidrico
Without water With water
stress stress
Cameroon 50,91 54,87 52,892
Roxo de Botucatu 52,04 51,31 51,682
M ott 52,39 55,33 53,862
HibridoHV-241 5347 54,20 53,842
X 52,20~ 53,934

Valores nalinha/coluna, seguidos de letras mailsculas/minusculas
diferentes, sdo diferentes pelo teste Tukey (P<0,05).
CV (%): regimes de umidade = 5,73; cultivares = 4,20.
F: regime de umidade (NS); cultivar (NS); interacdo (NS).
* Valores diferentes pelo teste F (P<0,05).
Values within a row/column, followed by capital/small letters, are different by
Tukey test (P<.05).
CV (%): humidity regimes = 5.73; cultivars = 4.20.
F: humidity regimes (NS); cultivar (NS); interaction (NS).
* Values are different by F test (P<.05).

Conclusoes

Sob condic¢des de estresse hidrico, o hibrido HV -
241 apresentou teor de M Ssignificativamente menor
que os cultivares.

O estresse hidrico acarretou aumento no teor de
proteina bruta da forragem, todavia ndo influenciou
significativamente os teores de FDN e DIVMS.

Os materiais ndo diferiram quanto aos teores de
DIVMS, mas o cv. Cameroon apresentou menores
teores de PB e, juntamente com o cv Mott, maiores
teores de FDN.
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