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Estimativas de Tendéncias e Par ametr os Genéticos do Peso Padronizado aos 378 Dias de
|dade, Medidas Cor porais e Perimetro Escrotal de Machos Nelor e de Sertédozinho, spl

Joslaine Noely dos Santos Gongalves Cyrillo2, Alexander George Razook34,
Leopoldo Andrade de Figueiredo3, Luiz Martins Bonilha Neto3, Maria Eugénia Zerlotti Mercadante3,
Humberto Tonhati®

RESUM O - Os objetivos deste estudo foram estimar as tendéncias e os parametros genéticos e fenotipicos do peso padronizado
aos 378 dias de idade (P378), medidas corporais e perimetro escrotal de machos Nelore, pertencentes as populagfes selecionadas e
controledaEstac&@o Experimental de Zootecniade Sert&ozinho. Asherdabilidades, estimadas consi derando-se model o detouro e model o
animal, foram, respectivamente, 0,53+0,12 e 0,36 para P378; 0,38+0,11 e 0,58 para altura na garupa; 0,31+0,10 e 0,10 para perimetro
torécico; 0,40+ 0,11 e 0,13 paracomprimento do corpo; 0,39+0,11 e 0,30 paracomprimento do dorso; 0,33+0,10 e0,12 paracomprimento
dagarupa; 0,08+ 0,07 €0,14 paradistanciadeisquios; 0,23+0,09 e 0,08 paradistanciadeileose0,57+0,13 € 0,44 paraperimetro escrotal .
A correlagao genéticamaisaltaentre P378 emedidas corporaisfoi encontradaparaperimetro toracico (0,86 + 0,08); asdemaisvariaram
de 0,46 a0,72. Osresultados deste estudo mostraram que, em fungao dos val ores médios a altos das herdabilidades estimadas para P378
edamaioriadas caracteristicasdemedidasdo corpo dos animais, houve consideravel variacdo genéticaaditivanessesatributos. Além
disso, devido asaltascorrel agdes genéticas de P378 com amaioriadas caracteristicas, pode-se concluir ser bastante provéavel quegrande
parte dosgenesquecontrolam o peso pds-desmametambém seja responsavel pel o desenvolvimento dasdiferentesregidesdo corpo demachos
Nelore. A magnitude desses parametros justifica a tendéncia genética positiva nas caracteristi cas de selegéo direta e nas secundérias.
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Estimatesof Genetic Parameter sand Trendsfor Body Weight at 378 Days, Body
M easur ementsand Scr otal Circumfer enceof SertdozinhoNelloreM ales

ABSTRACT - The objectives of this study were to estimate the genetic trends and al so the genetic and phenotypic parameters for
body weight at 378 days (W378), body measurementsand scrotal circumferencesof Nelloremalesfrom sel ected and control populations
of the Estacdo Experimental de Zootecniade Sertdozinho (SP), Brazil. The heritability estimates, considering sireand animal model were,
respectively, 0.53+ 0.12 and 0.36 for W378 days; 0.38+0.11 and 0.58 for hip height; 0.31+0.10 and 0.10 for chest girth; 0.40+ 0.11 and
0.13 for body length; 0.39+ 0.11 and 0.30 for dorsal line length; 0.33+ 0.10 and 0.12 for rump length; 0.08 + 0.07 and 0.14 for distance
between pin bones; 0.23+ 0.09 and 0.08 for distance between hip bones and 0.57+ 0.13 and 0.44 for scrotal circumference. The highest
genetic correlation between W378 and body measurements was found for chest girth (0.86 + 0.08), and the others ranged from 0.46 to
0.72. Based onthemedian to high heritability valuesfound for themajority of traits, itisexpected to exist agood amount of additive genetic
variability controlling their variation. In addition, due to the highest correlation between W378 and most of the traits, it is probable that
most part of the genesthat control post-weaning weight might control the growth of different regions of animal body. The good valuesfor
the genetic correlation and heritability explain the positive genetic trends for direct and secondary traits in the selection for W378.

Key Words: body measurements, genetic trend, genetic parameters, post-weaning weight, scrotal circumference

com o tempo, devido a mudancas em sua estrutura
genética e decisdes de manejo (KOOTS et al. 1994).
Estimativas de herdabilidade de peso ao redor

Introducéo

Estimativas de componentes de (co)variancias e

herdabilidades sdo parémetros popul acionais essenci-
ais, tanto para a pesguisa, como para a pratica em
melhoramento genético animal. Esses parametros séo
inerentes a determinada populacdo e podem mudar

dos 12 meses sdo freglientes naliteratura. Trabalhos
de revisdo realizados por MRODE (1988),
MOHIUDDIN (1993), MERCADANTE (1994) e
KOOTSet al. (1994) expdem amplamente 0 assunto.
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Os resultados encontrados pel os autores, avaliando
estimativas obtidas pelos mais diferentes métodos,
racas, praticas de manejo e nimero de individuos na
amostra, podem ser considerados de moderados a
altos, comvaloresmédiosde0,48; 0,24; 0,29+0,002;
e 0,35+0,22 respectivamente. No entanto, raros séo
os trabalhos que avaliam medidas corporais, com
excecdo de perimetro escrotal, que tem recebido
maior atenc&o por parte de pesquisadores e criadores.
Em revisdo, CYRILLO (1998) encontrou grande
amplitude deval oresde estimativas de herdabilidade
de medidas corporais e perimetro escrotal em
zebuinos, comvariagdo de 0,32 paracomprimento do
corpo a 0,57 para distancia de ileos (FERNANDES
etal., 1996) ede 0,02 (FERNANDESet al., 1996) a
0,47 £ 0,07 (BERGMAN et al., 1996) paraperimetro
escrotal. As correlagbes genéticas entre essas carac-
teristicas e pesos ao redor dos 12 meses, encontradas
na literatura, apresentaram-se moderadas e altas.

O objetivo do presente trabalho foi estimar
parametros genéticos e fenotipicas, assim como as
tendénciasanuaisdo peso padronizado aos 378 diasde
idade (P378), medidas corporais e perimetro escrotal
de machos Nelore submetidos a selec@o para peso
pbés-desmame, participantes do projeto de melhora-
mento genético das racas Zebuinas de Sertdozinho.

Material e Métodos

Asinformagdes utilizadas no presente estudo séo
provenientes dos rebanhos da raca Nelore perten-
centes a Estacdo Experimental de Zootecnia de
Sertéozinho, unidade de pesquisa do Instituto de
Zootecnia, localizada ao norte do estado de Sao
Paulo, Brasil. A populag&o bovinadaracaNelore da
Estacéo Experimental atualmente é compostade 791
animais puros de origem, sendo 349 matrizes, 58
reprodutores, incluindo reservas e 384 bezerros,
garrotes e novilhas, manejados de acordo com o
Projeto de Melhoramento Genético das Ragas
Zebuinas. A metodologia de execucdo e os detalhes
das populacdes fundadoras do referido projeto estdo
documentados em CYRILLO et al. (2000).

Procedimento de obtencéo das medidas corporais

As medidas corporais foram tomadas apos a
pesagem final da prova de ganho de peso (PGP),
utilizando-se tronco de contengdo e instrumentos
meétricos apropriados. As normas de execucédo das
Provas de Ganho de Peso de Sertdozinho estdo
descritas em RAZOOK et al. (1997).

Foram obtidasas seguintesmedidas: alturaposterior
(ATPF): representada por uma vertical baixada da
porgdo anterior do 0sso sacro ao solo; perimetro
toréacico (PTOR): tomada pelo contorno do térax
passando pel o cilhadouro e voltando perpendicul ar-
mente a linha do dorso; comprimento do corpo
(COM): obtidalateralmente entreapontainferior da
espédua e a ponta do isquio; comprimento dorso-
lombo (DOR): tomada ao longo da &rea compreen-
dida entre o final da cernelha e inicio do sacro;
comprimento dagarupa (GAR): tomadalateralmen-
teentreapontado ileo eapontado isquio; distancias
dos isquios (1SQ): obtida por tras entre as
tuberosidadesisquiaticas; distanciadeileos(ILEO):
tomada entre os dois angulos anteriores externos
dosileos; perimetro escrotal (PE): tomada horizon-
talmente naporc¢do mediana, equival ente ao perime-
tro maximo da bolsa escrotal.

Para a maioria das medidas de comprimento, foi
utilizadafitamétricapadrdo. Asmedidasdo PTOR e
COM foram tomadas utilizando-se umacordaauxili-
ar, que era levada a fita métrica ap0s efetuadas as
medidas.

As medidas de ISQ e ILEO foram tomadas com
paquimetros de tamanhos apropriados.

A ATPF foi obtida por ocasido da pesagem ao
final da PGP por meio de observacdes em fitas
métricas instaladas no interior das balancas. O peri-
metro escrotal foi tomado com fita métrica metdlica
apropriada.

A amostra populacional utilizada

Para formacao do arquivo de dados base, foram
consideradosregistrosrel ativosa908 bovinosmachos
da raca Nelore, pertencentes aos rebanhos Nelore
Controle (NeC), Nelore Selecdo (NeS) e Nelore
Tradicional (NeT) da Estacdo Experimental de
Zootecniade Sertdozinho, nascidos entre os anos de
1989 e 1996, filhos de 83 touros e 466 matrizes.

Paraaandlise conduzida, empregando um modelo
animal, foi utilizado umarquivo de pedigree, contendo
4459 informac0des, registradas no periodo de 1958 a
1996, das quais 385 séo de animais base e o restante,
deindividuos com geneal ogiacompl eta.

Analises estatisticas

As andlises para obtencdo de estimativas de
componentes de (co)variancias e constantes de gjustes
foram conduzidas, primeiramente, utilizando-se mo-
delo de touro, baseado no método dos quadrados
minimos, para dados com frequéncias desiguais nas
subclasses, em um modelo hierarquico com touro
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aninhado dentro de rebanhos. Os componentes de
(co)varianciaassociados aos ef eitos genéticosforam
estimados simultaneamente as avaiagdes dos efeitos
fixos, utilizando-seomodeloMTY=3(HARVEY, 1990).

Apbs efetuadas andlises preliminares, foram de-
finidos model os especificos para cada uma das ca-
racteristicas estudadas.

Foram utilizados somenteregistrosdetouroscom
numero de filhos superior a quatro. O modelo 1,
utilizado paraobtencéo dos pardmetrosgenéticosdas
caracteristicas P378 e ATPF, foi o seguinte:

Yium =H+8 +T; +1r, +m +h (X=X) +b,(X—X)? *+6um (1)
em que Yj;, = valores observados para as caracte-
risticas P378 e ATPF; u = constante comum atodos
osindividuos; g, = efeitofixo deano derealizagdo da
PGP (i=90-97); = efeitofixo derebanho (j =NeC,
NeS e NeT); tr;, = efeito aleatorio de touro dentro
de rebanho; m, = efeito fixo da idade da mae em
anos (I = 3 - 10); b, e b, = coeficientes de regressao
linear e quadrético; X = valor médio da idade do
bezerro ao final da PGP; e, = erro aleatorio
associado a cada observagdo, e~N(0, 62).

O modelo 2, utilizado para andlise de PTOR,
COM, DOR, GAR, I1SQ, ILEO ePE, foi similar ao 1,
excluindo a idade da mae, que ndo apresentou
significanciaem nivel de 5%.

Os coeficientes de herdabilidade, correlacdes
genéticas e fenotipicas e seus respectivos erros-
padr&o foram estimados usando o procedi mento des-
crito por HARVEY (1990), utilizando como relagdo
médiaentreindividuosdeumafamiliaovalor 0,25, ou
seja, meios - irmaos paternos.

Por este procedimento, se houver efeitos de
dominéncia, epistasia e ambiente permanente, a
varidncia devida a estas fontes de variagdo serd
incluidaem 2.

Foram também avaliadas as tendéncias
fenotipicas anuais de todas as caracteristicas, para
cada rebanho, utilizando-se 0 modelo MTY=1
(HARVEY,1990) e considerando os efeitos fixos de
ano dentro de rebanho (criado pela op¢cdo COMBI -
NE), regressdo linear e quadrética sobre a idade do
bezerro ao final da PGP e idade da mée para as
caracteristicas P378 e ATPF.

O modelo 3, utilizado para obtencéo das tendén-
ciasfenotipicas, foi:

Vij = p+8 +M +H (X=X +(X-X)" +6, (3)
em quey;;,, = valores observados paraas caracteris-

ticasATPF e P378; m, = efeito fixo deidade damae;
a; = Efeito fixo de ano de realizagdo da PGP
(1=90....97) dentro derebanho (j = NeC, NeS e NeT).

Para as demais caracteristicas, foi utilizado o mes-
mo modelo 3, excluindo-se o efeito de idade damée.

Estimativas de herdabilidade e correl agdes gené-
ticas foram obtidas também por meio de andlises
bivariadas utilizando o programa MTDFREML
(BOLDMAN et al., 1993). Os valores de
(co)variancias iniciais foram tomados das analises
realizadas inicialmente pelo programa LSMLMW
(HARVEY 1990).

Os efeitos de ano e rebanho foram combinados
para obter uma identificac&@o Unica para grupo con-
temporéaneo, o qual foi considerado como Unico efeito
fixo, exceto paraP378 e ATPF, quetiveramidade da
mé&e como segundo efeito fixo. A covariavel idade ao
final da PGP foi incluida na andlise de todas as
caracteristicas.

Omodel oanimal utilizado, podeser representadopor:

Yium =H+G +C +my +bl(X—X)+bz(X—X)Z *+8um 4
em que Yjjy, = valores observados para as caracte-
risticas P378 e ATPF; u= constante comum atodos
os individuos, G; = valor genético do animal i;
G = efeito fixo de grupo contemporaneo (j= ano de
realizagéo da PGP e rebanho); m, = efeito fixo de
idade da m@ em anos (k = 3 - 10); b; e b, =
coeficientes de regressao linear e quadratico;
X = idade do bezerro ao final da PGP; X = valor

médio daidade do bezerro ao final da PGP; €jkim =

erro aleatdrio associado acadaobservacdo, e~N(0, 02).

Tendéncias genéticas anuais

As tendéncias genéticas anuais foram estimadas
considerando-se dois métodos:

a) A diferenca entre os coeficientes de regressio
linear das médias anuais de cada caréter, em funcao
de anos, para cada rebanho selecionado, obtido pelo
modelo 3, em relagéo ao rebanho controle.

b) Desvios absol utos dos rebanhos sel ecionados,
em relagéo ao rebanho controle, considerando-se os
valores médios, para 0s oito anos de progénies, e 0s
coeficientes e interval os de geragcdo médios de acor-

do com: AG/ano=L2E
IGXCG

em que DESV = diferencadas médias entre o rebanho

selecdo e o rebanho controle; IG = intervalo de

geracdo médio das progénies de 89 a 96;

CG = coeficiente de geragdo médio dessas progénies.
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Resultados e Discussao

CorrelacOes genéticas

Na Tabela 1 estdo apresentadas as correla-
¢Oes genéticas e fenotipicas entre as caracte-
risticas estudadas.

A maioriadas estimativas de correl agdes gene-
ticas entre P378 e caracteristicas de dimensdes
corporaisfoi altaeatotalidade, positiva, variando de
0,46 a0,86.

A magnitude das correlacdes entre P378 e as
demai s medidasindicaque os genes queinfluenciam
P378tém, também, grande efeito sobre caracteristicas
de medidas corporais. A maior correlagdo de P378
com as demais caracteristicas foi observada com
PTOR (0,86), seguida de COM (0,72), ILEO e PE
(0,71), GAR (0,64), ATPF (0,61) e DOR (0,46). A
correlagdo genética entre P378 e 1SQ apresentou
valor acima da unidade com alto erro associado,
sendo de dificil explicagé&o.

Embora alguns autores afirmem ser a selecéo
para peso padronizado a determinadas idades a res-
ponsavel pelo efeito indesejavel de excesso dealtura
em animais zebuinos, pode-se verificar, no presente
estudo, que, além da ATPF, outras caracteristicas de

grandeinteresse no desenvolvimento corporal, como
por exemplo, PTOR e ILEO, sdo também genetica-
mente associadas a caracteristica P378. Conforme
relatado por CYRILLO et al. (2000), essas caracte-
risticas tiveram aumento significativo em relagdo a
populagdo controle como medida da mudanga gené-
tica correlacionada.

Altas correl agdes genéticas entre pesos e medidas
corporaisforamtambémverificadaspor FERNANDES
et al. (1996), os quais estudaram pesos e medidas de
animais da raga Brahmam, com idades entre 8 e 24
meses, sendo que, valoresacimade 0,70 foram encon-
trados entre pesos e ATPF, PTOR, COM, ISQ e
ILEO. O mesmo foi verificado por BROWN et al.
(1973), que encontraram valores de 0,82 e 0,75 para
correlacdo genética entre peso ao final do teste de
desempenho e ATPF e PTOR, respectivamente.

A altacorrelacdo de PE com P378 (0,71) encontra-
dano presentetrabalho éinferior ao valor de 0,91+0,07
encontrado por ALENCAR et al. (1993), em estudo de
um rebanho da raga Canchim. Essa alta correlagéo
observada entre pesos e PE sugere que touros sel ecio-
nados parapeso, provavel mente, teréo filhos com testi-
culosdemaiores perimetros e, conseqlientemente, com
caracteristicas reprodutivas desgjaveis.

Tabela 1 - Herdabilidades na diagonal, correlagbes genéticas (rg) acima da diagonal e fenotipicas (r,) abaixo da diagonal, entre
peso padronizado aos 378 dias, medidas corporais e perimetro escrotal de machos Rlelore ao final da PGP

Table 1 -

Heritability on diagonal, genetic correlation (r,) above the diagonal, and phenotypic correlation below the diagonal, among body

weight, body measurements and scrotal circumference of Nellore males at the end of PGP

Caracteristical P378 ATPF PTOR CoM DOR GAR IQ ILEO FE

Traits! W378 HH CG BL DL RL DPB DHB F

P378(W378)  053:0,12 061012 086008 072012 046:016 064014 1274045 071x014 071013
ATPF (HH) Oé,aeg 0,3810;12 079:012 073:013 044+018 074+014 060:035 053t021 047+020
PTOR(CG) 0,70 0(’31,5585 0,3110’,%10 079:014 051¥019 052019 083037 071¥021 053024
COM (BL) 048 042 06,14% 0,4010’,%11 0724015 046:019 08040 055:022 056+£019
DOR(DL) 033 036 027 06,12?:1 0,3910;11 040:020 033037 004032 026:024
GAR(RL) 047 043 040 033 06,3201 o,33¢0;10 073:039 0124031 045+024
ISQ(DPB) 048 035 038 030 025 06,12%) 0,0810’;07 065:041 0374036
ILEO(DHB) 056 044 050 033 023 039 06,1&% 0,2310;09 0,65£0,20
PE(SP) 037 020 023 020 008 013 014 06?1% 0,554_3;13

1 p378: peso padronizado aos 378 dias de idade (kg); ATPF: altura na garupa (cm); PTOR: perimetro torécico (cm); COM: comprimento do corpo
(cm); DOR: comprimento dorso-lombo (cm); GAR: comprimento da garupa (cm); ISQ: distancia de isquios (cm); ILEO: distancia de ileos (cm);
PE: perimetro escrotal (cm). * Valores de herdabilidade obtidas por meio de modelo animal.

1 wa378: weight standardized at 378 days old (kg); HH: hip height (cm); CG: chest girth (cm); BL: body length (cm); DL: dorsal length (cm); RL: rump length (cm);
DPB: distance of pin bones (cm); DHB: distance of hip bones (cm); SP: scrotal circumference (cm). * Heritability values obtained by animal model.
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As correlagfes genéticas entre as medidas cor-
poraisforam, namaioria, moderadasealtas, variando
de 0,26 a 0,89, com valores inferiores para DOR e
ILEO (0,04) e GARelLEO (0,12). FERNANDES et
al. (1996), comanimaisdaragaBrahmam, encontraram
valoresmaioresparacorrelagcbesentre ATPF, PTOR,
COM, 1SQ elLEO, osquaisvariaram de 0,64 a0,90.

Os valores encontrados neste estudo sugerem
que a selecdo para peso (P378), ou para outras
caracteristicasrel acionadas ao crescimento, por meio
das respostas correlacionadas, resultara em aumen-
tos em outras dimensdes corporais.

Correlacdes fenotipicas

Todas as correlacBes fenotipicas entre P378 e as
caracteristicas de medidas corporais foram inferiores
as correlagdes genéticas e de magnitudes medianas
(Tabela 1).

As correlagdes de P378 com ATPF e PTOR foram
as que apresentaram maiores magnitudes, sendo 0s
valores encontrados de 0,65 e 0,70 respectivamente.

As correlagdes fenotipicas entre as medidas cor-
porai s apresentaram-se, namaioria, moderadas (0,13
a0,50), com excecdo de DOR e PE, que apresentaram
baixa correlacdo (0,08), além de ISQ e ILEO (0,58)
e ATPF e PTOR (0,55), para os quais foram obtidos
maiores val ores.

Correlagdes fenotipicas altas e positivas entre
caracteristicas ndo necessariamente significam que
a selecdo para uma caracteristicalevaraao melhora-
mento da outra, devido ao fato de a correlacéo
fenotipica ndo ser sempre uma estimativa confiavel
darelagdo genética existente entre as caracteristicas
(MOHIUDDIN, 1993).

Herdabilidade

Estimativas de herdabilidade obtidas por modelo
detouro emodel o animal bivariado, parapeso, medidas
corporais e perimetro escrotal, sdo apresentadas na
Tabela 1.

Todas as caracteristicas estudadas apresentaram
valores baixos ou medianos, considerando-se o
modelo de touros.

A estimativa de herdabilidade obtida para P378
(0,53£0,12) situa-se acima dos valores encontrados
naliteratura, inclusiveacimadameédia(0,29 £ 0,002)
obtida por Mercadante (1994), em revisao feita so-
mente com trabal hos realizados com zebuinos.

Em estudo anterior, considerando o mesmo plantel,
e amostra populacional maior, GONCALVES et al.
(1996) encontraram estimativa de 0,58 + 0,09, obtida
por model o detouro, val or este proximo ao encontrado

no presente estudo, considerando a mesma
metodologiade andlise.

Para ATPF, no presente trabal ho, foi encontrada
estimativa de 0,38+£0,11. Estimativas obtidas para a
mesma caracteristica, em estudos realizados com
animais de origem européia, variaram de 0,43+ 0,13
a0,57+0,16. No Unico trabal ho semelhanterealizado
com zebuinos, MAGNABOSCO et a. (1996) encon-
traram valor de 0,54.

Com relagdo a caracteristicaperimetro toracico, o
valor encontrado (0,31+0,1) foi intermediarioemrela-
¢do aosencontradosnaliteratura, quevariaramde0,11
a0,40+0,13.

Para a caracteristica comprimento do corpo, o
valor 0,40+0,11 foi superior aos encontrados nalite-
ratura, que variaram de 0,25 a 0,38, paraanimais de
origem européia.

Para a caracteristica DOR foi encontrado valor
de 0,39+0,1, o qual seencontraabaixo do tnico valor
(0,46+0,19) encontrado na literatura, em trabalho
desenvolvido por LIMA et al. (1989), considerando
avaliacéo subjetiva.

A caracteristica comprimento da garupa
apresentou valor de herdabilidade de 0,33+0,1, con-
trastando com o valor 0,49+0,19, em trabalho
desenvolvido por LIMA et al. (1989).

Para 1SQ, o valor encontrado foi 0,08+0,0,
contrastando com o valor de 0,32 obtido por
FERNANDESet al. (1996), em estudo de animaisda
raca Brahmam. A caracteristica ILEO apresentou
valor de0,23+0,0, menor que0,34+0,19e0,57, obtidos
por LIMA etal. (1989) e FERNANDESet al. (1996),
respectivamente.

A caracteristica PE apresentou valor igual a
0,57+0,1, o qual se encontra intermediario entre a
grande amplitude de valores (0,02 a 0,84+0,20),
encontrada na literatura consultada.

No geral, os valores obtidos para as medidas
corporais apresentaram-se medianos, exceto para
P378 e PE, que apresentaram valores altos e 1SQ,
que apresentou valor bem abaixo das demais carac-
teristicas.

Asestimativas obtidas por meio de analise consi-
derando-se model o animal bivariado, conforme apre-
sentadas na Tabela 1, apresentaram-se, na maioria,
inferiores as obtidas considerando-se 0 modelo de
touros, com excecdo de altura na garupa e isquio.

Osvaloresdasestimativasde herdabilidade obtidos
no presente estudo, com excecéo dos obtidos para
ISQ, indicam que acontribuicdo davarianciagenética
aditiva é suficientemente grande para que se possa
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proceder com seguranca a selecdo baseada no
fendtipo dos individuos para medidas corporais.
Entretanto, conforme salientado por WINKLER et
al. (1993), deve-se sempre ter em mente que a
herdabilidade é um paré@metro referente adeterminada
populacéo em determinadaépoca, sendo asdiferencas
entre as estimativas atribuivei s ao tamanho daamostra,
acomposicéo genéticado rebanho e ao manejo aque
€ submetida a popul acéo.

Tendéncias fenotipicas e genéticas

As médias anuais de peso, medidas corporais e
perimetro escrotal, em funcdo de ano de realizacéo
da PGP, para cada rebanho, estdo representadas
graficamente na Figura 1. Os graficos expressam o

comportamento fenotipico dessas caracteristicasem
cada rebanho ao longo dos anos.

As equaces que explicam esse comportamento
para as caracteristicas, dentro de rebanhos, sdo
apresentadas na Tabela 2, assim como as tendéncias
genéticasanuai s obtidascomo desviosdos coeficien-
tes de regressdo linear entre os rebanhos seleciona-
dos e controle.

ConstadaTabela3 astendéncias genéticasanuais
para peso, medidas corporais e perimetro escrotal,
obtidas, em fungdo dos desvios em relagdo aNeC e
levando-se em conta o intervalo e coeficiente de
geracdo médio dos oito anos de progénies estudadas
de 5,11 anos e 2,9 geracdes para o rebanho NeS e

Tabela 2 - Equacg@es de regressdo de P378, medidas corporais e perimetro escrotal, em fungéo
de ano da PGP e ganho genético por ano (DG/ano)

Table 2 - Regression equation for P378, body measurements and scrotal circumference on year of
performance test (PGP) and annual genetic trends (DG/year)

Caracteristical Rebanho? b, b, b, AG/ano

Trait! Herd? AG/Year
NeC 305,0 0,18NS 0,028NS

P378 NeS 305,0 5,1%* 0,004NS 492

W378 NeT 305,0 3,2%*% 0,20%* 3,08
NeC 1320 -0,27* 0,008NS

ATPE NeS 132,0 0,20* 0,007NS 047

HH NeT 1320 0,25 * -0,012* 0,52
NeC 161,0 -0,48* 0,015NS

PTOR NeS 161,0 0,41* 0,024* 0,89

CG NeT 161,0 0,11NS -0,03* 0,59
NeC 1225 -1,66** 0,02*

COM NeS 1225 -0,88** 0,02* 0,78

BL NeT 1225 -0,93** -0,02** 0,73
NeC 62,6 -0,83** -0,000NS

DOR NeS 62,6 -0,76** -0,026* * 0,07

DL NeT 62,6 -0,14NS -0,033** 0,83
NeC 36,6 -0,86** 0,004NS

GAR NeS 36,6 -0,54** 0,01** 032

RL NeT 36,6 -0,61** -0,01** 019
NeC 25,1 0,51** 0,03**

1SQ NeS 25,1 0,63** 0,04** 012

DPB NeT 25,1 0,62%* 0,03** 011
NeC 36,3 -0,05NS -0,006**

ILEO NeS 36,3 0,19** 0,02%* 0,24

DHB NeT 36,3 0,07NS 0,01** 012
NeC 21,9 -0,29%* -0,007NS

FE NeS 21,9 0,02NS -0,0015** 031

P NeT 21,9 -0,5%* -0,02** -0,21

* (P<0,05); ** (P<0,01); NS: néo-significativo; by intercepto; b, e b,: coeficientes de regresséo linear e quadratico.

1 p378: peso padronizado aos 378 dias de idade (kg); ATPF: altura na garupa (cm); PTOR: perimetro toracico
(cm); COM: comprimento do corpo (cm); DOR: comprimento dorso-lombo (cm); GAR: comprimento da garupa
(cm); ISQ: distancia de isquios (cm); ILEO: distancia de ileos (cm); PE: perimetro escrotal (cm).

2 NeC: Rebanho Nelore Controle, NeS: Rebanho Nelore Selecdo, NeT: Rebanho Nelore Tradicional.

* (P<.05); ** (P<.01); NS: Nom significant; b, e b, linear and quadratics regression coefficients.

1 Wa378: Weight standardized at 378 days old (kg); HH: hip height (cm); CG: chest girth (cm); BL: body length (cm); DL: dorsal length
(cm); RL: rump length (cm), DPB: distance of pin bones (cm); DHB: distance of hip bones (cm); SP: scrotal circumference (cm).

2 NeC: Control Herd, NeS: Selection Herd, NeT: Traditional Herd.
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P378 ATPF
WP378 HH

Anos Anos
Years Years
——NeC —=—NeS & NeT —+—NeC —= NeS 4+ NeT
PTOR COoM
cG BL
170 132
165 128
£ 160 £ 124
155 120
150 - { 116
112 ;
90 91 92 93 94 95 96 97
Anos
Years
—— NeC —=—NeS NeT —+— NeC —=— NeS NeT

——NeC -=—NeS NeT —+—NeC —=— NeS NeT

——NeC —=—NeS NeT
——NeC —=— NeS NeT

P378: peso padronizado aos 378 dias de idade (kg); ATPF: altura na
garupa (cm); PTOR: perimetro toracico (cm); COM: comprimento do
corpo (cm); DOR: comprimento dorso-lombo (cm); GAR: comprimento
dagarupa (cm); ISQ: distancia de isquios (cm); ILEO: distanciade ileos
(cm); PE: perimetro escrotal (cm).

W378: Weight standardized at 378 days old (kg); HH: hip height (cm); CG: chest
girth (cm); BL: body length (cm), DL: dorsal length (cm); RL: rump length (cm), DPB:
distance of pin bones (cm); DHB: distance of hip bones (cm);, SP: scrotal
——NeC —=—NeS NeT circumference (cm).

Figura 1 - Médias ajustadas de peso (P378), medidas corporais (ATPF, PTOR, COM, DOR, GAR, ISQ, ILEO) e perimetro escrotal
(PE) por ano de realizagdo da PGP e rebanho.

Figure 1 - Least squares means for weight (W378), body measurements (WW, HH, CG, BL, DL, RL,DPB, DHB) and scrotal circumference
(SP) by year of performance test and herd.
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5,13 e 2,8 para o rebanho NeT, respectivamente.

A caracteristica P378 (Figura 1 e Tabela 2) no
rebanho NeC apresentou coeficiente de regressao
linear positivo, porém ndo-significativo, mostrando
haver certa estabilidade de desempenho no decorrer
dos anos. A pequenatendéncia positivatalvez possa
ser explicadapel osefeitosambientai sou pelapequena
selecdo direcional, conforme constatado por
RAZOOK et al. (1993). No rebanho NeS, foi obser-
vado coeficiente de regresséo linear significativo e
mudanca genética de cercade 4,92 kg/ano, 0 mesmo
ocorrendo com o rebanho NeT, com mudanca gené-
ticade cercade 3,08 kg/ano. Observa-se que, paraos
rebanhos sel ecionados, ha tendéncia sempre crescente
para a caracteristica P378. Na Tabela 3, pode-se
observar estimativasdeganho genéticode2,71 e3,08
kg/ano, paraosrebanhos NeS e NeT respectivamente.

A caracteristica ATPF, no rebanho NeC, apre-
sentou coeficiente de regresséo linear significativo e
negativo, contrariamente do que ocorreu com 0S
rebanhos NeS e NeT, que apresentaram coeficientes
positivos, sendo suasrespectivaslinhasdetendéncias
coincidentes. Pela observacdo da Tabela 2, pode-se
constatar que a caracteristica ATPF obteve signifi-
cativo aumento genético anual de 0,47 cm/ano parao
rebanho NeS e 0,52 cm/ano para o rebanho NeT.
Estes valores apresentaram-se, no entanto, superes-
timados, considerando-se que houvetendéncialinear
negativa com valor de -0,27 cm/ano, para a linha
controle, bem como coeficientes quadraticos signifi-
cativos e negativos no rebanho NeT. Na Tabela 3,
verificou-se que as estimativas foram de 0,30 a
0,31 cm/ano, respectivamente para NeS e NeT,

os quaisforam menores gue os anteriormente citados.

Por meio daandlisedaFigural e Tabela2, pode-se
observar que a caracteristica perimetro toracico
(PTOR), no rebanho NeC, apresentou coeficiente
linear negativo e significativo. Para o rebanho NeS,
houve efeito quadrético, sendo que atendénciagené-
ticafoi positiva, de 0,89 cm/ano. Parao rebanho NeT
observou-se coeficiente quadratico, com valor esti-
mado de tendéncia genética de 0,59 cm/ano. Estes
valores, embora superestimados, tém certa analogia
comosvaloresmédiosobtidosparaosdiferenciaisde
selecdo (CYRILLO et al. 2000), nos quais foram
observados valores negativos para NeC, a exemplo
de ATPF, evalores maiores paraNeS, em relacéo ao
NeT. As estimativas cal culadas em funcéo dos des-
vios(Tabela3) mostraram valoresmenoresdaordem
de 0,42 a 0,49, respectivamente, para NeS e NeT.

As caracteristicas COM, DOR e GAR apresen-
taram coeficienteslinearesnegativosesignificativos
nos trés rebanhos estudados, com exce¢éo de DOR
no rebanho Nelore Tradicional.

Apesar de COM, DOR e GAR, aparentemente,
representarem tendéncia negativa, pode-se observar
gue houve ganho genético substancial de 0,78; 0,07;
e 0,32 cm/ano, para o rebanho NeS, e de 0,73; 0,83;
€0,19 cm/ano para o rebanho NeT, respectivamente.
As estimativas da Tabela 3 mostram val ores corres-
pondentes para COM, DOR e GAR de 0,39; 0,20; e
0,12 cm/ano do rebanho NeS. Para NeT, estes
valoresforam 0,44; 0,14; e 0,16 cm/ano. A exemplo
das estimativas pelas equagdes de regresséo, essas
também sfo superestimadas, jaque, conformerelatado
por CYRILLO et al. (2000), para o comprimento do

Tabela 3 - Tendéncia genética anual para peso, medidas corporais e perimetro escrotal, considerando-se os desvios

médios em relacdo ao rebanho controle

Table 3 -  Annual genetic trends for body weight, body measurements and scrotal circumference, considering average deviation
from control herd
Caracteristical
Trait!

Reb? P378 ATPF PTOR COM DOR GAR 1ISQ ILEO FE
Herd? W378 HH CG BL DL RL DPB DHB *F

(kg) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)  (cm)
NeS 271 0,30 042 0,39 0,20 012 0,07 012 0,09
NeT 3,08 0,31 0,49 044 0,14 0,16 0,09 0,18 0,15

P378: peso padronizado aos 378 dias de idade (kg); ATPF: altura na garupa (cm); PTOR: perimetro toracico (cm); COM: comprimento
do corpo (cm); DOR: comprimento dorso-lombo (cm); GAR: comprimento da garupa (cm); ISQ: distancia de isquios (cm); ILEO: distancia

de ileos (cm); PE: perimetro escrotal (cm).

2 NeC: Rebanho Nelore Controle, NeS: Rebanho Nelore Selegéio, NeT: Rebanho Nelore Tradicional.
1 W378: Weight standardized at 378 days old (kg); HH: hip height (cm); CG: chest girth (cm); BL: body length (cm); DL: dorsal length (cm); RL: rump length (cm),
DPB: distance of pin bones (cm); DHB: distance of hip bones (cm); SP: scrotal circumference (cm).

2 NeC: Control Herd, NeS: Selection Herd, NeT: Traditional Herd.
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dorso, os diferenciais de sele¢do secundarios foram
negativos na populacdo NeC.

Essa tendéncia, aparentemente negativa para
COM e GAR, pode ser, em parte, decorrente dos
altosval ores das medidas no ano de 1991, mostrados
naFigural. Estesvalores, provavel mente, sdo decor-
rentes de erros nas medidas atribuidos a medidores
ou mesmo do movimento dos animais mais agitados.
O mesmo ocorreu com a caracteristica DOR, com
pico observado no ano de 1992.

A caracteristica distancia de isquios (1SQ) apre-
sentou coeficientes de regressao linear e quadrético
significativos e positivaos para os trés rebanhos, com
tendéncia genética de 0,12 e 0,11 cm/ano para NeS
eNeT, respectivamente. NaTabela3, em fungéo dos
desvios em relagdo ao rebanho NeC, os valores de
mudancagenéticaanual foram de0,07 0,09 cm/ano
para NeS e NeT, respectivamente.

A caracteristicadistanciade ileos (ILEO) apre-
sentou coeficiente de regressdo linear negativo,
porém ndo-significativo, para NeC. Nos rebanhos
NeS e NeT, os coeficientes lineares foram positivos
e significativos somente para NeS. Os coeficientes
guadréticosforamtodossignificativosepositivosnos
rebanhos sel ecionados, com tendéncia genética anual
de 0,24 cm/ano para o rebanho NeS e 0,12 cm/ano
para o NeT. Os valores calculados pelos desvios
encontradosnaTabela3foramde0,12 e0,18 cm/ano
para o NeS e NeT, respectivamente.

NaFigural, pode-sevisualizar o comportamento
anual de perimetro escrotal, nosrebanhos estudados.
O rebanho NeC apresentou coeficiente de regressao
linear negativo e significativo para PE. Ja o rebanho
NeS apresentou componente quadratico negativo e
significativo, mostrando, porém, certa estabilidade
em suas medias. Por outro lado, o rebanho NeT
apresentou coeficientes de regressédo linear e
guadratico negativos e significativos, mostrando
declinio nas médias gjustadas com o decorrer dos
anos. Em fungdo dessas regressdes, as estimativas
de tendénciagenéticaforam de 0,31 e-0,21 cm/ano,
respectivamente, em NeS e NeT.

Observando-seaFigural, verifica-sequemaiores
valores de PE foram encontrados nos anos de 1993 e
1994 de PGP. Isso pode ser atribuido a determinada
linhagem de touro de alto valor fenotipico para PE
(linhagem Genético), cujas progénies foram avalia-
das nagqueles anos. Em funcdo da metodologia de
reposicéo de reprodutores do projeto (ndo mais que

doisfilhosdomesmopai), permanecerampoucostourinhos
dessa linhagem. Conforme verificado em CYRILLO et
al. (2000), osdiferenciai ssecundariosndodiferirammuito
dapopulacdo controle. Levando-se em contaos anosde
progénies, essalinhagemdetouro (linhagem Genético) foi
agranderesponsavel pelagrandeporcentagemdodesvio,
conforme apresentado por CYRILLO et a. (2000).
Outrarazéo do decréscimo podeter sidoareutilizagdo de
tourosfundadores, do rebanho NeS, naestagdo demonta
93/94, reduzindo-se os valores de PE na PGP de 1995,
nesse rebanho.

Pelos valores das herdabilidades e correlacGes
genéticas encontrados, verifica-se que as mudangas
genéticas indiretas obtidas, levando-se em conta o
rebanho controle, foram compativeis com avariagéo
genética aditiva das populagdes estudadas, raz&o
pelaqual houvesignificativarespostacorrel acionada
nas medidas corporais e perimetro escrotal dosreba-
nhos selecionados para peso pés desmame.

Os resultados de mudancas genéticas anuais
obtidos por meio das andlises de regressdo tém
interpretacoes e conclusdes limitadas, umavez que
paratotal confiabilidade € necessario primeiro que
n&o ocorrasel e¢do direcional napopulagéo controle
e, depois, que a tendéncia fenotipica se apresente
principalmentelinear, o que ndo ocorreu, tornando,
dessa forma, a maioria das estimativas viesadas e
demandando maior acumulo de informagdes com o
decorrer dos anos.

Conclusdes

As correlagbes genéticas entre peso padronizado,
medidas corporais e perimetro escrotal foram, na
maioria, medianas e atas, indicando que genes que
determinam amanifestacéo do peso deanimaisNelore
sdo também, em parte, responsavei s pela manifestagdo
de medidas corporais e perimetro escrotal.

Asestimativas de herdabilidade parapeso padro-
nizado, medidas corporais e perimetro escrotal suge-
rem que essas caracteristicas apresentam considera-
vel variagao genéticaaditiva, sendo, portanto, passi-
veis de selecéo direta

A magnitude desses parametros na populacéo
Nelore de Sertdozinho explica ndo s6 a mudanca
ocorrida no peso, como também as mudancgas
correlacionadas positivas encontradas nas medidas
devériasregidesdo corpo dosanimais, emfuncéo da
selecdo direta para peso pos-desmame.
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