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Ganho de Peso da Desmama aos 12 Meses e Peso aos 12 Meses de Bovinos Nelore
e Cruzas com Nelore

Daniel Perotto?, Antonio Carlos Cubas3, José Jorge dos Santos Abrah&o#, Silvio Carlos Mella®

RESUMO - Foram analisados o ganho médio didrio de peso da desmama aos 12 meses (GMD_D12) e o peso aos 12 meses de idade
(P12M) de bovinos Nelore (N), Guzerd x N (GN), Red Angus x N (RN) e Marchigiana x N (MN), oriundos de um experimento de
cruzamentos realizado na Estacdo Experimental do IAPAR de Paranavai, produzidos por meio de inseminagao artificial, nascidos no
periodode 1985 a 1997 em duas estagdes anuais de nascimento (janeiro a abril e julho a dezembro). Foi utilizado o método dos quadrados
minimos para andlise de 634 observagdes de GMD_D12 e de P12M. Més de nascimento do bezerro foi efeito significativo para GMD_D12
eparaP12M. Para ambas as caracteristicas, houve efeito relevante dos fatores ano de nascimento e sexo do bezerro, raga ou grupo genético,
touro dentro de grupo genético e da interagdo grupo genético x sexo do animal. As médias dos quadrados minimos e respecticos erros
padrio, sempre na sequéncia N, GN, RN e MN foram : 0,247 + 0,009 kg; 0,287 + 0,010 kg; 0,366 + 0,010 kg e 0,352 + 0,012 kg, para
GMD_D12 e 176,82 + 1,86 kg; 190,59 + 2,07 kg; 223,30 + 2,31 kg e 214,12 + 2,31 kg, para P12M.
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Daily Gain from Weaning to Yearling Weight of Purebred and
Crossbred Nellore Cattle

ABSTRACT - Average daily gain from weaning (GMD_12) to yearling weight (P12M) of Nellore, Guzerd x Nellore (GN),
Red Angus x Nellore (RN), and Marchigiana x Nellore (MN) cattle, from a crossbreeding experiment conducted at the JAPAR
Paranavai Experimental Station, produced by artificial insemination, born between 1985 and 1997 within two annual birth seasons
(January - April and July - December), were analyzed. The least squares method was utilized to study 634 observations of
GMD_D12 and of P12M. Calf’s birth month was a significant effect for GMD_D12 and for P12M. For both traits, there were
relevant effects of the factors calf birth year and sex, genetic group or breed, sire within genetic group, and the interaction between
the animal sex by genetic group. The least squares means and respective standard errors, always in the sequency N, GN, RN and
MN were: 0.247 + 0.009 kg, 0.287 + 0.010 kg, 0.366 + 0.010 kg, and 0.352 + 0.012 kg, for GMD_D12, and 176.82 + 1.86 kg,
190.59 +2.07 kg, 223.30 + 2.31 kg, and 214.12 + 2.31 kg, for P12M.

Key Words: beef cattle, crossbreeding, post-weaning weight gain, yearling weight

Introducao

As caracteristicas pds-desmama sdo muito im-
portantes no estudo do desempenho ponderal de
bovinos de corte manejados a campo, pois € nesta
fase que os animais podem desenvolver seu potencial
genético para crescimento, sem influéncia dos efei-
tos maternos. Exceléncia em velocidade de cresci-
mento e eficiéncia alimentar € uma busca continua
para que os empreendimentos dedicados a producao
de bovinos de corte nos trépicos alcancem eficiéncia
econdmica. As caracteristicas inerentes aos tropi-
cos, principalmente condigdes de estresse caldrico e

1 Projeto financiado pelo IAPAR/Programa Produgéio Animal.

menor potencial de nutrientes das forrageiras em
relacdo aquelas de clima temperado, sdo fatores que
contribuem para que as empresas de pecudria de
corte nestas regides mantenham essencialmente re-
banhos Zebus, principalmente o Nelore. MUJICA et
al. (1997) comentam serem poucos os gendtipos
bovinos adaptados aos trépicos, com predominancia
das ragas Zebu. De acordo com TURNER (1980),
adaptacdo € um termo amplo usado para descrever a
habilidade dos animais para se ajustarem as condi-
¢cOes ambientes ou para inferéncia de modificagdes
genéticas que tornam os animais mais preparados
para existéncia em condi¢des de meio especificas,
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sendo o gado Zebu amplamente reconhecido como
adaptdvel aos ambientes tropicais e subtropicais.

O gado Nelore, embora possua caracteristicas
altamente favoraveis a produgdo em condicdes de
trépicos e subtrépicos, como aresisténcia ao estresse
calérico e aos parasitos externos e internos, eficién-
cia de produgdo em condi¢des minimas de manejo,
bem como facilidade de parto a campo, caracteriza-se
também em funcdo de algumas caracteristicas defi-
cientes na eficiéncia reprodutiva e velocidade de
crescimento. Parte desta situacdo do gado Nelore
pode ser explicada pelo fato de ainda haver poucos
programas de avaliacdo genética para a raga, o que
a tem impedido de receber os beneficios oriundos da
selecdo. No entanto, programas pioneiros, embora
ilhas isoladas de exceléncia, estio mudando este
panorama, ao oferecer ao mercado reprodutores
Nelore avaliados geneticamente com capacidade para
contribuir com DEPs (diferencgas esperadas nas pro-
génies) positivas para caracteristicas economica-
mente importantes, tais como precocidade sexual,
fertilidade e velocidade de crescimento.

PASCHAL et al. (1995) compararam o desem-
penho pés-desmama do Aberdeen Angus com varias
racas Zebu na Estagdo Experimental de Agricultura
do Texas (Gray Brahman, Gir, Indu-Brasil, Nelore e
Red Brahman), encontrando melhor desempenho pds-
desmama para as racas Zebu, que ndo diferiram
entre si em relagdo ao Angus. O peso a um ano foi
maior para as duas racas Brahman, seguidas das trés
racas Zebu brasileiras (sem diferencas entre elas),
sendo o menor peso o do Angus.

Este artigo resulta de dados coletados em um
experimento de cruzamentos entre racas bovinas de
corte, tendo como base matrizes da raca Nelore, com
o objetivo de oferecer aos produtores resultados
alternativos a producdo de carne exclusiva com
animais Nelore, visando a exploracdo de
possiveis beneficios oriundos da heterose e
complementariedade entre as racas.

Material e Métodos

Foram analisadas 634 observacdes de ganho
médio didrio de peso da desmama aos 12 meses
(GMD_D12) e de pesos aos 12 meses de idade
(P12M) de bezerros Nelore (N), Y2 Guzera +
12 Nelore (GN), ¥2 Red Angus + %2 Nelore (RN) e
12 Marchigiana + %2 Nelore (MN), machos e fémeas,
nascidos no periodo de 1985 a 1997, oriundos de um
experimento planejado de cruzamentos de animais da

raca Nelore, realizado na Estacdo Experimental de
Paranavai, do INSTITUTO AGRONOMICO DO
PARANA - IAPAR, Regido Noroeste do Parand,
cujo clima € enquadrado como Cfa, na classificagdo
de Koeppen (IAPAR, 1974), com solos dos grupos
Latosol Vermelho Amarelo (MINISTERIO DA
AGRICULTURA, 1970). Para ambas as caracteris-
ticas, a amostra continha dados de 198 bezerros N,
149 GN, 151 RN e 136 MN.

Os bezerros nascidos no periodo de 13 anos
foram gerados via inseminacao artificial, com sémen
de 91 touros (36 Nelore, 19 Guzera, 15 Red Angus e
21 Marchigiana), adquirido de maneira aleatdria, de
acordo com a disponibilidade de s€émen de cada raga
envolvida no programa nas centrais de inseminac¢do
artificial a cada ano, com a garantia de participacao
de pelo menos cinco touros de cada raca/ano, com
pelo menos um touro sendo repetido, para garantia da
conectabilidade dos dados gerados. Duas estagdes
de inseminacdo foram utilizadas cada ano, de 12 de
outubro a 30 de janeiro e de 12 de abril a 30 de junho.
As vacas foram mantidas em pastagens de brachiaria
(Brachiaria humidicula e Brachiaria decumbens),
com suplementagdo no periodo seco via fornecimento
de capim-napier (Pennisetum purpureum) € cana-
de-acguicar (Saccharum officinarum) picados, pastejo
direto em bancos de proteinas (Cajanus indicus e
Leucaena leucocephala), além de uréia adicionada a
mistura mineral. Os bezerros foram desmamados apro-
ximadamente aos sete meses de idade. O rebanho foi
submetido a rigoroso manejo sanitdrio, incluindo
desverminacdes e pulverizacdes em épocas estratégicas
para o controle de endo e ectoparasitoses, bem como
vacinagdes sistematicas contra febre aftosa, brucelose,
carbtinculo hemadtico e paratifo dos bezerros. As vari-
aveis peso aos 12 meses de idade e ganho médio didrio
de peso da desmama aos 12 meses de idade foram
submetidas a ajuste prévio paraaidade de 365 dias, por
meio de coeficientes de regressdo sobre a idade,
estimados dentro de grupo genético, ano de nascimento
e sexo do bezerro.

As observacdes de cada caracteristica foram
analisadas pelo método dos quadrados minimos (SAS,
1985), de acordo com o seguinte modelo linear:
Yijkimn = M+ G; + T(G)y + S+ M+ Ay + GSyp + By
em que Yijklmn = valor observado para a caracteris-
tica(GMD_D12 e P12M) no n-ésimo animal, nascido
no m-ésimo ano e l-ésimo més, do k-ésimo sexo,
progénie do j-ésimo touro, dentro do i-ésimo grupo
genético; W = média geral da caracteristica Y;
G; =efeito fixo do i-€simo grupo genético (i=1, 2, 3,
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4); T(G)ij = efeito aleatério do j-ésimo touro (j=1, 2,
3, ..., n), dentro do i-€simo grupo genético (erro para
testar G); S, = efeito fixo do k-€simo sexo do bezerro
(k=1, macho e 2, fémea); M, = efeito fixo do 1-€simo
més de nascimento do bezerro (1=1,2, 3,4,7, ..., 12);
A, = efeito fixo do m-€simo ano de nascimento do
bezerro (m = 1985, ..., 1998); GS;; = efeito da interagdo
entre 0i-€simo grupo genético e o k-€simo sexodobezerro;
e Eijklmn = erro aleatério associado a cada observacao.

Resultados e Discussao

O resumo das andlises de variancia das duas
caracteristicas avaliadas pode ser verificado na
Tabela 1. Tanto para GMD_D12 (P<0,01) quanto para
P12M (P<0,05), o efeito de més de nascimento dos
bezerros foi importante fonte de variagdo. Ao contrario
do que foi verificado na fase pré-desmama (CUBAS et
al., 2001), na qual os bezerros nascidos nos primeiros
meses da estacdo de nascimentos de primavera/verdo
(julho a setembro) tiveram maiores ganhos e desmama-
ram mais pesados, na etapa entre a desmama e os 12
meses de idade os referidos animais tiveram os piores
desempenhos em relaco aos animais nascidos nos de-
mais meses, embora com apenas algumas diferencas
significativas (P<0,05) entre alguns meses de nascimento
paraGMD_D12 e praticamente ausénciade significAncia

nas diferencgas entre meses de nascimento para P12M.
Ano de nascimento do bezerro explicou (P<0,01)
as diferencas de desenvolvimento verificadas nas
duas caracteristicas avaliadas, indicando grande va-
riacdo dos fatores edafo-climdaticos entre anos, ja que
as diferencas entre os diferentes anos do experimento
aconteceram de maneira totalmente errética. Impor-
tantes efeitos fixos de més e ano de nascimento do
bezerro, causando variabilidade no desenvolvimento
ponderal de bovinos de corte, tém sido relatados
(ALENCAR et al., 1995, ALENCAR et al., 1997,
ALENCAR et al., 1998; EUCLIDES FILHO et al.,
1998; MAZZA, 1984; PEROTTO et al., 1998).
Assim como para as caracteristicas pré-desmama,
também foi importante o efeito de sexo no periodo
pOs-desmama (P<0,01), com os machos ganhando
em média 51 g a mais por dia e pesando 17,06 kg a
mais que as fémeas. As médias de GMD_DI12 e
P12M, respectivamente, foram de 0,339 = 0,008 e
209,74 + 1,51 kg para os machos e 0,288 + 0,007 e
192,68 £ 1,48 kg para as fémeas. O efeito aleatério de
touro dentro de cada grupo genético foi significativo
paraGMD_D12 (P<0,05)e P12M (P<0,01), indicativo
de marcantes diferencas entre touros dentro de cada
raca. Expressivas diferencgas entre ragas de touros
(P<0,01) ocorreram e podem ser melhor visualizadas
na Tabela 2, em que sdo descritas as médias e os

Tabela 1 - Resumo das andlises de varidncia de caracteristicas ponderais em bovinos Nelore e cruzas com Nelore, em

Paranavai-PR

Table 1- Summary of analyses of variance of growth traits in crossbred and purebred Nellore cattle, in Paranavai-PR

Fonte de variacao Jul Valor do F computado
Source of variation df Computed F value

GMD_D12! P12M!
Raca ou grupo genético 3 39,92%#* 147,86%**
Genetic group or breed
Touro (Grupo genético) 87 1,08*%* 1,67%%%
Sire (Genetic group)
Sexo do bezerro 1 50,52%%%* 146,76%**
Calf sex
Grupo genético x sexo do bezerro 3 7,32%%* 4,90%**
Genetic group x calf sex
Ano de nascimento do bezerro 12 37,28*** 26,55%**
Calf birth year
Meés de nascimento do bezerro 9 7,41%%* 2,11%**
Calf birth month
R ao quadrado
R square 0,71 0,77
CV (%) 27,35 8,10

1p12M = peso aos 12 meses de idade; GMD_D12 = ganho médio diario de peso da desmama aos 12 meses de idade; ** = P<0,05; *** = P<0,01.
1 P12M = yearling weight; GMD_D12 = average daily gain from weaning to yearling; ** = P<.05; *** = P<,01.
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Tabela 2 - Médias dos quadrados minimos e respectivos
erros-padrdo de caracteristicas ponderais em
bovinos Nelore e cruzas com Nelore, em
Paranavai-PR

Table 2 - Least squares means and respective standard errors
of growth traits in crossbred and purebred Nellore
cattle, in Paranavai-PR

Grupo genético
Genetic group

Médias dos quadrados minimos
e erros-padrio
Least square means and
standard errors

GMD_D12(kg)! P12M (kg)!

Nelore 0,247+0,009 176,82+1,86
Guzera x Nelore 0,287+0,010 190,59+2,07
Red Angus x Nelore 0,366+0,010 223.30+2,03
Marchigiana x Nelore 0,352+0,012 214,12+2 31

1 GMD_D12 =ganho médio diério de peso dadesmamaaos 12 meses;
P12M = peso aos 12 meses de idade.

1 GMD_D12 = average daily gain from weaning to yearling; P12M = yearling
weigth.

respectivos erros-padrdo das caracteristicas avaliadas
para cada grupo genético.

Todas as diferencas entre grupos genéticos
(Tabela 2) para GMD_D12 e P12M foram relevantes
(P<0,01), com excecao daquela entre os grupos RN
e MN para GMD_D12, que ndo foi significativa
(P>0,05). Os maiores ganhos diarios e pesos aos 12
meses de idade foram, respectivamente, dos grupos
RN, MN, GN e Nelore. Diferencas entre grupos
genéticos em trabalhos de cruzamento com base em
rebanhos Nelore, detectando maiores pesos e ganhos
de peso nos animais cruzados, tém sido reportadas
(ALENCAR et al., 1995; PASCHAL et al., 1995;
EUCLIDES FILHO et al., 1996; ALENCAR et al.,

1997; ALENCAR et al., 1998; EUCLIDES FILHO
et al., 1998; MUNIZ e QUEIROZ, 1998).

As médias dos quadrados minimos e respecti-
vos erros-padrao de GMD_D12 e P12M, para cada
sexo e grupo genético, sdo descritas na Tabela 3.
Nao houve diferencas importantes nos ganhos mé-
dios diarios dos machos em relagdo as fémeas nos
grupos N (21 g) e GN (22 g), diferencgas estas que
foram significativas (P<0,01) nos grupos RN
(101 g) e MN (60 g). Os machos pesaram signifi-
cativamente mais que as fémeas (P<0,01) aos 12
meses de idade, sendo as diferencas de 17,48 kg
(N), 15,10 kg (GN), 25,55 kg (RN) e 10,14 kg
(MN). A interacdo entre grupo genético e sexo do
bezerro foi muito relevante (P<0,01) para ambas
as caracteristicas, em consequéncia do maior dife-
rencial de dimorfismo sexual a favor dos machos
no grupo RN em relacdo aquele dos demais grupos,
conforme pode ser verificado nas Figuras 1 e 2.
Sob o aspecto fisiolégico, possivelmente as condi-
¢des de meio em que o trabalho foi conduzido,
aliado ao fato de o gado Marchigiana ser mais
tardio que o Red Angus, foram fatores capazes de
explicar porqué os machos do grupo MN nio
puderam manifestar de maneira completa seu
potencial de crescimento entre a desmama e os 12
meses de idade.

Os contrastes ortogonais comparando o de-
sempenho entre Nelore e os demais grupos genéti-
cos e entre RN com MN sdo descritos na Tabela 4.
Os contrastes contém informacdes importantes
para a melhor compreensio das diferengas entre
os grupos genéticos, além de se constituirem em

Tabela 3 - Médias ajustadas por quadrados minimos e respectivos erros-padrdo de caracteristicas ponderais em bovinos
Nelore e cruzas com Nelore, para machos e fémas, em Paranavai-PR
Table 3 - Least squares means and respective standard errors of growth traits in crossbred and purebred Nellore cattle, for males and

females, in Paranavai-PR

Raca do touro ou grupo genético
Sire breed or genetic group

Médias QM1 e erros-padrao (kg)

LS! means and standard errors

GMD_D122 P12M?2
Nelore - machos (males) 0,258+0,012 185,56 +2,31
Nelore - fémeas (females) 0,237+0,011 168,08 +2,19
Guzera x Nelore - machos (males) 0,298+0,013 198,14+2,56
Guzera x Nelore - fémeas (females) 0,276+0,013 183,04 2,46
Red Angus x Nelore - machos (males) 0,417+0,013 236,08+2,62
Red Angus x Nelore - fémeas (females) 0,316+0,012 210,53+2,32
Marchigiana x Nelore - machos (males) 0,382+0,013 219,19+2,55
Marchigiana x Nelore - fémeas (females) 0,322+0,015 209,05+2,96

1 QM = quadrados médios; 2GMD_D12 = ganho médio dirio da desmama aos 12 meses; P12M = peso aos 12 meses de idade.
1 LS = |east squares; 2GMD_D12 = average daily gain from weaning to yearling; P12M = yearling weigth.
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Figura 1 - Ganhos médios diarios de peso dos bezerros
(GMD_D12), de acordo com 0 sexo e grupo
genético, em que N = Nelore, GN = Guzera x
Nelore, RN = Red Angus x Nelore e
MN = Marchigiana x Nelore.

Figure 1 - Calves average daily gain of weight, according to
genetic group and sex, where N = Nellore, GN = Guzera
x Nellore, RN = Red Angus x Nellore e
MN = Marchigiana x Nellore.
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Figura 2 - Pesos aos 12 meses de idade dos bezerros
(P12M), de acordo com 0 sexo e grupo genético,
em que N = Nelore, GN = Guzera x Nelore, RN =
Red Angus x Nelore e MN = Marchigiana x Nelore.

Figure 2 - Calves yearling weights (P12M), according to genetic
group and sex, where N = Nellore, GN = Guzera x
Nellore, RN = Red Angus x Nellore e MN =
Marchigiana x Nellore.

Tabela 4 - Estimativas de contrastes ortogonais e respectivos erros-padrdo em bovinos Nelore e cruzas com Nelore, em

Paranavai-PR

Table 4 - Estimates of orthogonal contrasts and respective standard errors in crossbred and purebred Nellore cattle, in Paranavai-PR

Contraste Estimativa e respectivo erro-padrio

Contrast Estimate and respective standard error
IGMD_D12 (kg) IP12M (kg)

Nelore (N) - Guzera x Nelore -0,03970+0,012%%** -13,77 £2,43%**

Nelore - Red Angus x Nelore -0,11894+0,012*** -46,48 £2,41***

Nelore - Marchigiana x Nelore
Red Angus x N - Marchigiana x N

-0,10511£0,013%**
0,01383+0,014"8

-37,30£2,69%**
9,18 +2,79%**

1 GMD_D12 = ganho médio diario de peso da desmama aos 12 meses de idade; P12M = peso aos 12 meses de idade; "S = P>0,05; *** = P<0,01.
1 GMD_D12 = average daily gain of weight from weaning to yearling; P12M = yearling weight; "S = P>.05 and *** = P<.01.

instrumentos que permitem inferéncias a respeito
da predicdo do futuro desempenho das progénies
das racas envolvidas. Sdo esperados, respectiva-
mente, maior ganho didrio de peso entre a desma-
ma e um ano e maior peso a um ano de idade
(P<0,01), em relacdo ao Nelore, para as progénies
GN (39,70 ge 13,77 kg), RN (118,94 g e 46,48 kg)
e MN (105,11 ge 37,30 kg). Progénies RN, embora
ndo ganhem mais peso (13,83 g; P>0,05) nesta fase,
deverdo ter maior peso aos 12 meses (9,18 kg;
P<0,01) do que os bezerros MN, vantagem adquirida
no periodo pré-desmama.

Conclusoes

Vale destacar que més de nascimento do bezerro
continuou sendo importante efeito fixo de ambiente,
atuando sobre as caracteristicas pds-desmama, ja
que o produtor pode decidir em que meses os bezer-
ros devem nascer, para se beneficiar com as melho-
res condi¢gdes naturais, concentrando a estacdo de
nascimentos nos meses que permitem a obtencgao de
maiores pesos a desmama.

O efeito fixo de grupo genético indicou melhor
desempenho pés-desmama para o grupo Red Angus
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x Nelore, seguido de Marchigiana x Nelore e Guzera
x Nelore, indicativo de que cruzamentos de racas de
corte com matrizes Nelore sdo opcdes disponiveis
para os criadores para melhorar o desempenho de
seus rebanhos.

A importante interac@o grupo genético x sexo do
bezerro, com a diferenga a favor dos machos em
relacdo as fémeas MN diminuindo drasticamente em
contraste com aquela verificada com os machos em
relacdo as fémeas RN, sugere que, nas idades mais
jovens, os cruzamentos de Nelore comracas britanicas
imprimem maior precocidade que aqueles envolvendo
ragas continentais.
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