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Aspectos Genéticose Ambientaisda Curvade L actacdo de Vacasda Raca Guzer 41
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RESUM O - O conhecimento das rel agdes genéticas entre os parametros da curva de lactacdo e a producgéo de leite € importante para
a selecdo de vacas e de touros. Os registros de producédo de leite de 583 vacas daraga Guzera, filhas de 165 reprodutores, foram usados
paraestimagao dos parémetros da curvade lactagdo em dois model os matematicos. Asinformagdes referentes as producgdes de leite foram
obtidas usando-se a base de dados extraida do Arquivo Zootécnico Nacional, mantido na Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa Gado de Leite). As analises foram efetuadas usando-se o sistemaM TDFREML, sob modelo animal que incluiu os efeitos fixos
derebanho-ano-estacéo departo e, como covariavel, aidadedavacaao parto, com termoslinear equadrético. Como ef eitosal eat6riosforam
incluidos animal, efeito permanente de ambiente e erro. As estimativas de correl agdes genéticas entre a producéo de | eite total, aprodugdo
inicial eataxadedecliniodaproducéoforamde0,55e0,86 ede-0,19 e0,38, respectivamente, paracadamodel o matematico estudado. Para
as duas Ultimas caracteristicas, estas estimativas foram de 0,45 e 0,75, indicando que vacas com maiores producdes iniciai s apresentaram
declinios mais acentuados da producgao de |eite ao longo do periodo delactacéo. As correlagdes genéticas entre aprodugao de leite em 305
diaseosparametrosdo model o seguiram amesmatendéncia, em magnitudeesinal, asdaproducgdo deleitetotal . Deacordo com osresultados,
pode-seinferir que aselegdo paraaproducdo deleite total resultaem acréscimo naproducédo inicial e mudangas inexpressivas nataxade
decliniodaproducdo deleite, ndo aterando aformadacurvadelactacdo. Ascorrel agdesdeordem entreasclassificagdesdosval oresgenéticos
preditosforam altas e positivas (0,68 e 0,74), sugerindo que os individuos com os maiores val ores genéticos paraproducdo inicial deleite
seriam também aquel es com maiores val ores para producgao de leite total.

Palavras-chave: correl agBes genéticas, curvade lactagdo, método REML, model os mateméticos, raca Guzera
Genetic and Environmental Aspectsof the Lactation Curvein Guzera Breed Cows

ABSTRACT - The knowledge of the genetic relationships between the parameters of lactation curve and the milk yield isimportant
for the selection of cows and sire. Therecords milk yield from 583 cows of the Guzerabreed, daughters of 165 sire, were used to estimate
thelactation curve parameters by two mathematical models. Milk productionswere obtained from the extracted base of datafrom National
Animal Science Archive maintained by National Center for Dairy Research (Embrapa Gado de Leite). The analyses were performed by
the MTDFREML system, under animal model containing herd-year-season of calving, the linear and quadratic age effectsof calving, as
fixed effectsanimal, permanent environment and error included as random effects. The estimates of genetic correlations between the total
milk yield and the initial milk yield, and the rate of decline of milk yield were 0.55 and 0.86, and -0.19 and 0.38, respectively, for each
mathematical model. For last two characteristics, these estimates were 0.45 and 0.75, indicating that cows with larger initial milk yield
presented accentuated milk yield declines along the lactation period. The genetic correlations among 305-daysyield and the parameters
of model followed the sametendency, in magnitudeand sign, to theoneof thetotal milk yield. Inagreement with theresults, it canbeinferred
that the selection for the total milk yield resultsin increment in theinitial milk yield, and in inexpressive changesin the rate of decline of
the milk yield, not altering the form of the lactation curve. The rank correlations among the classifications of the predicted genetic values
were high and positive (0.68 and 0.74), suggesting that the individual s with the highest genetic valuesfor initial milk yield, would be also
those with higher values for total milk yield.

Key Words: genetic correlations, Guzera breed, |lactation curve, mathematical model, REML

Introducéo curvas de lactagdo pode contribuir para o melhor

entendimento do sistemade producéo, pois o conhe-

A curva de lactagéo pode ser definida como a cimento daformada curva e suas implicagdes sobre
representacdo grafica da producéo de leite de uma a producdo de leite pode auxiliar o produtor na
vaca no decorrer de sua lactagdo. O estudo sobre previsdo da producdo de leite de suas vacas em
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determinado estadi o delactagdo e, também, natomada
de decisfes quanto ao descarte ou manejo.

Este tipo de estudo teve inicio em 1923, quando
Brody propés o primeiro modelo matemético com o
objetivo de descrever a curva de lactagdo. Desde
entdo, inumeros trabalhos foram publicados, sendo
gue poucos estudaram os fatores genéticos relacio-
nados com os parametros dos modelos.

Nesse sentido, 0 conhecimento das correlactes
entre os parametros da curva de lactagdo é importante
ao se formularem programas de selecdo. Por isto,
torna-se necessario conhecer a magnitude e a dire-
¢do (positiva ou negativa) das correlacbes entre as
caracteristicas de interesse, pois a selegdo para uma
caracteristica podera provocar mudangas em outra.

No Brasil, CARDOSO et al. (1986), analisando
dados de producédo de leite de vacas da raca Gir,
obtiveramovalor 0,81 paracorrelagdo genéticaentre
a producdo inicial e a producdo de leite total. No
entanto, BIANCHINI SOBRINHO e DUARTE
(1988), paraamesmaraga, obtiveram valoresde 0,34
e 0,51, respectivamente, para as correlacdes genéti-
cas entre os parametros “ a’ e “ ¢’ e aproducdo de
leite total de vacas de primeira e segunda lactagdes.

Utilizando métodos bayesianos, VARONA et al.
(1998) obtiveram correlagbesgenéticasde0,71,0,16 e
-0,04, respectivamente, para os parametros“ a”, “ b”
e“ ¢’ do modelo Gama e a producéo de leite total.

Em animais de racas européias,
SCHNEEBERGER (1981) e FERRIS et al. (1985)
estimaram valores paraa correlagéo genéticaentre a
producéo de leite em 305 dias e 0s parametros de
diferentesmodelos, quevariaram de-0,37a0,37 para
opardmetro“ a”,de0,02a0,40 parao“ b” e de0,00
a-0,03 para 0 pardmetro “ c” .

Varios trabalhos tém relatado a influéncia dos
fatores de ambiente sobre a forma da curva de
lactacdo, dentre os quais ano e estacdo de parto,
idade da vaca ao parto, ordem de parto, periodo de
servico e duragdo da lactacéo séo citados como os
guemaisafetamaproducdoinicial, ataxadedeclinio
daproducéo eaproducdodeleitetotal (GROSSMAN
et al., 1986; DURAES et al., 1991; LOPES et al.,
1996; e JUNQUEIRA et a., 1997).

O objetivodo presenteestudofoi analisar aforma
da curva de lactagdo e suas implicacOes sobre a
producdo de |eite de vacas da raga Guzera, além de
avaliar asdiferengasnasestimativas dos parametros
da curva de lactacdo obtidas por dois modelos
matemati cos.

Material e Métodos

Os dados de producdo de leite utilizados neste
estudo foram obtidos de nove rebanhos Guzera, loca-
lizados nas RegiGes Nordeste e Sudeste do Brasil,
totalizando 1130 lactagescom controlesmensais, de
583 vacas, referentes ao periodo de 1983 a 1997.
Esses dados fazem parte do Arquivo Zootécnico
Nacional, mantido naEmbrapaGado deL eite, Juizde
Fora - MG, e foram gerados em parceria com a
Associagao BrasileiradosCriadoresde Zebu (ABCZ).

Os modelos utilizados no gjuste as producdes
individuais de leite de vacas Guzera foram:

y=ane™ (1)
y = a-cn+ In(n) (2)

O modelo (1), descrito por PAPAJCSIK e
BODERO (1988), € umaversdo do modelo Gamade
Wood (1967), pois considera o parémetro "b", do
modelooriginal, igual aum. O modelo (2) foi descrito
por COBUCI et al. (2000). Considere para ambos 0s
modelos avariavel “y” como aproducéo de leite no
estédio “ n” dalactac@o, em que “n” é o periodo de
tempo decorrido do parto até a data em que foi
medida a producéo de leite (em meses); “a’, a
producéoinicial deleite; e“ ¢’ , ataxadedeclinio da
producéo de leite durante o periodo da lactagao.

A estimagéo dos parametros de cada modelo foi
realizada por meio de regresséo ndo-linear da produ-
¢ao deleite, em funcdo do nimero de diasdo parto atéa
avaiacdodocontroleleiteiro (emmeses), utilizando-seo
método de Gauss Newton.

Na estimacdo dos componentes de (co)variancia
necessarios para a estimacéo dos parametros gené-
ticos das caracteristicas, foram utilizados o método
da Maxima Verossimilhanca Restrita (REML) e o
modelo animal, por intermédio do sistema
MTDFREML (MultipleTrait Derivate FreeRestricted
Maximum Likelihood), descrito por BOLDMAN et
al. (1995). A estratégia de utilizagdo empregada foi
semelhante a de VERNEQUE (1994), em que as
andlises com uma sO caracteristica sdo rodadas,
inicialmente, para obtencéo de boa aproximacéo dos
componentes de varidncia. Os componentes de
variancia e covariancia obtidos sdo utilizados como
informacao inicial naestimagdo conjunta com baixa
precisfo (Var (-2Log(L,)) < 10°). As estimativas
obtidas sdo entéo utilizadas, sucessivamente, como
informag&o inicial de processamentosmaisprecisos(Var
(-2Log(L,)) < 10°). Apbs o estabelecimento deste
procedimento, para evitar a ocorréncia de um mé-
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ximolocal, foram realizados novos processamentos,
até que nao se verificassem mais variagdes supe-
riores a 0,002 unidades nos valores da funcéo de
verossimilhanca, entre dois processamentos
SuCessiVvos.

Em andlises com duas caracteristicas, 0 modelo
linear misto utilizado em suaformamatricial foi:

y=XB+Zg+Wp+e

em quey éo vetor dasvariaveis dependentes (produ-
¢ao deleitetotal, producdo inicial etaxade declinio
da producdo); X, a matriz de incidéncia de efeitos
fixos; B, o vetor de efeitos fixos (rebanho-ano-esta-
¢80 de parto, idade da vaca ao parto com termos
linear e quadrético); Z, a matriz de incidéncia dos
efeitos genéticos diretos; g, o vetor dos efeitos alea-
térios dos valores genéticos diretos do animal; W, a
matriz de incidéncia dos efeitos permanentes de
ambiente; p, o vetor dos efeitos permanentes de
ambiente; e, o vetor dos erros al eatorios associados a
cada observagao.

As producgBes de leite totais estimadas pelos
model os de regresséo (PLTE) foram obtidas por:

t
PLTE = (3, §/)/t.Plact
n=1

em que yn: producdo mensal de leite estimada
(n=1,2,...,t); n= ndmero de controles (em meses);
e Plact = periodo de lactagéo (em dias).

Resultados e Discussao

Asestimativas dos coeficientes de determinacéo,
0 percentual de curvas atipicas, percentual de
parametrossignificativosdo model o matemético, raiz
do quadrado médio do residuo da regressdo e os
desviosmédios, em porcentagem (%) equilosdeleite
(kg), obtidoscomautilizagdo daslactagdesindividuais,

estéo apresentados na Tabela 1. Constam da Tabela 2
0s model os, as producdes de leite totais estimadas e
0s desvios, obtidos por meio da curva de lactagéo
média. Com base nos desvios, pode-se observar que
0 modelo 2 estimou producdes bem préximas as das
producdes observadas.

Os residuos estimados como a diferenca entre as
producdes de leite observadas e as estimadas pelos
modelos ora subestimaram ora superestimaram as
producdes em diversos estadiosdacurvadelactagéo,
indicando a presenca de correlacdo serial positiva
entre os sucessivos residuos. Entretanto, para o mo-
delo 2, estes residuos foram muito reduzidos nos
primeiros oito estadios de lactacdo (Figura 1).

Estaformade correlacdo pode ocorrer em curvas
de lactagdo, porque as observacOes estdo ordenadas
em funcéo do tempo e, de certaforma, alguns autores
consideram normal apresencade correlacéo residual,
poisosresiduoscontémtodaavariacdo ndo-explicada
pelo modelo, relativas aos efeitos genéticos e de
ambiente permanente (EL FARO et al., 1999).

Na Tabela 3 séo apresentadas as distribui¢oes
dos coeficientes de determinacdo (em porcenta-
gem), de acordo com 0s modelos propostos e a
ordem de parto dasvacas. Verifica-se que os model os
apresentaram piores ajustes as producdes de leite
das vacas de primeira ordem de parto, sendo que
somente 19,1 e 46,9% dos coeficientes de deter-
minacao obtidos pelos modelos 1 e 2, respectiva-
mente, foram superiores a 0,8. Resultado seme-
Ihante foi relatado por KELLOGG et al. (1977),
em trabalho com dados de vacas da raca Holan-
desa. Segundo os autores, 0s piores ajustes obti-
dos para as vacas de primeira lactacdo poderiam
ser explicados pelo achatamento da curva, sem
que evidenciasse o pico de producdo nos primei-
ros meses de lactacao.

Tabela 1 - Coeficiente de determinacéo (R?), percentual de curvas atipicas (%At), percentual de parametros significativos
(%Sign), numero de observacdes (N), desvios (% e kg) e raiz do quadrado médio do residuo (,/QMR), obtidas pelos

diferentes modelos

Table 1 - Coefficient of determination (R?), percentage of atypical curves (%At), percentage of significant parameters (%Sign), number
of observations (N), deviations (% and kg) and root of the least square of the residue \[QMR, obtained by the different models

Modelo R2 % At % Sign N Desvio (%)1 Desvio (kg) QMR

Model Deviation (%) Deviation (kg)

1 0,56 0,00 99,68 1130 414 100,51 1,82

2 0,72 0,62 97,60 1123 0,79 15,87 1,15

1 Desvio % = [(PLTO-PLTE)/PLTO]x100 (Deviation % = [(PL TO-PLTE)/PLTOJx100).
PLTO = Producao de leite total; PLTE = Produgéo de leite total estimada (PLTO = Total milk yield; PLTE = Estimated total milk yield).
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Tabela 2 - Modelo, produgéo de leite total estimada (PLTE)
e desvios da producao de leite (% e kg) das
vacas Guzerd, de acordo com os modelos

Table 2 - Model, total milk yield (PLTE) and milk yield deviations
(% and kg) of Guzera cows, according to the models

Modelo PLTE Desvios Desvios
Model (%)?! (kg)
Deviation Deviation
(%)?! (kg)
g=10,996.n.e-03%6n 22589 425 100,50
y=11,383-0,938n+1n.(n) 2343,6 0,67 15,79

1 Desvio % = [(2.359,4-PLTE)/2359,4]x100.
Deviation % = [(2359.4-PLTE)/2,359.4]x100.

Na Figura 2, estdo representadas as curvas de
lactac@o estimadas pelos modelos matematicos
propostos e a curva média observada, assim como a
curvade lactagdo atipica estimada pelo modelo 2. A
producdo médiadiériaobservadafoi de8,11 kg, com
producdoinicial de10,58 kg deleite e periodo médio
delactagdo de 290 dias. Formas atipicas de curvade
lactac&@o sdo decorrentes das estimativas negativas
para os parametros do modelo. Neste caso, este
formato foi devido as estimativas negativas obtidas
para o pardmetro “ c” .

A producéo deleitetotal observada, o periodo de
lactacdo e as estimativas dos parametros“ a” e“c”,
segundo a ordem de parto, estédo apresentados na
Tabela 4. Observa-se que as vacas mais jovens
tiveram menores produgdes inicial e maiores
persisténcias da lactagéo.

Estes resultados estdo de acordo com
JUNQUEIRA etal. (1997) eQUEIROZ et al. (1991),

------ Modelol

Modelo2

e; (kg)
BB ok w s

8 9 10 11 12 13 14 15

Meses de lactagdo
Months of lactation

Figura 1 - Grafico de disperséo dos residuos estimados (e;)
para a curva de lactagdo média das vacas Guzera,
de acordo com os modelos.

Figure 1 - Dispersion graphic of estimated (e;) errors for the
average lactation curve, according to the model, for
Guzera cows.

segundo 0s quais vacas mais jovens apresentaram
menores niveis de producdo ao longo do periodo de
lactac8o, com decréscimos menores que garantem
umapersisténciamaiselevada. Contudo, com o avan-
car daidade e, consequientemente, com amaturidade
fisioldgica dos animais, melhores desempenhos séo
alcancados.

Na Tabela 5 estdo apresentadas as producdes
de leite total observadas e as estimativas do
parémetro “ ¢” , de acordo com a classe de produg&o
inicial. Vacas que produziram menores quantidade
deleitenoiniciodalactacdo apresentaram lactacdes
com declinios menos acentuadosdaproducdo diaria
de leite. No entanto, as vacas pertencentes as
classes de maiores producdesiniciais apresentaram
maiores taxas de declinio da producdo e maiores
producdes na lactacéo.

NaTabela 6 sdo apresentadas as producbes de leite
total observadas e as estimativas obtidas para os
parémetros dos model 0s, segundo aclasse de periodo de
lactac&o das vacas. Observa-se que os model os apresen-
taramtendénciasdiferentesquantoaproducaoinicial nas
diversasclassesde periodo delactacdo. Parao modelo 1,
as estimativas de producdo inicial tenderam adiminuir
com o0 aumento no periodo de lactagcdo, 0 mesmo nédo
aconteceu com o segundo modelo. Portanto, maiores
producdes de |l eite parecem estar associadas a menores
taxas de declinio da produg&o.

JUNQUEIRA et al. (1997), na raca Holandesa,
verificaram que animais com duragdo da lactac&o
entre 210 e 244 dias apresentaram menores produ-
¢Oesiniciais emaioresdecliniosdaproducéo, quando
comparadas a animais de classes de duragéo de
lactacdo maiores, que normalmente apresentam
maiores persisténcias.

— - - — Atipica

——O——Modelol

—>—Modelo2

observada

Produgéo de leite (kg/dia)
Milk yield (kg/day)

1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15
Meses de lactagio
Months of lactation

Figura 2 - Curvas de lactacdo observada e estimada
pelos modelos.

Figure 2 - Lactation curves observed and estimated by the
models.
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Tabela 3 - Distribuicdo dos coeficientes de determinagéo (R?), segundo a ordem de parto

Table 3 - Distribution of the coefficients of determination (R?), according to parturity order
Modelo R? Op1 Op2 Op3 Op4 Op5 Op6 Op7 Op8
Model R2 (%)
<0,70 68,9 574 48,7 555 59,3 575 75,8 91,0
0,70-0,79 120 137 18,6 104 132 19,7 104 45
1 0,80-0,89 16,6 208 248 26,2 16,6 12,2 138 45
>0,90 25 81 79 79 10,9 10,6 - -
<0,70 40,1 26,2 250 26,2 274 288 393 61,9
0,70-0,79 13,0 171 114 12,7 219 16,7 250 287
2 0,80-0,89 28,5 227 290 20,6 1838 212 214 47
>0,90 184 34,0 34,6 405 319 333 14,3 4.7

Op = ordem de parto.
Op = parturity order.

Tabela 4 - Producao de leite total observada (PLTO), periodo de lactagédo (PLACT) e estimativas dos parametros “a”e “c” dos

modelos, de acordo com a ordem de parto

Table 4 - Observed mean values for total milk yield (PLTO), lactation length (PLACT) and estimates for the parameters “a” and “c”, according

to parturity order

Ordem de parto “arl “cnl “a’2 “cn2 PLTO PLACT
Parturity order

1 8,97 0,32 10,09 0,77 2318,31 306,33
2 11,33 0,35 11,87 0,98 242793 292,04
3 11,85 0,37 11,96 1,03 2350,55 283,13
4 12,09 0,37 11,99 104 2283,19 27542
5 13,29 0,39 12,62 114 233331 269,36
6 12,96 0,39 12,70 1,10 2469,31 28341
7 11,48 0,39 11,02 0,98 2068,37 265,44
8 11,86 0,34 12,86 0,88 3008,17 299,72

‘@l ‘¢l “q2 e “c’2 - parAmetros estimados pelos modelos 1 e 2, respectivamente.

“a"1 “c"l “q"2 and “c’? - parameters estimated by the models 1 and 2, respectively.

A relacd@o entreproducgdoinicial etaxadedeclinio
daproducdo pode ser observadano decorrer dosanos
(Figuras 3 e 4). A variag8o desses parametros, ano a
ano, indicaquetais caracteristicas sdo influenciadas
principalmente por fatores de ambiente do que por
fatores genéticos. Tais resultados podem ter sido em
razéo de diferencas na alimentacéo e no manejo, na
temperaturae naprecipitacao pluviométrica, influen-
ciando aquantidadeequalidadedasforrageirasofere-
cidas aos animais ao longo dos anos. Dessa maneira,
formatos mais desejaveis de curva de lactacdo pode-
riam ser conseguidos com a melhoria, por parte dos
produtores, de fatores como nutricdo e manejo.

Nas Tabelas 7 e 8 sdo apresentadas as correla-
¢Oes genéticas e ambientais entre as caracteristicas
producéo total de leite e producéo em 305 dias e os
parametros dos modelos 1 e 2, respectivamente.

As correlagdes genéticas entre os parametros
“a’ e“c” foram positivas para os modelos 1 e 2
(0,45 e 0,75). Este resultado sugere que filhas de

touroscommaior val or genético paraproducaoinicial
“a” tendem aapresentar declinio mais acentuado na
producéo de leite ao longo da lactagdo “ ¢”. Dessa
forma, aselecéo paraaproducéoinicial resultariaem
vacas com maior taxa de declinio da produgéo. Este
resultado foi semelhante ao relatado por SHANK Set
al. (1981) e oposto ao encontrado por GRAVERT e
BAPTIST (1976).

Ainda para as mesmas caracteristicas, as corre-
lagbes ambientais encontradas (0,75 e 0,70) foram
atasepositivas, indicando queascondi¢cbesambientais
eosefeitosdosfatores ndo-aditivosforam semel hantes
nasuainfluénciasob ambas as caracteristicas. Assim,
a melhoria nas condi¢fes de manejo e alimentacéo
poderia atenuar o antagonismo fenotipico entre pro-
ducdo inicial etaxade declinio daproducgéo deleite.
Resultados opostos, no entanto, foram obtidos por
VARONA et al. (1998).

Pode-se observar nas Tabelas 7 e 8 que as
correlactes genéticas da producdo de leite total e 0
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Producéo inicial (kg/dia)
Initial production (kg/day)
Decline rate (kg/day)

o
o
Taxade declinio (kg/dia)

o N A O ®

83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97

Anode parto
Calving year

Figura 3 - Producéo inicial de leite “a” e taxa de declinio da
producdo “c”estimadas pelo modelo 1, de acordo
com o ano de parto.

Figure 3 - Initial milk production “a” and production decline rate
“c” estimated by the model 1, according to calving year.

parametro “ ¢” apresentaram sentidos contrarios nos
model os estudados.

BIANCHINI SOBRINHO e DUARTE (1988)
ao analisarem registrosde producdo deleitedevacas
Gir, obtiveram estimativas positivas para a correla-
¢do entre estes parametros. No entanto, VARONA
et al. (1998), usando métodos bayesianos, encontra-
ram correlacdes genéticas de -0,04 entre a producéo
de leite total e ataxa de declinio da producéo.

As correlacbes ambientais entre a taxa de
declinio da producédo e a producéo de leite total
foram negativas. Estes resultados sugerem que as
causas davariacdo genética e ambiental influenciam
estas caracteristicas por meio de diferentes meca-
nismosfisiol 6gicos.

A produgdo inicial mostrou ser positivamente
correlacionada com a producéo de leite total . Resul-

Tabela 5 - Valores médios observados para a producao de

leite total (PLTO) e estimativas do parametros “c”

dos modelos, segundo a classe de producdo
inicial estimada

Table 5 - Observed mean values for the total milk yield (PLTO)
and estimates to the parameters “c” of the models,
according to estimated initial production class

Producaoinicial “cnl “en2 PLTO
Initial production
<50 0,25 0,33 1271,99
5,0-10,0 0,32 0,65 1950,90
10,0-15,0 0,36 0,98 267491
>15,0 048 156 2887,67
“cl e “c’? - parametros estimados pelos modelos 1 e 2,
respectivamente.

“cl and “c’? - parameters estimated by the models 1 and 2, respectively.

14 ¢ + 14

.
N

1,25

T11

=
o

T 0,95
+08

; + 0,65

+05

Taxa de declinio (kg/dia)
Decline rate .(kg/day)

Produgao inicial (kg/dia)
Initial production (kg/day)

27 +035

+ + + + + + + + + + + + + 0,2
83 84 85 8 87 8 8 90 91 92 93 94 95 96 97

Ano de parto
Calving year

Figura 4 - Producao inicial de leite “a” e taxa de declinio
da producgéo “c” estimadas pelo modelo 2, de
acordo com o ano de parto.

Figure 4 - Initial milk production “a” and production decline rate
“c” estimated by the model 2, according to calving year.

tado semelhante foi encontrado, no Brasil, por
BIANCHINI SOBRINHO e DUARTE (1988), ao
gjustarem o modelo linear hiperbdlico aos dados de
producéo de leite de um rebanho da raca Gir.

Demodo geral, pode-seinferir que asel e¢éo para
producéo de leite provocaria acréscimo na producéo
inicial e pequenas mudancas no declinio daproducéo
de leite das vacas.

As correlagdes genéticas e ambientais entre a
producdo em 305 dias (P305) e a taxa de declinio da
producéo, em direcdo e em magnitude, seguiram a
mesma tendéncia das correl acbes obtidas para a pro-
ducdo de leite total. Entretanto, apresentaram magni-
tudes diferentes entre os model os estudados.

CorrelagBes genéticas e ambientais negativas
entre producdo deleiteem 305 diase o pardmetro“ ¢”
também foram observadas por SCHNEEBERGER

Tabela 6 - Valores médios observados para produgdo de
leite total (PLTO) e estimativas para os parametros
“a” e “c”, de acordo com o periodo de lactagédo
(PLACT)

Table 6 - Observed mean values for total milk yield (PLTO) and
estimates for the parameters “a” and “c”, according to
lactation length (PLACT)

PLACT PLTO Modelo 1 Modelo 2
(Meses) (k) Model 1 Model 2

(Month) “ g @ W

5-7 1418,76 13,79 048 1111 129
7-9 1821,02 11,77 0,40 1091 106
9-11 247840 10,50 0,33 1149 088
11-13 3200,55 10,17 0,29 1223 082
>13 3094,34 7,05 0,25 981 059
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Tabela 7 - Correlagdes genéticas (acima da diagonal) e
correlagBes ambientais (abaixo da diagonal) da
producdo total de leite observada (PLTO),
producgdo em 305 dias (P305) e parametros (“a”
e “c”) obtidos para o modelo 1

Table 7 - Genetic (above the diagonal) and environmental
correlations (below the diagonal) of total milk yield
(PLTO), 305-days yield (P305) and parameters “a” and
“c” obtained for the model 1

Caracterigtica “ a” “c” PLTO P305
Trait

“a’ - 0,45 0,55 0,56
“c” 0,75 - -0,19 -0,19
PLTO -0,07 -0,53 - 0,98
P305 -0,01 -0,48 0,96 -

(1981), nos Estados Unidos, em vacas daraga Pardo-
Suicae, no Brasil, por GADINI et al. (1998), em um
rebanho comercial de vacas mesticas. Esses autores
concluiram que o model o gamaincompleto forneceu
parémetros e caracteristicas que podem servir como
critério de selecdo de maneiratao eficiente quanto a
producéo em até 305 dias, com a vantagem dessas
caracteristicas serem obtidas na primeira metade da
lactacgdo.

As correlagdes amostrais (Pearson) entre pro-
ducdo de leite total e a producéo inicial foram de
0,67 e 0,73, respectivamente, para cada modelo,
indicando associagao linear favoravel entreosval o-
res genéticos preditos. Entretanto, para a produgéo
de leite total na lactacdo e a taxa de declinio da
produc&o, essas correlagdes foram de -0,13 e 0,50.
As correlactes de ordem (Spearman) obtidas entre
as danificagdes dos animais quanto a producéo de

Tabela 8 - Correlagdes genéticas (acima da diagonal) e
correlagfes ambientais (abaixo da diagonal) da
producéo de leite total (PLTO), producdo em 305
dias (P305) e parametros “a” e “c” obtidos para
0 modelo 2

Table 8 - Genetic (above the diagonal) and environmental
correlations (below the diagonal) of total milk yield
(PLTO), 305-days yield (P305) and parameters “a” and
“c” obtained for the model 2

Caracterigtica “ a” “c” PLTO P305
Trait

“a’ - 0,75 0,86 0,87
“c” 0,70 - 0,38 0,37
PLTO 047 -0,18 - 0,98
P305 0,56 -0,12 0,96 -

leitetotal eaproducdoinicial foram altasepositivas
(0,68 e 0,74), sugerindo que os individuos com os
maiores valores genéticos para producdo inicial
seriam também aqueles com maiores valores para
producdo de leite total. As correlacdes de ordem
entre a producdo de leite total e a taxa de declinio
foram de 0,03 e -0,54, respectivamente, para 0s
model os estudados.

Conclusdes

De modo geral, pode-seinferir que aselecdo para
aproducdo de leite total nalactagcdo causa acréscimo
na producdo inicial e mudangasinexpressivas nataxa
dedeclinio daproducéo deleite, ndo alterando, assim,
o formato da curva de lactacdo. No entanto, vacas da
raca Guzera com maiores producdesiniciais apresen-
tam declinios naproducéo deleite maisacentuadosao
longo dalactacéo.

Possivelmente, alteracdes no formato da curva
de lactagcdo dos rebanhos estudados seriam obtidas
com maior sucesso, por meio da melhorianas condi-
¢Oes de ambiente aque osanimais sdo submetidos. A
selec8o direta para menores taxas de declinio da
producéo seria de baixa eficiéncia.
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