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Estimativas de Herdabilidade de Efeitos Direto e Materno de Caracteristicas de
Crescimento de Bovinos Guzer 4, no Estado da Par aibat

Edgard Cavalvanti Pimenta Filho2, Gabrimar Aradjo Martins?, José Lindenberg Rocha Sarmento3,
Maria Norma Ribeiro4, Raimundo Martins Filho®

RESUM O - Pesos aos 205 (P205), 365 (P365) e aos 550 (P550) dias deidade de bovinosdaraga Guzeranascidos entre 1975 e 1990
em seis fazendas no Estado da Paraiba, foram analisados. Os efeitos genéticos direto e materno foram estimados utilizando-se a
M etodol ogiadaM &ximaV erossimilhancaRestrita(REML) por mei o deum model o animal com caracteristicassimples. Foramincluidos
osefeitosfixosde ano-més-sexo, fazenda eidade davacacomo (co)varidvel linear e quadrética. Asmédias observadas e coeficientes de
variagéo parapeso aos 205, 365 e 550 dias deidade foram: 141,85 + 28,67 kg, 199,08 + 48,43 kg, 252,32 + 64,90 kg e 20,21%, 24,33%
e 25,72%. Os coeficientes de herdabilidade para efeito genético direto aos 205, 365 e 550 dias de idade foram 0,35 + 0,08, 0,39 + 0,11
€0,46 + 0,16, respectivamente. As estimativas de herdabilidade para efeito materno e correlagéo entre efeito genético direto e materno
para peso aos 205, 365 e 550 dias de idade foram 0,26 + 0,08, 0,28 + 0,14 e 0,30 + 0,25 e-,68, -0,48 €-0,74, respectivamente. Todos
os efeitos foram significativos, exceto o efeito linear daidade da mée. Os efeitos genético direto e materno foram antagdnicos.
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Heritability of Maternal and Direct Effects of Growth Traitsin Guzera Herds at
Paraiba State, Brazil

ABSTRACT - Weight dataof 205 (205W), 365 (365W) and 550 (550W) daysold of Guzerdherdsraised on Paraiba Statefrom 1975
t0 1990 were analysed. Genetic and maternal effects were estimated by Restricted Maximum Likelihood method (REML). It was used
ananimal model with fixed effectsof year-month-sex, farm and age of dam at calving (linear and quadratic). The general meansfor 205W,
365W and 550W wererespectively 141.85 + 28.67 kg, 199.08 + 48.43 kg and 252.32 + 64.90 kg. The heritability of direct genetic effect
at 205W, 365 W and 550W days old were: 0.35 + 0.08, 0.39 + 0.11 and 0.46 + 0.16, respectively. The heritability of maternal effect
and correlations between direct genetic and maternal effects at 205W, 365W and 550W days old were: 0.26 + 0.08, 0.28 + 0.14 and
0.30 £ 0.25 and —0.68, -0.48 and —0.74, respectively. All effectswere significant, except for the age of dam (linear). Direct genetic and
maternal effectswere antagonic.
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Introducao

O desenvolvimento ponderal dosanimaisdomés-
ticoséinfluenciado por um componentegenético que
guantifica a variancia genética aditiva e ndo aditiva
dos genes e um componente ambiental regulado pela
influénciatemporéaria ou permanente de meio ambi-
ente. O ambiente materno influencia o crescimento
do bezerro nasfases pré-natal e pds-natal, sendo que
nesta a influéncia da mée pode afetar o peso do
bezerro até um ano de idade. BIFFANI et al. (1999)
verificaram influéncia materna sobre os pesos dos
bezerros até um ano de idade, sendo que MEY ER et
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al. (1993) encontraram efeito genético aditivo mater-
no para os pesos até 0s 550 dias de idade. O modelo
animal constitui-se em uma metodologia adequada
para estudar o efeito materno, pois possibilita obter
separadamente os componentes de variéncia do pro-
prio individuo e os componentes, devido ao efeito
materno, por meio da utilizagéo de informacgfes dos
parentesdoanimal (BOLDMAN et al., 1993). Discu-
tindo aspectosdo efeito materno sobre o desempenho
de mamiferos domesticos, WILHAM (1972) destaca
a importancia da relagdo de parentesco entre 0s
membrosdafamilia, como, por exemplo, ainfluéncia
da mée do bezerro e possivelmente da avé materna.
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MARTINS FILHO et al. (1994), MARTINS
FILHO et al. (1997) e BARBOSA et a. (1999)
avaliaram os efeitos ambientais e genéticos sobre 0s
pesos e ganhos de peso em bovinos dasragas Nelore,
Gir e Guzeracriados no Estado do Cearae, encontra-
ram efeito significativo degrupo contemporaneo (re-
banho, ano, més, sexo e regime alimentar) sobre os
pesos nas fases pré e pds-desmama, respectivamen-
te. MEYER et al. (1993) observaram influéncia da
mé&e sobre 0s pesos dos bezerros até 0s 365 e aos 550
dias de idade em bovinos Hereford e mesticos na
Australia e estimaram valores para a herdabilidade
do efeito materno variando de 0,02 a 0,10, sugerindo
que as relacdes conflitantes entre o crescimento do
bezerro e adesempenho davaca, se devem adiferen-
¢cas de meio ambiente e manejo, 0 que resulta em
(co)variancia negativa atribuida a mée do bezerro.

Os objetivos deste trabalho foram estimar as
herdabilidades para os efeitos genéticos direto e
materno sobre 0s pesos aos 205, 365 e 550 dias de
idade de bovinos Guzera do Estado da Paraiba.

Material e Métodos

Os dados utilizados no presente estudo foram
provenientes do Controle de Desenvolvimento
Ponderal (CDP) realizado pela Associagdo Brasilei-
rade Criadores de Zebu (ABCZ). Com o objetivo de
estimar variancias e covariancias genéticas utilizou-
se 2.796 dados de pesos aos 205, 1.596 aos 365 e 982
aos 550 dias de idade de animais nascidos entre os
anos de 1975 e 1990, criados a pasto, em seis fazen-
das no Estado da Paraiba.

ApOGs as analises descritivas, foram mantidos no
estudo touroscom maisdeseisfilhosnorebanho, pelo
menostrésanimaispor grupo contemporaneo eelimi-
nados todos os dados atipicos de idade da mée e de
pesos dos animais, para melhor aproveitamento do
banco de dados.

De maneira geral, os animais foram criados em
pastagem nativa, nativa-melhoradae pastagem culti-
vada e receberam suplementacdo volumosanaépoca
de escassez de alimentos.

Foram analisados 0s pesos aos 205, 365 e 550 dias
de idade para estimar as variancias e (co) variancias,
pelo método da méxima verossimilhanca restrita
(REML). Foram considerados os efeitos fixos de ano-
més-sexo efazenda. A idade davaca ao nascimento da
criafoi utilizadacomo (co) variavel linear e quadratica.

As andlises estatisticas foram feitas no Setor de
Melhoramento Animal do Departamento deZootecnia

da Universidade Federal da Paraiba. Utilizou-se o
método da maximaverossimilhancarestritaaplicada
a um modelo animal, usando o programa
MTDFREML desenvolvido por BOLDMAN et al.
(1995), segundo o0 model o:
Y=XB+Za+Zu+e

em que: Y = vetor das observactes (P205, P365 e
P550 diasdeidade); B = vetor dos efeitos fixos (ano-
més-sexo, fazenda e idade da mae); Z, = matriz de
incidénciados efeitos genéticos diretos; a= vetor de
efeitos genéticos diretos do animal; Z, = matriz de
incidéncia dos efeitos genéticos maternos; |1 = vetor
de efeitos genéticos maternos; e = vetor dos erros
aleatorios associados as observagoes.

Os erros-padréo das estimativas foram calcula-
dos de acordo com aférmula proposta por Swiger et
al. (1964).

Resultados e Discussao

As médias observadas para peso aos 205, 365 e
550 diasdeidadeforam 141,85 + 28,67 kg, 199,08 +
48,43 kg e 252,32 + 64,90 kg com coeficiente de
variagdo de 20,21%, 24,33% e 25,72%, respectiva-
mente. Estes valores estdo acima dos obtidos por
MARTINS FILHO et al. (1997) para a ragca Guzera
nos Estados do Ceara e Piaui, respectivamente, e
abaixo dos valores obtidos por BARBOSA et. al.
(1999) para animais Guzera, criados no Estado do
Pernambuco.

Os resultados da analise de variancia sao apre-
sentados na Tabela 1.

O efeitos fixos do grupo ano-més-sexo e fazen-
daforam significativos para os pesos aos 205 e 365
diasdeidade, enquanto que parao peso aos 550 dias
de idade somente foram significativos o efeito do
grupo ano-més-sexo. O efeito do ano-més-sexo
sugere que as condi¢bes climéticas da regido e o
manejo adotado modificaram o desempenho dos
animais de acordo com 0 sexo, 0 ano € o més de
nascimento. Esseresultado foi semelhanteao obtido
por MARTINS FILHO et al. (1997), que incluiram
mai s efeitos fixos naformacéo do grupo contempo-
réneo. A idade da vaca ao parto incluida como
(co)variavel linear equadréticaafetou significativa-
mente apenas 0s pesos aos 205 e 365 dias de idade.
MARTINS FILHO et al. (1997) ndo observaram
efeito significativo daidade da vaca sobre 0s pesos
nas fases pré e pés-desmame ao contrario de
BIFFANI etal. (1999), queobtiveram efeito signifi-
cativo linear e quadrético da idade da vaca sobre o
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peso aos 365 dias.

As (co) variancias aditivas para os efeitos gené-
ticos direto e materno e os coeficientes de
herdabilidade paraefeito genético direto e materno e
correlacdo entre efeito genético direto e materno
para os pesos aos 205, 365 e 550 dias de idade,
encontram-se na Tabela 2.

Os valores estimados para a variancia genética
aditiva direta, foram maiores que os encontrados por
MEYER et a. (1993) e GARNERO et al. (1998),
indicando que os rebanhos Guzera da Paraiba foram
pouco sel ecionados para as caracteristi cas em estudo,
demodo queavariabilidade genéticaaditivaexistente
nestas pode ser explorada com expectativa de éxito,
principalmente para os pesos aos 365 e 550 dias de
idade, fasesem queacontribuic¢éo desseefeitofoi bem
maior. A contribuicdo do efeito materno na variagéo
fenotipica total foi de magnitude média a alta para o

peso aos 365 e 550 dias, justificando suainclusdo no
modelo e permitindo maior acurécia na estimativa
dos parametros genéticos. Os valores de
herdabilidade do efeito materno e correlacéo direto-
materno obtidos para os pesos aos 365 e 550 dias de
idade foram relativamente altos, sugerindo que as
caracteristicasde crescimento dosrebanhos Guzera
do Estado da Paraiba sao fortemente dependentes
do efeito materno pela grande habilidade materna
das vacas. Estes valores séo superiores aos encon-
trados por MEYER et al. (1993), e GARNERO et
al. (1998).

Ovalor do coeficientedeherdabilidade paraefeito
genético direto obtido neste trabalho indica haver
consideravel variabilidade genéticaaditivano rebanho
Guzera do Estado da Paraiba. Isto é um indicativo de
que aselecdo massal podera ser eficiente e promover
progresso genético ao longo dos anos.

Tabela 1 - Resumo da andlise de variancia para peso aos 205, 365 e 550 dias

Table 1 - Summary of the analysis of variance for weight at 205, 365 and 550 days old
Fontes de variagao a Quadrados médios
Sources of variation Df Mean squares
P205 P365 PS50 P205 P365 PS50
205W 365W 550W 205W 365W 550W
Grupo ano-més-sexo 367 312 233 1544, 59** 3230,36** 5627,61**
Year-month-Sex group
Fazenda 5 5 2 8095, 77** 4741,73** 5262,34
Farm
Idade da vaca ao parto, efeito linear 1 1 1 203,25 867,72 488,17
Cow age at calving, linear effect
Idade davaca ao parto, efeito quadrético 1 1 1 3567,76** 5618,18* 3415,89
Cow age at calving, quadratic effect
Erro 2369 1148 657 486,71 1442,75 2463,91
Error
R2 0,51 0,56 0,60

**P<0,001, * P<0,005

Tabela 2 - Estimativas dos componentes de variancia, (co)variancia e parametros genéticos para peso aos 205 (P205), 365
(P365) e 550 (P550) dias de idade

Table 2 - Estimates of variance, (co)variance and genetic parameters for weight at 205 (205W), 365 (365W) and 550 (550W) days old
Caracteristicas o2 o2y Covap h2, h?,, NV
Traits

P205 (205wW) 184,54 139,33 -10941 0,35+0,08 0,39£0,11 -0,68
P365 (365W) 636,91 452,01 -256,66 0,26+0,08 0,28+0,14 -048
P550 (550W) 1312,31 837,62 -774,53 0,46+0,16 0,30£0,25 -0,74

o2, variancia genética aditiva direta, 62, variancia genética aditiva materna, Cov,,,: covariancia entre efeito direto e materno, h2,: herdabilidade
ara efeito direto, : herdabilidade para efeito materno, r,,,: correlagédo entre efeito direto e materno.
ftdtthhdedd feit t AM | tre efeito diret t
o<, direct additive genetic variance, 6<,,. maternal genetic variance, Cov,,,: direct and maternal covariance, : direct heritability, . maternal heritability, 1,
2, direct addit t 2, maternal genet Cov,,,: direct and maternal h2,: direct heritability, h?,,- maternal heritability, 1,
direct and maternal correlation.
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Conclusbes

Os rebanhos estudados apresentaram consideravel
variacdo genética aditiva para as caracteristicas
estudadas, sugerindo eficiéncia na sele¢céo massal.

O efeito materno deve ser incluido nos model os
para avaliacdo genética dos animais e deve fazer
parte dos objetivos da selecdo em todas as fases do
desenvolvimento.

As condic¢es de meio ambiente afetaram distin-
tamente o desempenho do bezerro.
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