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Herdabilidade para Efeitos Direto e Materno de Car acter isticas de Crescimento de
Bovinos Nelore no Estado da Paraibal

Maria Norma Ribeiro?, Edgard Cavalcanti Pimenta Filho34, Gabrimar Aradjo Martins4,
José Lindenberg Rocha Sarmento#®, Raimundo Martins Filho*®

RESUM O - Dados de pesosaos 205 (P205), 365 (P365) e 550 diasdeidade (P550) detrésrebanhosdaracaNel orecriadosno Estado
daParaibaem regime de pasto, no periodo de 1975 a1990, foram utilizados. Os ef eitos genéticos direto e materno foram estimados pelo
M étodo daMaximaV erossimilhanca Restrita aplicadaaum modelo animal . Foram incluidos os efeitos fixos de ano-més-sexo, fazenda
eidade davaca, como (co) varidvel linear e quadratica. As médias dos quadrados minimos e respectivos erros-padréo dos P205, P365
e P550 para as trés propriedades estudadas foram, respectivamente, 149,00 + 22,28 kg, 198,40 + 38,84 kg, 256,99 + 55,65 kg; 145,10
+21,31kg, 182,83+ 30,38kg, 247,45+ 50,57 kge 162,12 + 14,23Kkg, 246,66 + 23,11 kg, 332,83 + 35,02 kg. Asestimativasde herdabilidade
para o efeito genético direto dos pesos aos 205, 365 e 550 dias de idade foram 0,16 + 0,05, 0,40 + 0,11 e 0,76 * 0,25, respectivamente.
Nesta mesma ordem, para o efeito materno dos P205, P365 e P550, os valores de herdabilidade foram 0,36 + 0,05, 0,44 + 0,15 e
0,01 + 1,10. As correlagBes para os efeitos genético direto e materno para P205, P365 e P550 foram, respectivamente -0,70, -0,74, e
-1,00. O efeito materno foi importante apenas na fase pré-desmame.
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Heritability of Maternal and Direct Effects of Growth Traitsin Nellore Herds at
Paraiba State, Brazil

ABSTRACT - Weight recordsat 205 (205W), 365 (365W) and 550 (550W) daysof age of three Nelloreherdsraised in Paraiba State
from1975t01990, were used intheanalyses. Genetic and maternal effectswere estimated with therestricted maximum likelihood method,
assuming an animal model. There wereincluded thefixed effects of year-month-sex and farm. Thelinear and quadratic effects of age of
dam at calving were included in the model as covariables. The least squares means and respective standard errors for P205, P365 and
P550 for three studied farmswere, respectively, 149.00 + 22.28 kg, 198.40 + 38.84 kg, 256.99 + 55.65 kg; 145.10 + 21.31 kg, 182.83
+30.38kg, 247.45+50.57kge162.12 + 14.23kg, 246.66 + 23.11 kg, 332.83 + 35.02 kg. The heritabilitiesestimatesfor genetic direct
effectwere0,16+0,05,0,40+ 0,11 e0,76 + 0,25, for 205W, 365W and 550W, respectively. The heritabilitiesestimated for the maternal
effects of 205W, 365W and 550W were 0,36 + 0,05, 0,44 + 0,15 and 0,01 + 1,10, respectively. The correlations between direct and
maternal effect for 205W, 365W and 550W were -0,70, -0,74, and -1,00, respectively. Maternal effects were important only in the
pre-weaning phase.
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Introducao

As caracteristicas fenotipicas de valor econémico
sdo influenciadas por um componente genotipico que
inclui a variancia genética aditiva e ndo aditiva dos
genes e um componente ambiental, regulado pela
influénciatemporériaou permanentedo meio ambiente.
O ambiente materno pode influenciar o crescimento
do bezerro tanto nafase pré-natal quanto nafase pos-
natal, sendo que nesta Ultima a influéncia materna
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estardem maior dependénciado manejo empregado.
A metodologia REML constitui-se em ferramenta
eficaz paraestudar o efeito materno, pois possibilita
obter-se separadamente o componente de variancia
dopréprioindividuo e o componentedevido ao efeito
materno, através da utilizagdo de informacdes dos
parentes do animal (BOLDMAN et al., 1995).
WILHAM (1972), discutindo aspectos do efeito
materno sobre o desempenho de mamiferos domés-
ticos, destacaaimportanciadarelagdo de parentesco
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entre os membros da familia como, por exemplo, a
influéncia da mae e, possivel mente, da avé materna
do bezerro.

MEYERet al. (1993), estudando bovinosHereford
puros e cruzados, na Australia, observaram efeito
materno sobre o crescimento até 0s 365 diasdeidade,
sugerindo que rel agcdes adversas entre o crescimento
do bezerro e o desempenho da vaca se devem a
diferencasdemeio ambienteemanejo, resultandoem
covariancianegativaatribuidaamaedo bezerro, fato
também comprovado por GARNERO et al. (1998).

Os objetivos deste trabalho foram estimar as
herdabilidades para os efeitos genéticos direto e
materno dos pesos aos 205, 365 e 550 dias de idade
de bovinos da raca Nelore criados no Estado da
Paraiba.

Material e Métodos

Os dados utilizados no presente estudo foram
provenientes de trés rebanhos criados a pasto no
Estado da Paraiba, submetidos ao Controle de De-
senvolvimento Ponderal (CDP) realizado pela Asso-
ciacdo Brasileira de Criadores de Zebu (ABCZ).

Foram utilizados paraanélise dadosdetouroscom
mai s de seisfilhos em cadarebanho e grupo ano-més-
sexo com um minimo detrésanimais. Foram elimina-
dostodos os dados atipi cos paraidade damée e pesos,
de forma que foram mantidos 5.463 pesos aos 205,
3.836 pesos aos 365 e 1.045 pesos aos 550 dias de
idade, de animai s nascidos no periodo de 1975 a1990.

O manejo alimentar erarealizado de acordo com
a estacdo do ano (chuvosa ou seca). Na estacdo
chuvosa os animais eram criados em regime exclu-
sivo de pasto e, na estacdo seca, recebiam
suplementacdo volumosa a base de capim elefante
(Penissetum purpureum Schum.) e sal mineral a
vontade durante todo o ano.

As andlises estatisticas foram feitas no Setor de
Melhoramento Animal do Departamento deZootecnia
da Universidade Federal da Paraiba. Utilizou-se o
método daméximaverossimilhancarestritaaplicado
aummodeloanimal, usando o progranaM TDFREML
desenvolvido por BOLDMAN et al. (1995), segundo
omodelo:

Y =XB+Za+Zu+e
em que: Y = vetor das observacdes (P205, P365 e
P550 dias de idade); X= matriz de incidéncia dos
efeitos fixos (ano-més-sexo, fazenda e idade da
mé&e); B = vetor dos efeitos fixos (ano-més-sexo,
fazenda e idade da mae); Z, = matriz de incidéncia

dos efeitos genéticos diretos; a = vetor de efeitos
genéticosdiretosdoanimal; Z,=matrizdeincidéncia
dos efeitos genéticos maternos; u = vetor de efeitos
genéticos maternos; e = vetor dos erros aleatérios
associados as observagoes.

Resultados e Discussao

As médias e respectivos erros-padrdo dos pesos
aos 205, 365 e P550 dias de idade para as trés
propriedades estudadas foram, respectivamente,
149,00 + 22,28 kg, 198,40 + 38,84 kg, 256,99 + 55,65
kg; 145,10 + 21,31 kg, 182,83 + 30,38 kg, 247,45 +
50,57kge 162,12+ 14,23kg, 246,66 + 23,11 kg, 332,83
+ 35,02 kg. Osresultados daandlise de variancia sdo
apresentados na Tabela 1. Todos os efeitos foram
significativos (P<0,001), exceto o efeito de fazenda
para P205 e P365, resultado contrario ao obtido por
BIFFANI et al. (1999). O efeito significativo do ano-
més-sexo indica que as condig¢des climaticas da re-
gido, o0 manejo adotado e o dimorfismo sexual dos
animais contribuiram para as diferencas nos pesos
obtidos. A idade davaca ao parto, também teve uma
contribui¢do importante sobre os pesos estudados
em todas as fases de crescimento (Tabela 1), ao
contrério dos resultados obtidos por MARTINS
FILHO et al. (1997), para pesos aos 365 e 550 dias
deidadee, por BIFFANI et al. (1999), parapeso aos
550 dias de idade nesta mesma raga nos Estados do
Ceara e Maranh&o.

BARBOSA et al. (1999), estimaram a
herdabilidade do peso aos 550 dias de idade em
rebanhos Nelore no Estado de Pernambuco e tam-
bém obtiveram valores bastante elevados para esta
caracteristica. Estes resultados sugerem que é pos-
sivel obter-se ganhos genéticos bastante expressivos
na raca Nelore para caracteristicas de crescimento,
por selecdo massal.

As variancias aditivas para os efeitos direto e
materno, a(co) varianciaentreefeito direto ematerno,
os coeficientes de herdabilidade para efeito direto e
materno e as correlacdes entre efeito direto e materno,
para as caracteristicas estudadas, sdo apresentadas na
Tabela 2. Os valores estimados para a variancia
genética aditiva direta foram de magnitude mediana,
indicando que os rebanhos da raga Nelore da Paraiba
apresentam variabilidade genéticaque pode ser explo-
rada por selecdo. Uma selego intensa pode resultar
em melhoria no desempenho médio da populacéo e,
conseglientemente, promover progresso genético nas
caracteristicas de crescimento ao longo dos anos.
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Tabela 1 - Resumo da analise de variancia para os pesos aos 205 (P205), 365 (P365) e 550 dias de idade (P550)
Table 1 - Summary of the analysis of variance for weights at 205 (205W), 365 (365W) and 550 days of age (550W)

Fontes de variacéo a Quadrado médio
Source of variation Df Mean square

P205 P365 P550 P205 P365 P550

205W 365W 550w 205W365W 550w
Grupo ano-més-sexo 170 136 8 3260,95** 9250,10** 14150, 78**
Year-month-sex group
Fazenda 2 2 2 147,18 76,44 11372, 78**
Herd
Idade da vaca ao parto, 1 1 1 45998,14** 25306,27** 10650,33**
efeitolinear
Cow age at calving,
linear effect
Idade da vaca ao parto, 1 1 1 47821,51** 25578,03** 9068,03**
efeito quadratico
Cow age at calving
quadr atic effect
Erro 5240 3558 896 361,15 551,67 1174,13
Error
R2 0,33 0,49 0,61
CV (%) 14,8 175 20,8
**P<0,001.

A estimativa de herdabilidade do efeito genético
aditivo direto foi baixa para o peso aos 205 dias de
idade. Nesta fase o efeito materno teve maior influ-
éncia, fato esperado, uma vez que nesta fase, existe
maior dependéncia dos bezerros em relacéo as suas
mées. Este efeito tende a diminuir com o passar do
tempo, sendo minimo aos 550 dias de idade.

Na Tabela 2, observa-se que a estimativa de
herdabilidade do peso aos 550 dias de idade para o
efeito genético direto foi alta (0,76) e para o efeito
genético materno foi muito baixa(0,01), comprovan-
do a pequena dependéncia dos bezerros em relacéo
as suas maes nesta fase. Isto sugere que a variacao
fenotipica total para 0 peso aos 550 dias de idade
depende, em grande propor¢do, do efeito genético
aditivo direto. Este fato € comprovado pelos valores

altos e negativos das correlacbes entre os efeitos
genéticos aditivo direto e materno dos pesos estuda-
dos (Tabela 2), que segundo MAYER et al. (1993) e
GARNERO et al. (1998), € promovido pelo antago-
nismo entre os efeitos dos genes para potencial de
crescimento e habilidade materna.

A magnitude da contribui¢&o do efeito materno na
variacdo fenotipicatotal para os pesos aos 205 e 365
dias de idade, indica que ha necessidade de suainclu-
s80nomodel o paraseobter estimativasdosparametros
genéticos para estes pesos com maior acuracia.

BIFFANI et al. (1999), utilizaram um modelo
touro paraestimar herdabilidade dos pesos aos 365 e
550 dias deidade em rebanhos Nelore nos estados do
Ceardae Maranhao, obtendo resultados proximos aos
encontrados neste trabal ho.

Tabela 2 - Estimativas dos componentes das variancias genética (szA), materna (32M ), covariancia e parametros genéticos
dos pesos aos 205 (P205), 365 (P365) e 550 (P550) dias de idade

Table 2 -
550W days old

Estimates of genetic (52 4 )» and maternal (sZM) variances and genetic-maternal covariances and parameters of 205W, 365W and

Caracteristicas o2 oy CoVap h2, h?,, fAM
Traits

P205 (205W) 54,87 120,60 57,04 0,16+0,05 0,36+0,08 -0,70
P365 (365W) 258,0 285,3 -201,7 0,40+0,10 0,44+0,15 -0,74
P550 (550W) 1177,7 15,1 -1334 0,76+0,24 0,01+1,1 -1,0

02, variancia genética aditiva direta, 62: variancia genética aditiva materna, Cov,,: covariancia entre efeito direto e materno, h?,: herdabilidade
para efeito direto, h?,: herdabilidade para efeito materno, r,,: correlagdo entre efeito direto e materno.

o2, direct additive genetic variance, o2, maternal genetic variance, Cov ,,,: direct and maternal covariance, h2,: direct heritability, h2, : maternal heritability, 1,

A M AM' A 1% AM’

direct and maternal correlation.
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Conclusbdes

A variag8o genética aditiva para as caracteristi-
cas estudadas foi relativamente alta, podendo-se
obter ganhos genéticos por selecdo, principa mente
na fase pos-desmama, pela maior contribui¢do do
efeito genético direto nessa fase.

O efeito materno deve ser incluido nos model os
paraavaliacdo genéticaaté um ano deidade, umavez
gue teve participacdo expressiva nessa fase.
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