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Produtividade e Eficiéncia Biologica de Sistemas Pecuarios de Cria Diferindo na Idade das
Novilhasao Primeiro Parto e na Taxa de Natalidade do Rebanho no Rio Grande de Sul?!

Virginia Beretta2, José Fernando Piva Lobato3, Carlos Guilherme A. Mielitz Netto#

RESUM O - Foi avaliadapor intermédi o dasimul agdo aprodutividade e eficiénciade sistemasde criagdo de bovinosde corteno Rio
Grandedo Sul diferindo naidade dasnovilhasao primeiro parto (1P, anos) enataxadenatalidade (TN): “ SistemaTradicional” (ST) | P=4;
“SistemaMelhorado” (SM) IP=3; e 0 “ Sistema Um Ano” (SU) IP=2. Em cada sistemafoi avaliado o efeito da TN variando entre 50 e
90%. Foi usado um model o estético deterministico. A respostaem produtividade e eficiénciaaredugdo nalPfoi dependenteda TN. No
SM e SU foi determinada resposta curvilinear a aumentos na TN, atingindo uma producéo méaxima de 83,9 e 77,9 quilos de bezerro
desmamado (BD)/hacom TN de 82,5 e 92,3%, respectivamente. No ST arespostafoi linear, com aumentosde 6,1 kg BD/ha acada 10%
de aumento na TN. O custo energético por quilo BD produzido diminuiu linearmente, na medida em que a TN aumentou.

Palavras-chave: eficiénciabiol dgica, gado de corte, produtividade, simulagdo, sistemas

Productivity and Biological Efficiency of Beef Cow-Calf Systems Differing in Age at
First Calving and Herd Calving Ratein Rio Grande do Sul

ABSTRACT - A simulation model was used to evaluate productivity and efficiency of beef cow-calf systemsin Rio Grande do
Sul Statewithdifferent heifersfirst calvingage (CA, years) and calving rates(CR): “Traditional System” (TS) CA=4;“Improved System
(15)” CA=3; “One Year System (OYS)” CA=2. In each system it was studied the effect of CR varying from 50 to 90%. A statistic
deterministic model was used. The effect of reducing CA on productivity and efficiency was dependent of CR. ISand OY S showed a
quadratic response curve, with maximum production of 83,9 and 77,9 kg of weaned calf (WC)/ hafor CR of 82,5 and 92,3%, respectively.
TSresponsewaslinear, withincrementsof 6,1 kg WC/hafor each 10% increasein CR. Energetic cost per quilogram of WC wasreduced
linearly with incrementsin CR.

Key Words: biological efficiency, beef herd, productivity, simulation, systems

determinantes do aumento da taxa de natalidade
(GOTTSCHALL e LOBATO, 1996; SIMEONE e
LOBATO, 1996; QUADROS e LOBATO, 1997) eda
reducdo daidadedasfémasaoprimeiroparto(BERETTA

Introducao

O aumento da produtividade da pecuériade corte
no Estado do Rio Grande do Sul tem sido colocado

como uma alternativa de melhoria do resultado eco-
ndmico dasempresasdedicadasaatividade (POTTER
etal., 1998; FRIESe ALBUQUERQUE, 1999). Esse
processo passa pela melhoria dos indicadores de
reproducdo e producédo do rebanho, congregando
mudancasno nivel tecnol gicoincorporado aossiste-
mas de producéo, principalmente manejo alimentar e
sanitério dosrebanhos, no melhoramento genéticoea
adequacdo de biotipos ao ambiente produtivo
(LOBATO, 1995).

Pesquisas tém sido desenvolvidas no Rio Grande
do Sul com o objetivo de identificar fatores

eLOBATO, 1996; ROCHA, 1997; PEREIRA NETTO
eLOBATO, 1998). Porém, inexistem informagdes ava-
liando o impacto globa no sistema de producédo de
mudancas conjuntas nestes dois indicadores.

Os diferentes fatores que compdem um sistema
de producéo interagem entre si, deformaque somente
uma mudanca parcial, af etando apenas uma catego-
ria animal, podera ter efeitos nas demais categorias
dorebanho, dificultando apredic¢éo doimpacto produ-
tivo no conjunto do sistema. Assim, a avaliacdo do
beneficio de umanovatecnologiadeveraser realiza-
da considerando os seus efeitos em todo o sistema,
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avancando além do impacto na categoria objeto da
melhoria (BLACK et al., 1993). A modelagem e a
simulacéo de sistemas tém sido propostos como ins-
trumentosdapesquisaque permitemrealizar estetipo
deestudo, minimizando custosereduzindo otempode
avaliacdo (NAAZIE et a., 1999).

A quantificagdo produtiva da interagdo entre a
idade ao primeiro parto e ataxa de natalidade pode
priorizar a introducdo de melhorias nos sistemas
sobre uma base objetiva, fornecendo a informacao
necessaria para a avaliacao econémica, Ultima vari-
avel de decisdo em relagdo a uma inovacao
tecnol dgica.

O objetivo deste trabalho foi, através de um
modelo quantitativo representativo de um sistema
produtor de gado de corte no Rio Grande do Sul,
avaliar oimpacto naprodutividadefisicaenaeficién-
ciabiol 6gicademudangasnosindicadoresreprodutivos
(idade das novilhas ao primeiro parto e taxa de
natalidade), e consequentemente, na intensidade de
uso dos recursos do sistema.

Material e Métodos

M ediante simulacdo computacional, foi avaliada
aprodutividade e a eficiénciabiol 6gicade trés siste-
mas pecuarioscriadoresdiferindo naidade dasféme-
as de reposicdo ao primeiro parto (IP): “Sistema
Tradicional” (ST), IP=4anos; “ SistemaMelhorado”
(SM), IP = 3 anos, e “Sistema Um Ano” (SU),
IP = 2 anos. Para cada um desses sistemas foram
avaliadas mudancas nataxade natalidade (TN) entre
50 e 90%.

Foi utilizado um modelo estético deterministico
representando o ciclo anual de cria dos diferentes
sistemasem equilibrio, montado com base num siste-
ma de equac0es lineares simultaneas resolvidas por
planilhaeletronica(BERETTA, 1999). NaFiguralé
apresentado o diagrama correspondente a estrutura
do modelo de programacéo. O model o considerou as
principaiscomponentes biol 0gicas deum sistema de
producé&o de bovinosde corte: estruturaetamanho de
rebanho, disponibilidade e caracterisiticasdosrecur-
sos forrageiros, manejo alimentar e sanitério das
diferentescategoriasao longo do ano. Ascomponen-
tes econémicas incluidas no modelo ndo foram con-
sideradas neste trabalho.

O modelofoi dimensionado paraumaareatotal de
1000 ha. A area da empresa pecuaria foi utilizada
como Unicarestri¢éo na estimacao do estoque. Foi
considerado ser o potencial produtivo dosrecursos

naturais o mesmo nos diferentes sistemas. Portan-
to, a produtividade néo foi limitada pela dotacdo
natural derecursos, mas pelaadocdo detecnologia,
0 que viabilizou as comparagoes.

A estrutura e tamanho do rebanho é funcdo da
TN, dalP, dataxade mortalidade, dataxade utiliza-
¢80 e reposicao de touros, assim como do momento
de venda das vacas de descarte. Para todos os casos
foi considerado uma taxa de utilizag&o de touros de
4%, com 25% de reposicdo anual, uma taxa de
mortalidade de 1% para vacas, touros e novilhas, de
4% parabezerrosno ST e SM, ede 5% no SU. Todas
as vacas vazias em 1° de abril sairam do rebanho de
cria, sempre que a disponibilidade de novilhas de
reposicao foi igual ou maior aquantidade de vacas
falhadas. Nessa avaliacdo foi fixada uma taxa de
refugo minima de 15%.

A demanda energética para cada categoria ani-
mal do rebanho foi estimada com base nas equagdes
do AGRICULTURAL AND FOOD RESEARCH
COUNCIL - AFRC (1993) e 0 manegjo alimentar
definido mensalmente. A racausadafoi a Hereford,
com um peso médio dosbezerrosao nascimento de 30
kg e a desmama aos 180 dias de 150 kg, com uma
producdo média diaria de leite para o periodo de
lactacdo de 3,16 kg/vaca adulta (ROVIRA, 1996),
sendo a producgéo das primiparas 80% desse valor.
Com base nos dados reportados por ROVIRA (1996)
eNUNESDOMINGUEZ et a. (1991), no SU o peso
a desmama de bezerros filhos de vacas primiparas
aos dois anos foi considerado como sendo 12%
inferior ao dos bezerros filhos de vacas primiparas
aos trés anos.

O peso vivo adulto das vacas € de 420 kg,
equivalente a uma condicéo corporal (CC) de trés
numa escala de cinco pontos (1 = magra; 5 = gorda
paraabate). Para as vacas vazias foi considerado um
peso meédio de 339 kg no descarte. As variagdes em
peso vivo assumiram equivaléncia de 50,8 kg por
unidade de CC, com base nos val ores reportados por
ORCASBERRO (1991). A CC nosdistintos momen-
tosfisiol 6gicosvariou dependendo dataxade natali-
dade do rebanho. A CC ao parto e inicio de
acasalamento foi definida a partir das relacfes en-
contradas por ORCASBERRO (1991) para
TN < 80% e porcentagem de prenhez = -86,7 + 41,6x
(R2 = 0,996), e para TN > 80% a porcentagem de
prenhez = 60,66+4x (R2=0,65).

As principais inovagdes tecnol 6gicas considera-
das, determinantes das mudancas nos coeficientes
técnicos dafase de criagdo, foram: i) aintrodugdo de
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Figura 1 - Estrutura interna do modelo de programacédo para um sistema de ciclo completo de producdo de carne bovina
(Beretta, 1999).
Figure 1 - Model programm structure for a beef cattle production system (Beretta, 1999).
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pastagens melhoradas de clima temperado; ii) o
gjuste da carga estacional em campo nativo; iii) o
manejo da CC de vacas de cria ao longo do ciclo
reprodutivo. A alimentacéo no ST foi considerada
exclusivamente em campo nativo. A redugdo na |P
de 48 para 36 ou 24 mesesfoi viabilizadaa partir da
utilizacéo de pastagens cultivadas de ciclo hiberno/
primaveril, no periodojulho-novembro, atéo primei-
ro acasalamento e durante o pré e o pés-parto das
vacas primiparas (BERETTA e LOBATO, 1996;
PEREIRA NETTO e LOBATO, 1998; POTTER et
al., 1998). As vacas multiparas foram conduzidas
sempre em campo nativo.

O campo nativo utilizado foi caracterizado por
MARASCHIN (1998), com uma capacidade de su-
porte média para a estagédo de crescimento de setem-
bro a maio, de 370 kg de peso vivo/ha com taxas
maximasdeganhodeaté 0,517 kg/ dia, ecargade 170
kg/ha durante o inverno para 0os animais manterem o
peso. A utilizacéo das pastagens mel horadas tempe-
radas, consorciagdo de Loliummultiflorum(azevém),
Trifoliumrepens (trevo branco) e Lotuscor niculatus
cv. SAo Gabriel (cornichdo), foi de junho/julho a
novembro, permanecendo posteriormente fechadas
por cercade 45/60 dias para favorecer aresemeadura
e a perenidade das mesmas (LOBATO, 1985). Foi
considerado uma vida produtiva média dessas pasta-
gensdetrésanos. Baseado naspesquisasdeMULLER
ePRIMO(1986), QUADROSeMARASCHIN (1987),
ALBOSPINO e LOBATO (1993,1994), MORAES e
MARASCHIN (1991), foi assumido uma capacidade
de suporte para as pastagens melhoradas durante a
estacdo de crescimento de 1,8 UA/ha (UA: unidade
animal equivalentea450kg depesovivo), comganhos
didriosmédiosde0,8 kg/animal.

A produtividadadefisicado sistemafoi quantificada
no model o como os quilos de bezerro desmamado por
hectare de pastejo, e como a soma dos quilos de
bezerro desmamado mais os derivados da vaca de
descarte, por unidade de area. A eficiénciabioldgica,
avaliada como a energia necessaria por unidade de
produto gerada no sistema, foi estimada como arela-
¢do entre a energia metabolizavel (EM) consumida
anualmente pelo rebanho de cria mais as fémas de
reposi¢do e os quilos de peso vivo produzidos.

O model o também contém informac&o descritiva
para cada sistema. O uso da terra, a estrutura e o
tamanho de rebanho, assim como a carga animal,
avaliadosno conjunto, permiteminterpretar aspossi-
veis diferengas entre os sistemas em termos de
produtividade e eficiéncia.

Resultados e Discussao

A reducéo da | P determinou o aumento da super-
ficie de pastagens no sistema de producgéo passando
de 0% no ST, baseado exclusivamente no campo
nativo, para um maximo de 7,5% e 15,2% no SM e
SU, repectivamente, quando a TN foi de 70%. Quan-
do essa foi de 80%, a superficie de pastagens foi
reduzida para5,9% e 10,3%, respectivamente, dimi-
nuindo asdiferengasentresistemaspara4,4 unidades
percentuais. POTTER et al. (1998), reportaram que
ofatodereduzir aidadeao primeiro parto detréspara
doisanos, nabase de pastagens mel horadas, determi-
na um aumento na superficie de pastagens necessa-
riasdaordem de 6,05 unidades percentuai s, quando a
taxa de natalidade do rebanho foi de 80 %.

Consta da Tabela 1 a evolucgdo da estrutura do
rebanho conforme mudancas na TN em sistemas
com diferentes I P das novilhas.

A IP afetou diretamente a proporc¢ao de novilhas
de reposi¢do em estoque, sendo o valor dependente
daTN. Ocorreu umarelagdo detipo quadraticaentre
as duas variaveis, atingindo a maxima propor¢éo de
novilhasquando aTN foi emtorno de64% (ST: 63,6;
SM: 64,3; SU: 64,7%). Nesse ponto, no sistema com
IP aos quatro anos, as novilhas representaram
53,1% do estoque, diminuindo para44,4 e 28,7% nos
sistemas com | P aostrés e doisanos, respectivamente.
Quando ataxade natalidade foi de 90%, a propor¢éo
de novilhas reduziu-se para 35, 26 e 16% no ST, SM
e SU, respectivamente.

A proporc¢éo de vacas de cria no estoque aumen-
tou quanto menor foi a IP, ocorrendo um aumento
linear na proporcéo de vacas prenhes na medida que
aumentou a TN. Em sintese, situacdes extremas de
baixaTN (50%) e elevada | P (quatro anos), determi-
nam uma estrutura de rebanho, onde apenas 33% do
estoque corresponde a vacas de cria que concebem,
18% a vacas de cria que falham, mas que devem
permanecer no rebanho por falta de novilhas de
reposicdo, e 47% é constituido por novilhas de
reposicao de 0,5 a trés anos de idade. Por outro
lado, alta TN (90%) e baixa I P (dois anos) resul-
taram em rebanhos com 81% de vacas parindo um
bezerro todos os anos, em que ndo ha vacas
falhadas permanecendo no rebanho, e novilhasde
reposicao de 0,5 a um ano de idade constituem
apenas 16% do estoque total.

O numero de animais que foi necessario manter
na empresa para cada 50 bezerros nascidos, por ano,
diminuiu, a medida que os sistemas de producéo se



1282 Rev. bras. zootec.

Tabela 1 - Estrutura do rebanho em sistemas criadores conforme a idade ao primeiro parto das fémeas: quatro (ST), trés (SM)
ou dois (SU) anos, e a taxa de natalidade do rebanho de cria adulto
Table 1 - Herd structure in breeding systems with different heifer’s first calving age: four (TS), three (IS), or two years old (OYS), and calving

rate of the mature herd

Taxade natalidade (%) 50
Breeding rate (%)

&0 70 &0 D

Sistematradicional (IP=4 anos)

Traditional system (CA= 4 years)
Vacas de criaprenhas (%) 3
Pregnant breeding cows (%)
Vacasdecriavazias (%) 18
Non pregnant cows (%)
Novilhas de reposicéo (%)* 47
Heifers (%)
Touros (%) 2
Bulls (%)

Sistemamelhorado (I P= 3 anos)
Improved system (CA= 3 years)

Vacas de criaprenhas (%)
Pregnant breeding cows (%)
Vacasdecriavazias

Non pregnant cows (%)
Novilhas de reposicéo (%)1
Heifers (%)

Touros (%)

Bulls (%)

8 R 8

N

Sistemaum ano (1P=2 anos)
One year system (CA= 2 years)

Vacas de criaprenhas (%) 29
Pregnant breeding cows (%)

Vacasde criavazias (%) )
Non pregnant cows (%)

Novilhas de reposicéo (%)1 23
Heifers (%)

Touros (%) 3
Bulls (%)

B B 8
o
S
o

IP: idade ao primeiro parto (CA: first calving age).

1 Corresponde as novilhas de 0,5 a 3 anos de idade (heifers from 0.5 to 3 years old).
2 Corresponde as novilhas de 0,5 a 2 anos de idade (heifers from 0.5 to 2 years old).
3 Corresponde as novilhas de 0,5 a 1 ano de idade (heifers from 0.5 to 1 year old).

intensificaram, associado adiminui¢&o naimportan-
ciarelativa das categorias de vacas falhadas e novi-
Ihas de reposicéo, o que aconteceu quando foi redu-
zidaalP eaumentadaa TN (Figura 2). Enquanto no
ST com 50% de TN foi necessario manter 180
animais para cada 50 bezerros nascidos, no SU com
90% de TN foram necessarios apenas 87 animais,
uma reducdo de 51,7%. A mesma tendéncia foi
registrada para a area ocupada por cada um destes
rebanhos: 202 ha no ST e 88 ha no SU para cada 50
bezerros nascidos, valor esse equivalente a43,7% do
registrado no ST (Figura 2).
Nostréssistemasavaliados, houvereducéo linear
no tamanho do rebanho, conforme aumentouaTN. A
area que acompanha esta evolucgéo de rebanho apre-

sentou a mesma tendéncia linear no ST, mas a
relagdo foi curvilinear nos sistemas SM e SU, com
decréscimos por unidade de aumento na TN. Estas
diferencas tém a sua origem, basicamente, na intro-
ducéo das pastagens melhoradas hiberno/primaveris
nos sistemas SM e SU e no fato destas serem
destinadas exclusivamente ao manejo alimentar das
novilhas de reposic¢éo e das vacas primiparas.

A produtividade dos sistemas, avaliada em ter-
mos quilosde bezerro desmamado (BD)/ ha, aumen-
tou conforme a | P diminuiu, porém, amagnitude da
respostafoi dependenteda TN do rebanho (Figura3).
Nos sistemas com primeiro parto aos dois e trés
anos, foi observadarelacéo curvilinear entre TN e
guilosdeBD/ha, atingindo produg&o maximade 83,9
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Figura 2 - Area e estoque animal/ 50 bezerros nascidos em
sistemas criatorio diferindo na idade ao primeiro
parto das novilhas (quatro-ST, trés-SM ou dois anos-
SU) e na taxa de natalidade do rebanho de cria.

Figure 2 - Area and animal stock/ 50 calves born in cow-calf
systems with different heifers first calving age (four-TS,
three-IS or two years old-OYS) and herd calving rate.

e77,9kg BD/ha, quando a TN foi de 82,5 € 92,3%,
no SU e SM, respectivamente. No ST, arelagéo foi
linear, aumentando aproducdo debezerrosem 6,1 kg/ha
para cada 10% de aumento na TN, atingindo um
maximo de 59,6 kg/ha, quando a TN foi de 90%.
No ponto de maxima produtividade para cada
sistema, a reducéo da IP de quatro para trés anos
determinou aumento de 30,7% nos kg BD/ha, en-
guanto a reducdo da IP em mais um ano aumentou
noskg BD/haem 7,7%. A maximarespostaamudan-
¢a da IP encontrou-se em torno de 60-70% de nata-
lidade, valores em que aporcentagem das categorias
de novilhas no estoque se aproximou do maximo.
Nestafaixa, areducéo dalP de quatro paratrés, e de
trés para dois anos, traduziu-se em aumento dos
quilos de BD/ha de 53,5 e 14,3%, respectivamente.
A guestéo de o que priorizar na hora de decidir
sobre as melhoriasaincorporar ao sistema de produ-
¢ao dependera da situagdo existente em cadacaso. A
interagdo existente entre TN e IP em sistemas com
50% de natalidade e novilhas parindo pela primeira
vez aos quatro anos, mostrou gue a reducéo da IP
paratrésanosteve umimpacto produtivo equivalente
ao aumentodaTN em 30%. Porém, em sistemascom
primeiro parto aos trés anos, com rebanhos apresen-
tando baixaTN, foi possivel aumentar aprodutivida-
de de formasignificativa com base namelhoriada
eficiéncia reprodutiva. Somente com altastaxasde
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Figura 3 - Producéo de peso vivo a desmama por hectare de
pastejo em sistemas criatorios diferindo na idade
ao primeiro parto (IP) das fémeas (quatro-ST, trés-
SM ou dois anos-SU) e na taxa de natalidade do
rebanho de cria

Figure 3 - Calf weaning weight per grazing hectare in cow-calf
systems differing in heifers first calving age (CA: four-
TS, three-IS or two years old-OYS) and herd calving rate.

natalidadefoi justificado, do ponto devistabiol dgico,
adiantar em mais um ano a idade ao parto. Ndo ha
sentido eminvestir em um manejo intensivo danovi-
lha e da vaca primipara, como o do sistema “Um
Ano”, quando ainda é possivel aumentar a TN com
base em medidas também técnicas, mas mais sim-
ples. Como exemplo basico temos o gjuste da carga
animal conforme adisponibilidade médiade matéria
secados campos nativos e as exigéncias nutricionais
devacasadultas (TRUJILLO et al, 1993; SIMEONE
e LOBATO, 1996; QUADROS e LOBATO,1997).
A maior resposta foi observada quando a IP foi
reduzida de quatro paratrés anose a TN foi aumen-
tada de 50 para 90%, um aumento de 120,6% nos
quilos de BD/ha. Porém, em sistemas ja com |P aos
dois anos, mudanca da mesma magnitude nos coefi-
cientestécnicos, representou um aumento de 56,3%
nos quilos de BD/ha.

O fato de considerar a vaca de descarte (VD)
como um produto dacria vendido junto com bezerros
desmamados modificou as relages entre TN e pro-
dutividade, descritasanteriormente. A TN queotimiza
aprodutividade e que é avaliada como quilos de BD
mais os de VD (BD+VD)/ha de pastejo, foi inferior
aque maximizasomente oskg de BD, ndo diferindo
muito entre sistemas com diferentes |P (ST: 72,8 vs
90%; SM: 68,3 vs92,3%; SU: 67,8 vs 82,5%). Taxas
de natalidade em torno de 70% garantem a maxima



1284 Rev. bras. zootec.

taxa de descarte de vacas e, assim, a maxima produ-
¢ao de peso vivo a partir desta categoria animal. O
aumento da TN acima deste ponto determina que
cadavaca de descarte seja substituida pela producéo
de um bezerro desmamado. No ponto de maxima
produtividade em cada sistema, ainda é observada
maior producéo de peso vivo (BD + VD), quanto
menor aidadeao primeiro parto (ST=87,5; SM=135,9;
SU=160,3kg/ha).

A energia consumida por quilo de BD diminuiu
conforme aumentou a TN, sendo a magnitude da
resposta dependente da IP das novilhas. Para cada
10% deaumento na TN, foi registradareducéo linear
naenergianecessariapor kgdeBD de8,81; 6,59€e2,0
Mcal EM, no ST, SM e SU, respectivamente. No ST
com TN=50% foram consumidas 84,3 Mca EM/kg
BD. A reducdo da IP de quatro anos para trés e,
posteriormente, de trés para dois anos reduziu a
energia necessaria por kg BD produzido em 17,0 e
25,0%, respectivamente. Essas mesmas mudangas,
mas com TN=80%, representaram melhoriasde 13,2
e 8,4%, respectivamente, no custo energético do
quilo de peso vivo produzido a desmama. Parao SU
com 80% de TN, as simulacfes indicaram que, para
cadaquilo de bezerro desmamado, eram consumidas
no sistema 46,0 Mcal EM. Este valor encontra-se
dentro da faixa de valores reportados em outros
trabalhos avaliando sistemas de criacéo (GREEN et
al,1991; LAMB etal, 1992), representando reducdo
de 45,4% em relacdo ao custo energético de produ-
¢do no ST com 50% de TN.

Diferencas naproducéo de peso vivo/hanaefici-
éncia biol 6gica entre sistemas sdo consequéncia das
mudangcas registradas na estrutura do rebanho e no
usodaterra. A melhoriadosindicadoresreprodutivos
determinou que aareaocupada por categoriasimpro-
dutivas, como as de vacas falhadas e de novilhas em
crescimento, sejaocupadapor categoriasprodutivas,
basicamente por vacas e novilhas prenhes, aumen-
tando a geragdo de produto por hectare de pastejo
utilizada, ereduzindo o custo energético por quilo de
peso vivo produzido. Isto ficou evidente no ST, em
guefoi registradarespostalinear positivanoskg BD/ha
com aumentos da TN.

Nos sistemas SM e SU, a incorporagdo das
pastagens melhoradas de uso hiberno/primaveril au-
mentou a capacidade de suporte média da base
forrageirado sistema, sendo oimpacto global depen-
dente do peso relativo que tenham no rebanho as
categorias que as usam. Assim, o impacto produtivo
da melhoria dos coeficientes técnicos nestes siste-

mas foi resultante de mudancas conjuntas na estru-
tura do rebanho e no uso da terra.

O aumento da TN do rebanho de cria, foi associ-
adaareducdo dacargaanimal em que sdo manejados
os rebanhos de vacas adultas nos trés sistemas
(Carga(UA/ha)=0,621+0,052TN-0,00006 TNZ),
acompanhando as maiores exigéncias energéticas
das vacas cuja CC deve aumentar afim de garantir a
melhoriadaTN (TRUJILLO et al., 1993; SIMEONE
e LOBATO, 1996; QUADROS e LOBATO, 1997).
No entanto, esta diminuigdo da carga animal foi
compensada por maior producéo por vaca. A substi-
tuicéo de vacasfalhadas por vacas prenhas, produto-
ras de bezerros, aumentou a produtividade média do
sistema. O fato de os sistemas SM e SU terem
apresentado uma relacdo quadrética entre TN e
quilos de BD/ha, mostrando grandes aumentos na
faixade TN entre50 e 70%, é explicado pel o aumento
na capacidade de suporte média da base forrageira
do sistema ha medida que aumenta a necessidade de
novilhas para reposicéo. Nesta situacdo, para cada
vaca falhada que devia permanecer no sistema, na
medida que aumentaa TN, avacafoi substituida por
umanovilha, aqual, além de ter menor peso vivo, foi
manejada durante parte do ano em pastagem mel ho-
rada, liberando area de campo nativo que passa a ser
ocupadapor umavacaprenhe. Estataxade substitui-
¢8o diminui em altas TN (acimade 70%), namedida
que a superficie de pastagens melhoradas comeca a
diminuir associada a reducdo das necessidades de
novilhas de reposic¢éo.

DadaumamesmaTN, o maior impacto produtivo
registrado ao reduzir a |P de quatro para trés anos,
em relacdo a diminuigdo de trés para dois anos, foi
também explicado pelas mudancas na estrutura do
rebanho e no uso da terra. Ao passar do ST para o
SM, tira-se a categoria de novilhas de dois a trés
anos, mas também as novilhas de 0,5 a dois anos
passam a ocupar uma superficie proporcionalmente
menor, jaque, no segundo inverno pés-desmame, elas
usardo pastagens melhoradas, liberando érea de
campo nativo a ser ocupada pelo rebanho de cria.
Passar do SM a SU, embora signifique tirar as
novilhas de um a dois anos do sistema, traz associ-
ado anecessidade de aumentar a area de pastagens
melhoradas. As maiorestaxas de ganho pés-desma-
ma necessarias para atingir o peso de acasalamento
aos 14-15 meses exigem umamenor cargano mane-
jo desta categoria ( POTTER et al.,1998). Isto,
somado a menor peso a desmama dos bezerros
filhos das vacas primiparas aos dois anos, explicao
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menor impacto produtivo da reducdo da IP de trés
para dois anos em relagdo a mesma medida ao
passar de quatro para trés anos.

Estes resultados destacam aimportancia da ava-
liag8o da viabilidade de implantacdo de uma nova
tecnol ogia considerando o funcionamento global do
sistema de producdo, e ndo apenas das categorias
diretamente afetadas. Em termos gerais, pode ser
dito que aresposta a incorporagdo de tecnologia ao
processo produtivo € positiva, com incrementos de-
crescentes na medida que o sistema se torna mais
intensivo. Estetipo decomportamento tornaaempre-
sa muito sensivel as mudancas nos precos dos
insumos, ja que deve estar muito bem quantificadaa
respostabiol dgicade formaapoder avaliar aviabili-
dade econbémica de qualquer empreendimento.

Diferencas entre TN que minimizam o custo
energético por quilo de BD produzido e TN que
maximizam a producéo de peso vivo/ha, sujeitas as
variagbes naimportanciarelativadas VD nacompo-
sicdo das vendas, colocam a questdo de qual a TN
6tima maximizadora do resultado econémico, valor
que podera mudar conforme as rel acdes de precos de
insumos e produtos.

Conclusodes

Sistemas com primeiro parto das novilhas aos
doisanosapresentaram maior produtividadeemrela-
¢ao aqueles com o primeiro parto aos trés anos, e
estes a sistemas com primeiro parto aos quatro anos.
Porém, a magnitude da resposta foi dependente da
TN do rebanho de cria, sendo registrado o maior
impacto paravaloresde TN entre 60-70% e 0 minimo
paraTN acimade 80%. A umamesmaTN, areducéo
da |IP de quatro para trés anos representou aumento
proporcional mente maior do quereduzi-ladetréspara
dois anos. O custo energético por unidade de produto
foi menor, quanto menor a IP, e diminuiu de forma
linear, na medida em que aumentou a TN.

O tamanho e a estrutura do rebanho, assim como
o uso daterra, funcionaram como variaveisinterme-
didrias, por meio das quais as mudancas nos coefici-
entes técnicos, e, portanto, a inovagéo tecnoldgica
exerceram seus efeitos na produtividade e eficiéncia
bioldgica do sistema. Maior TN e menor IP das
novilhas reduziram a permanéncia de categorias im-
produtivas no sistema de producéo, liberando &reas
paraoutras categorias e reduzindo o custo energético
por unidade de produto.

As relacbes quantitativas obtidas entre TN e |P

marcaram um caminho tecnol 6gico a percorrer. Par-
tindo de sistemas com 50% de TN e I P das novilhas
aosquatro anos, o primeiro grandeimpacto produtivo
éareducdo dalP paratrés anos, seguido damelhoria
daeficiénciareprodutivado rebanho de cria. Somente
gquando se atingiu TN acimade 75%, foi justificavel
reduzir em mais um ano alP, como forma de elevar
aprodutividade do sistema.

A avaliacéo bioldgica dos efeitos de mudancas
nos coeficientes técnicos dos sistemas criatorios
permitir4 avaliar do ponto de vista econdmico a
inovago tecnol 0gica aser usada, fator determinante
a ser considerado natomada de decisdo em nivel de
empresa pecuaria.
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