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Caracteristicas de Carcaca e Composiciao Corporal de Touros Jovens da Raca Nelore
Terminados em Diferentes Sistemas

Marcelo Pereira Macedo?, Jodo Francisco Pereira Bastos3, Evaristo Bianchini Sobrinho3,
Flavio Dutra de Resende?, Leopoldo Andrade de Figueiredo?, Antonio José Rodrigues Neto®

RESUMO - O objetivo do trabalho foi avaliar comparativamente as caracteristicas de carcaca e a composicéo corporal de machos
jovens daraga Nelore ndo-castrados, filhos de touros com diferencial positivo (Linhagem Sele¢ao) ounulo (Linhagem Controle) para ganho
de peso aos 378 dias de idade. Utilizaram-se informagdes de 92 zebuinos Nelore, com peso de abate médio de 456,00 kg, sendo 51 animais
pertencentes a Linhagem Selecdo e 41 animais da Linhagem Controle, foram criados em pastagens cultivadas até os 18 meses, quando
foram alocados nos dois sistemas de terminacdo, de forma a compor grupos homogéneos quanto ao peso e filiagdo. Os animais de
confinamento receberam, em baias individuais, racdo para possibilitar ganhos de 1,0 kg/cab/dia. Antes do abate, os animais foram
submetidos a jejum e pesados, quando se obteve o peso de abate. Apds o armazenamento das carcagas em camara fria, obteve-se a se¢do
da92-102-112 costelas. Ndo houve efeito significativo de linhagem para nenhuma das caracteristicas analisadas, exceto para a porcentagem
de ossos, sendo que os animais da Linhagem Selec@o superaram os animais da Linhagem Controle. O regime de terminago apresentou
efeito significativo para a quase totalidade das caracteristicas estudadas, com excegao para as caracteristicas de composicio corporal.
Naio houve efeito significativo de interacdo entre linhagem e terminag@o. As classes de idade apresentaram efeito significativo para as

caracteristicas peso de abate, peso de carcaca quente, peso da gordura renal-pélvica-ingiiinal, porcentagem de musculo, gordura e osso.
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Carcass Traits and Body Composition of Young Nellore Bulls Finished at Different
Feeding Regime

ABSTRACT - The objective of this work was to evaluate comparatively the carcass traits and body composition of young Nellore
breed intact male, sons of bulls with differentials positive (Selection Lineage) or null (Control Lineage) at weight gain at 378 days of age.
Data from 92 Nellore cattle, with 456.00 kg of slaughter weight, being 51 animals of Selection Lineage and 41 animals of Control Lineage.
They were raised in cultivated pastures until 18 months of age, when were designated in two finishing systems, to arrange homogeneous
groups to weight and filiation. The animals were fed, in individual pens, with ration for gains of 1.0 kg/day. Before slaughter, the animals
were fasted and weighed, when the slaughter weight was obtained. After carcass storage in cold chamber, the section of 9-10t-11th ribs
was obtained. There were no significant effects of lineage were for neither traits studied, except for the bone percentage, and the animals
of Selection Lineage were superior than the animals of Control Lineage. The finishing system showed significant effects for all traits studied,
except for the body composition. There were no significant effects of interaction between lineage and finishing system. The classes of age
showed significant effects for the traits slaughter weight, hot carcass weight, kidney fat weight, muscle, fat and bone percentage.

Key Words: beef cattle, meat production, meat quality, selection, zebu cattle

Introducao

A pecuaria de corte no Brasil encontra-se em
fase de expansdo e de modernizagao dos sistemas de
producdo, face aos inexoraveis desafios impostos ao
pais pelo processo de globalizagao da economia. Tais
mudangas conjunturais forgaram uma alteragdo na

mentalidade dos pecuaristas, que, pressionados pelas
mudancas econdmicas, estdo se transformando de
tradicionais criadores de bois em modernos produto-
res de carne bovina de qualidade.

Apesar de alguns inconvenientes de manejo, desde
o final da década de 1980, tem aumentado conside-
ravelmente o uso de animais nao-castrados na
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produgdo de carne e existem pesquisas concluindo
que animais nao-castrados apresentam maior ganho
de peso, melhor efici€éncia alimentar e, conseqiien-
temente, menor consumo de alimentos, menor quan-
tidade gordura renal e pélvica, maior area do olho
de lombo e maior quantidade da por¢ao comestivel
(CHAMPAGNE et al., 1969; FIELD, 1971;
JACOBS et al., 1977).

Nesse contexto, a selecdo dos reprodutores assume
grande importancia. Alguns trabalhos demonstram a
eficacia da sele¢do direta ou indireta sobre caracteris-
ticas de crescimento de bovinos de corte (AARON et
al., 1986; MACNEIL etal., 1992). Segundo RAZOOK
et al. (1994), uma das grandes vantagens da selegdo
direta seria melhorar o valor genético médio do rebanho,
ou seja, espera-se que, em rebanhos submetidos a
selecdo, os individuos acima da média no carater sele-
cionado tenham valor genético diferenciado.

O uso de reprodutores testados ¢ um dos fatores
fundamentais para o sucesso da pecuaria de corte e
embora o numero de touros avaliados esteja muito
aquém das necessidades do pais, sdo poucos os
trabalhos sobre a utilizagdo de reprodutores Nelore
em acasalamentos com fémeas comerciais.

De acordo com ALLEONI (1995), para a
maximizacdo da porgdo comestivel da carcaga bovina,
¢ necessario estimar a composi¢do corporal dos ani-
mais, especificamente a composicao da carcaga, visan-
do adequar o animal para o seu melhor peso de abate,
evitando a deposi¢do excessiva de gordura, elevando
dessa forma o rendimento de carne aproveitavel.

LEME (1993) e ALLEONI (1995) consideram
que a relativa escassez de trabalhos estudando a
composicao corporal de zebuinos no Brasil, particular-
mente da raga Nelore, tem dificultado o estabeleci-
mento das exigé€ncias nutricionais para as diversas
categorias dessa espécie. A composicdo da carcaca
deve ser avaliada com o propdsito de determinar com
maior precisdo as diferencas que, eventualmente, pos-
sam existir devido a fatores genotipicos ou ambientes.

Assim, o objetivo deste trabalho foi comparar as
caracteristicas de carcaga ¢ a composicao corporal de
machos jovens da raca Nelore, ndo-castrados, filhos
de touros com diferencial positivo ou nulo, terminados
em confinamento e a pasto.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Estacdo Experi-
mental de Zootecnia de Andradina (EEZ de
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Andradina), onde foram utilizados 92 zebuinos da
raga Nelore (Bos indicus), ndo-castrados, nascidos
em duas estagdes de monta consecutivas nos anos de
1993 e 1994. Esses animais constituiram a progénie
de touros Nelore com diferenciais de selegdo positivo
e nulo para ganho de peso aos 378 dias de idade,
denominados, respectivamente, de Linhagem Sele-
¢do (LS) e Linhagem Controle (LC), oriundos do
Programa de Melhoramento Genético da Raga Nelore
do Instituto de Zootecnia.

Osbovinos foram obtidos através do acasalamento
de touros Nelore PO com vacas comerciais da mesma
raga. Os animais foram criados e recriados em pasta-
gens cultivadas, compostas de capim colonido (Panicum
maximum Jacq.) e braquiaria decumbens (Brachiaria
decumbens Stapf.) do nascimento até¢ a idade média
de 18 meses, sendo suplementados apenas com mistu-
ra mineral. Nesta ocasido, foram pesados e distribui-
dos aleatoriamente em dois regimes de terminagdo, em
confinamento e a pasto, de forma a compor grupos
homogéneos quanto ao peso e filiagdo (Linhagens).

Os animais destinados ao confinamento foram
alojados em baias individuais com dez metros quadra-
dos de area, dotadas de comedouros cobertos e
bebedouros individuais, piso concretado e solario. Os
animais foram arragcoados uma vez ao dia, pela ma-
nha as 9 horas. A alimentagdo consistia de 60% de
volumoso (silagem de milho e de sorgo) e 40% de
concentrado, confeccionado com milho triturado,
farelo de algodao e minerais. As dietas foram balan-
ceadas de acordo com as normas para gado de corte
do NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC
(1984), visando ganhos de 1,0 kg/cab/dia.

Os animais destinados a terminagao a pasto fo-
ram mantidos em pastagens de capim-colonido e
braquiaria decumbens e suplementados com mistura
mineral balanceada.

Ainda na fazenda, antes do abate, os animais
foram submetidos a jejum alimentar e hidrico de 16
horas e pesados, para obtencdo do peso de abate
(PABATE), e embarcados para o abatedouro.

Os animais foram abatidos pelo sistema convenci-
onal de abate no Frigorifico Angelelli Ltda, Piracicaba,
SP, seguindo-se o fluxo operacional proprio do frigori-
fico, em 04/01/96 ¢ 11/01/1997 para os animais termi-
nados em confinamento e em 08/05/1996 e 17/06/1997
para os animais terminados a pasto.

No frigorifico, os animais foram submetidos a um
periodo de nove horas de jejum, somente com acesso a
agua nos currais de espera. A concussdo cerebral foi
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seguida pela sangria feita através da secdo da artéria
jugular. Apos a separagdo da cabeca, a retirada do
couro ¢ completada a evisceracdo, as carcacas foram
divididas com uma serra elétrica obtendo-se duas mei-
as-carcagas. A gordura renal-pélvica-ingiiinal (GRPI)
foi pesada individualmente antes do resfriamento. Em
seguida, as duas meias-carcacas foram pesadas, lava-
das e armazenadas em camara fria por um periodo de
aproximadamente 18 horas, a temperatura de 4°C.

Utilizando-se as meias-carcagas esquerdas res-
friadas, foram retirados os cortes transversais da 92-
102-112 costelas, incluindo as por¢des das vértebras
toracicas, que se articulam dorsalmente com as cos-
telas, que segundo HANKINS e HOWE (1946),
correspondente a secdo HH. Estas se¢des foram
pesadas e em seguida dissecadas e separadas em
musculo, gordura e ossos, sendo estes componentes
pesados e calculada a porcentagem de cada um nas
92-102-112 costelas (segao HH).

De acordo com ametodologia descritapor MULLER
(1980), foram obtidas as medidas da area do olho de
lombo (AOL) e a espessura de gordura subcutinea
(EGS), ambas tomadas a altura da 122 costela, usando
a secdo transversal do musculo Longissimus dorsi.

As anélises das amostras de carne foram efetuadas
no Laboratorio de Carcacas do Centro de Nutrigdo e
Alimenta¢ao Animal do Instituto de Zootecnia de Sao
Paulo, em Nova Odessa, SP, para obten¢do da compo-
sicdo corporal e for¢a de cisalhamento (maciez). O
método adotado para a determinagdo da maciez foi o
de KASTNER e HENDRICKS (1969).

As variaveis submetidas a andlise de varidncia, por

intermédio do método dos quadrados minimos pelo pro-
cedimento General Linear Model (SAS, 1997), foram:
PABATE, peso de carcaga quente (PCQ), rendimento
de carcaga quente (RCQ), peso da gordura renal-pélvica-
ingiiinal (GRPI), area do olho de lombo (AOL), espessura
de gordura subcutinea (EGS), forca de cisalhamento
(FC), porcentagem de musculo (% MUSC), porcenta-
gem de gordura (% GORD) e porcentagem de osso (%
OSS). Preliminarmente, foram efetuadas analises de
varianciaonde ndo se registraram efeitos significativos da
idade sobre nenhuma das caracteristicas estudadas. Assim,
os animais foram classificados em seis classes de idade
e estas incluidas como covariaveis em novas analises
estatisticas. O modelo estatistico usado foi o seguinte:
Yijkl =u+L;+ Tj + (L x T)ij +I + &iiki

em que:Yij 1~ avariavel dependente analisada(PABATE;
PCQ; RCQ; GRPI; AOL; EG; FC; % MUSC; % GORD
e % OSS), 1 =amédia geral; L é o efeito fixo dai-ésima
linhagem (1,2); T = o efeito fixo da j-ésima terminagao
(1,2); (Lx T)ij = o efeito da interagdo entre linhagem ; e
terminagao i 1 é o efeito fixo da k-ésima classe de idade
(1,2,3,4,5,6); e Ciiki € o erro aleatorio associado a cada
observagio com distribuigao N (1,62).

Resultados e Discussao

As Tabelas 1, 2 e 3 sumarizam os resultados da
analise de varidncia do presente estudo. Nao houve
efeito significativo (P>0,05) de linhagem para nenhu-
ma das caracteristicas analisadas, exceto para a por-
centagem de o0ssos (% OSS), sendo que os animais da
Linhagem Selecao superaram (P<0,05) os animais da

Tabela 1 -Resumo da anadlise de variancia para peso de abate (PABATE), peso de carcaca quente (PCQ) e rendimento de

carcaca quente (RCQ)

Table 1 - Summary of analysis of variance for slaughter weight (PABATE), hot carcass weight (PCQ) and hot dressing percentage (RCQ)

Fonte de variacdo df! PABATE PCQ RCQ
Source of variation gl

QM2 QM F QM F

MS MS MS

Linhagem (L) 1 5088,72 3,78 910,50 1,63 5,64 2,56
Lineage
Terminagio (T) 1 36004,38 26,73" 5125,04 9,20" 73,48 33,35"
Finishing
LxT 1 1210,63 0,90 245,79 0,44 0,37 0,17
Classes de idade 5 444951 3,30" 2064,70 371" 324 1,47
Classes of age
Erro 83 1347,01 557,06 - 2,20 -
Error

* Significativo (P<0,05) (significant at [P<0.5]).
1 graus de liberdade (Degrees of freedom).
2 Quadrado médio (Mean square).
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Linhagem Controle. Biologicamente, esse resultado
pode ser explicado em fungdo de que os musculos se
prendem as extremidades dos ossos e, portanto, ani-
mais com maior desenvolvimento muscular necessi-
tam de um correspondente arcabougo dsseo que permita
o desenvolvimento de grandes massas musculares.

Em contra-partida, o sistema de terminacao afe-
tou significativamente (P<0,05) a quase totalidade
das caracteristicas estudadas, com exceg¢do das ca-
racteristicas de composicao da se¢do HH (porcenta-
gens de musculo, gordura e 0sso0).

As analises de variancia para PABATE, PCQ,
RCQ, GRPI, AOL, EGS, FC, % MUSC, % GORD
e % OSS mostraram nao haver efeito significativo
de interacdo (P>0,05) entre linhagem e sistema de

terminagdo, sendo, portanto, os dois efeitos estuda-
dos separadamente nas comparagdes de médias.

As classes de idade apresentaram efeito significativo
(P<0,05) para as caracteristicas PABATE, PCQ, GRPI,
% MUSC, % GORD e % OSS. Quanto as caracteristicas
de RCQ, AOL, EGS e FC néao foram detectados efeitos
significativos (P>0,05) das classes de idade.

Na Tabela 4 encontram-se as médias e respectivos
desvios-paddo das caracteristicas: PABATE, PCQ,
RCQ e GRPI, conforme a Linhagem dos animais. Os
animais pertencentes a Linhagem Sele¢do apresen-
taram peso de abate (462,57 kg) significativamente
superior (P<0,05) aos apresentados pelos animais da
Linhagem Controle (442,07 kg), superando estes em
mais de uma arroba (20,50 kg). Em niumeros absolutos

Tabela 2 - Resumo da analise de variancia para gordura renal-pélvica-inguinal (GRPI), area do olho de lombo (AOL), espessura
de gordura subcuténea (EGS) e forga de cisalhamento (FC)
Table 2 - Summary of analysis of variance for kidney fat weight (GRPI), loin eye area (AOL), fat thickness (EGS) and shear force (FC)

Fonte de variagdo gl! GRPI AOL EGS FC
Source of variation df oMm?
MS F MS F MS F MS F
oM F oM F oM F oM F
Linhagem (L) 1 3,62 1,11 48,35 0,70 2,86 1,46 0,18 0,21
Lineage
Terminagdo (T) 1 88,77 27,07° 544,10 7.84" 947 484" 967 11,38"
Finishing
LxT 1 0,55 0,17 38,39 0,55 0,15 0,08 1,06 1,25
Classes de idade 5 10,06 3,07 117,00 1,69 442 2,26 1,95 2,29
Classes of age
Erro 83 3,28 - 69,41 - 1,95 - 0,85 -
Error

* Significativo (P<0,05) (Significant at [P<0.5]).
1 graus de liberdade (Degrees of freedom).
2 Quadrado médio (Mean square).

Tabela 3 - Resumo da analise de variéncia para a porcentagem de musculo (% Musculo), gordura (% Gordura) e 0sso (% Osso)
Table 3 - Summary of analysis of variance for muscle percentage (Muscle %), fat percentage (Fat %) and bone percentage (Bone %)

Fonte de variacao df! % Musculo % Gordura % Osso

Source of variation gl Muscle % Fat % Bone %
QM2 F QM F QM F

MS MS MS

Linhagem (L) 1 16,25 1,05 75,27 387 21,75 6,87"

Lineage

Terminacado (T) 1 26,10 1,68 27,29 1,40 0,02 0,01

Finishing

LxT 1 2,17 0,14 11,26 0,58 3,37 1,07

Classes de idade 5 42,43 2,74° 103,13 5317 20,07 6,34"

Classes of age

Erro 83 15,50 - 19,44 - 3,16 -

Error

* Significativo (P<0,05) (Significant at [P<0.5]).
1 graus de liberdade (Degrees of freedom).
2 Quadrado médio (Mean square).
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Tabela 4 - Médias e desvios-padrédo do peso de abate (PABATE), peso de carcaga quente (PCQ), rendimento de carcaga quente
(RCQ) e peso da gordura renal-pélvica-inguinal (GRPI) conforme a linhagem
Table 4 - Means and standard deviation of slaughter weight (PABATE), hot carcass weight (PCQ), hot dressing percentage (RCQ) and fat

kidney weight (GRPI), according to lineage

Linhagem PABATE (kg) PCQ (kg) RCQ (%) GRPI (kg)
Lineage
Média DP! Média DP Média DP Média DP
Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD
Selecgdo 462,57* 40,47 265,972 24,93 57,502 2,06 5,892 2,09
Selection
Controle 442,072 4416 255,492 26,05 57,802 1,85 5,982 2,40
Control

1 Desvio-padréo (Standard deviation).

Médias seguidas de mesma letra, na mesma coluna, nao diferem pelo teste F de Snedecor (P>0,05).
Means followed by the same letters, in the same column, do not differ by F test of Snedecor (P>.05).

essa vantagem dos animais da Linhagem Sele¢do
pode parecer uma cifra modesta, porém, este valor
pode resultar em incremento expressivo refletindo
positivamente nos indices de produtividade de uma
propriedade dedicada a pecuaria de corte. Esses
resultados ratificam as conclusdes de RAZOOK et
al. (1994) favoraveis a utilizagdo de touros de alto
diferencial de selecdo para a
caracteristica ganho de peso.

Os resultados obtidos para os PCQ no presente
estudo, contrariam as informagdes da literatura. Nao
houve diferengas significativas (P>0,05) entre os
PCQ das duas linhagens estudadas, apenas uma
pequena vantagem para o PCQ dos animais da Linha-
gem Selecdo (265,97 kg) em relacdo aos animais da
Linhagem Controle (255,49 kg). Tampouco foram
verificadas diferencas significativas (P>0,05) entre
os animais das linhagens Sele¢ao e Controle quanto
ao RCQ. O peso referente a GRPI dos animais da
Linhagem Selecdo pode ser considerado semelhan-
te ao peso da GRPI dos animais da Linhagem
Controle. Esses resultados concordam com os
achados de SAINZ (1996), que afirma haver influén-
cia da gordura renal-pélvica-ingiiinal sobre o
rendimento de carcaca.

Constam da Tabela 5 as médias e respectivos
desvios-padrao das caracteristicas qualitativas da car-
caga de acordo com a linhagem: AOL, EGS ¢ FC.

Nao se observaram diferencas estatisticas para ne-
nhuma das caracteristicas supracitadas entre as linhagens.
A area do musculo L. dorsi € considerada como reflexo do
desenvolvimento muscular do animal. Embora ndo se
detectassem efeitos significativos de linhagem sobre a
AOL, os resultados obtidos podem ser considerados
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satisfatorios e indicativos de bom grau de musculosidade
das carcagas dos animais do presente estudo.

As linhagens ndo apresentaram diferencas
(P>0,05) de EGS. Esses resultados indicam que néo
houve diferengas marcantes de maturidade fisiologi-
ca entre os animais das duas linhagens avaliadas no
presente estudo por ocasido do abate dos mesmos.
LORENZONI et al. (1986) também nao verificaram
diferencas nas espessuras de gordura subcutanea
em novilhos das racas Nelore e Holandesa e seus
mestigos Y5, % e 5/8 Holandés-zebu. Do mesmo
modo, GALVAO et al. (1991) n3o encontraram
diferencas na espessura de gordura subcutanea,
corrigida para 100 kg de peso de corpo vazio, entre
animais da raca Nelore e seus mesticos com
Marchigiana ¢ Limousin, abatidos em estagios
equivalentes de maturidade fisiologica.

A EGS obtida no presente estudo para os animais
da Linhagem Selecdo (1,33 mm) e da Linhagem
Controle (1,46 mm) pode ser avaliada como insufici-
ente. Embora os animais tivessem atingido o peso de
abate pré-estabelecido (450 kg de peso vivo), a
posterior mensuracdo da EGS nas carcacas denota
ndo terem esses animais atingido um grau de acaba-
mento adequado. De certo modo, ndo havia expecta-
tiva de influéncia da linhagem dos animais sobre esta
caracteristica, devido ao fato desses zebuinos per-
tencerem a mesma raga e a existéncia de resultados
de pesquisa divergentes na literatura. Em trabalho
recente, JORGE et al. (1999), avaliando zebuinos de
quatro ragas (Gir, Guzera, Tabapua e Nelore), néo
observaram diferengas entre ragas em relacdo a AOL
e EGS. GALVAO etal. (1991) também ndo observaram
diferengas entre racas em relagdo a AOL. De modo
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Tabela 5 - Médias e desvios-padrdo da area do olho de lombo (AOL), espessura de gordura
subcuténea (EGS) e forca de cisalhamento (FC) conforme a linhagem
Table 5 - Means and standard deviation of loin eye area (AOL), fat thickness (EGS) and shear force (FC),

according to lineage

Linhagem AOL (cm?) EGS(mm) FC (kg)
Lineage
Média DP! Média DP Média DP
Mean SD SD Mean SD
Selecdo 64,192 9,22 1,59 4,642 0,89
Selection
Controle 66,312 7,84 1,41 4,772 1,20
Control

1 Desvio-padrao (Standard deviation).

Médias seguidas de mesma letra, na mesma coluna, nédo diferem entre si pelo teste F de Snedecor (P>0,05).
Means followed by the same letters, in the same column, do not differ by test F of Snedecor (P>.05).

diverso, MOLETTA e RESTLE (1996b) encontraram
diferencas entre grupos genéticos para AOL e EGS.

A industria frigorifica adota como padrao deseja-
vel uma espessura de gordura da ordem de 3 a 6 mm
de gordura, com uma espessura minima de 2 mm.
Como enfatizado anteriormente, o grau insuficiente
de acabamento pode gerar problemas depreciando a
qualidade da carne, como o escurecimento, o encur-
tamento pelo frio, e também pode contribuir de modo
significativo na reduco da sua maciez (FELICIO e
NORMAN, 1978; SAINZ, 1996). Por outro lado, o
excesso de gordura acima de sete milimetros é inttil
e praticamente sem valor comercial sendo aparado a
um minimo pelos varejistas no ato da comercializacao.
De fato, cortes carneos com gordura excessiva inte-
ressam apenas a nichos de mercado muito pequenos,
como o mercado japonés (SAINZ, 1996).

Os dados de PCQ e de AOL obtidos no presente
estudo sdo consistentes com o trabalho de RESTLE
et al. (1994). Os autores relataram ao avaliar as
caracteristicas de carcaca serem as carcacas de
animais inteiros superiores em peso ¢ conformacao,
apresentando maior propor¢do de musculo. Entre-
tanto, no nosso meio, o principal aspecto negativo das
carcacgas de animais inteiros ¢ a deficiéncia de gordura
de cobertura, a qual, além dos aspectos mencionados
anteriormente, pode resultar em maior perda de agua
durante o processo de resfriamento das carcagas.

A carne bovina pode ser classificada como macia
até um valor maximo da for¢ca de cisalhamento,
medida no aparelho de Warner-Bratzler, aproxima-
damente igual a 4,2 kg. A forca de cisalhamento
observada no presente estudo (Tabela 5) caracteriza a
carne oriunda desses animais, de ambas as linhagens,
como ligeiramente dura. Esses resultados sdo condizen-
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tes com diversos trabalhos de pesquisa, devido ao fato
de as racas zebuinas e seus cruzamentos serem reco-
nhecidos por produzir uma carne menos macia em
comparacdo as ragas taurinas (KOCH et al., 1982;
WHEELER etal., 1990; SHACKELFORD et al., 1995;
MOLETTA e RESTLE, 1996a; MOURA et al. 1998).

Os numeros relativamente elevados da FC obti-
dos no presente estudo podem ser atribuidos a dois
fatores ndo-genéticos: ao estresse resultante do ma-
nejo da pesagem de abate e embarque nos caminhdes
boiadeiros, ainda na fazenda, a viagem e ao prolonga-
do periodo de jejum a que os animais foram submeti-
dos antes do sacrificio, somando cerca de 33 horas
(16 horas + oito horas embarcados + nove horas nos
currais sanitarios do frigorifico). LUCHIARI FILHO
etal. (1981), comparando tourinhos Nelores e meio-
sangue Marchigiana-Nelore e Chianina-Nelore, tam-
bém nado verificaram diferencas entre ragas para a
forca de cisalhamento. No entanto, MOLETTA ¢
RESTLE (1996a) verificaram diferencgas entre gru-
pos genéticos para a forca de cisalhamento.

As proporgdes médias estimadas e respectivos
desvios-padrdo de musculo, gordura e ossos dos
animais de ambas as linhagens sdo apresentadas na
Tabela 6.

Nao houve diferenca significativa (P>0,05) para as
caracteristicas % MUSC e % GORD, mas verificou-se
diferenca para a caracteristica % OSS. Para os resul-
tados da composi¢do da secdo HH esperava-se o
mesmo comportamento observado quanto as caracte-
risticas qualitativas das carcagas, isto ¢, ndo havia
expectativa quanto a influéncia da linhagem sobre as
mesmas. Contudo, os resultados revelam que os animais
da raca Nelore apresentam uma composi¢ao de carca-
c¢a que atende aos anseios do mercado consumidor.
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Tabela 6 - Médias e desvios-padrao da porcentagem de musculo, gordura e osso do corte da segéo

H-H, conforme a linhagem

Table 6 - Means and standard deviation of muscle, fat and bone percentage of HH section, according to

lineage
Linhagem % Musculo % Gordura % Osso
Lineage Muscle % Fat % Bone %
Média DpP! Média DP Média DP
Mean SD Mean SD Mean SD
Selegdo 59,632 4,67 21,262 5,67 19,112 2,15
Selection
Controle 59,502 3,80 21,982 4,68 18,50b 2,06
Control

1 Desvio-padrao (Standard deviation).

Médias seguidas de mesma letra, na mesma coluna, nédo diferem pelo teste F de Snedecor (P>0,05).
Means followed by the same letters, in the same column, do not differ by F test of Snedecor (P>.05).

PERON et al. (1995) também nao verificaram
diferengas entre grupos genéticos para as propor-
¢oes de musculo, gordura e ossos. Resultados seme-
lhantes foram relatados por JORGE et al. (1999),
avaliando as caracteristicas de carcaca de quatro
ragas zebuinas (Nelore, Gir, Guzera e Tabapud), ndo-
castrados, com média de 24 meses de idade, também
ndo encontraram diferencas para nenhuma das ca-
racteristicas quantitativas e da composig¢ao fisica da
carcaca destes animais.

Damesma forma, outros trabalhos avaliando animais
Nelores e seus mesticos com ragas européias, nao-
castrados, ndo encontraram influéncia de grupo genético
para as caracteristicas de composicdo da carcaca
(MOURA etal., 1998; EUCLIDES FILHO etal., 1997).

Freqiientemente, o efeito da nutrigdo se confunde
com o efeito de peso. Portanto, para se fazer compa-
ragOes validas entre tratamentos nutricionais, ¢ neces-
sario comparar os grupos de animais a0 mesmo peso
(corporal ou de carcacga). Isso se constitui na principal
dificuldade de se comparar os diferentes resultados da
literatura. Conclui-se que, para possibilitar uma com-
preensdo efetiva e abrangente das caracteristicas de
carcaca e composicao corporal dos bovinos, deve-se
estudar de forma conjunta o padrao de desenvolvimento
dos animais, cujos efeitos podem ser marcantes na
deposicao de osso, musculo e gordura. Os resultados
da literatura sobre os efeitos da nutri¢do ou de regimes
alimentares na composigao da carcaca e na qualidade
da carne sdo conflitantes.

Os animais provenientes do regime de engorda
em confinamento apresentaram (Tabela 7) média de
peso de abate (437,41 kg) significativamente menor
que os animais acabados em pastagem (469,46 kg). O
peso é considerado um fator importante na estimativa
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do rendimento da carcaga, sendo utilizado como
parametro de comparagao entre diferentes carcagas,
apesar de ndo representar uma estimativa adequada
de sua composi¢ao. Do mesmo modo que entre
linhagens, houve diferengasignificativa (P<0,05) entre
os regimes de terminagdo. Os animais terminados a
pasto apresentaram maior peso de abate do que os
animais confinados no presente estudo. A média de
PCQ dos animais confinados foide 257,77 kg e a dos
animais terminados a pasto, de 264,83 kg, ndo se
observando diferengas entre os regimes de termi-
nagdo. LUCHIARI FILHO et al. (1989a) obtive-
ram PCQ inferiores ao obtido neste trabalho
(249,00 kg), para animais Nelores inteiros em
confinamento. GAZZETTA et al. (1995), compa-
rando as caracteristicas de carcaca de zebuinos da
raca Nelore ¢ bubalinos, obtiveram resultados de
PCQ (274,17 kg) superiores ao obtido no presente
trabalho.

Quanto ao desempenho dos animais terminados a
pasto, os dados da literatura sdo relativamente escas-
sos, mas igualmente varidveis ao dos animais acabados
em confinamento. GAZZETTA etal. (1988), avaliando
as carcagas de bovinos da raca Nelore e bubalinos,
relatam peso de carcaga quente de 275,00 kg, pouco
superior ao obtido neste trabalho. LUCHIARI FILHO
etal. (1989b) obtiveram 233,50 kg de PCQ de animais
Nelores castrados engordados a pasto, sendo esse
peso inferior ao obtido no presente trabalho.

A Tabela 8 exibe as médias e respectivos desvios-
padrdo das caracteristicas qualitativas da carcaga de
acordo com a terminacdo: AOL, EGS e FC. As
diferengas na maciez da carne devidas a nutrigdo se
confundem com os efeitos da idade, ja que o animal
crescendo lentamente em menor nivel nutricional, de
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Tabela 7 - Médias e desvios-padrao do peso de abate (PABATE), peso de carcaga quente (PCQ), rendimento de carcaga quente
(RCAQ) e peso da gordura renal-pélvica-inguinal (GRPI), conforme o regime de terminagao
Table 7 - Means and standard-deviation of slaughter weight (PABATE), hot carcass weight (PCQ), hot dressing percentage (RCQ) and kidney

fat weight (GRPI), according to finishing system

Terminagao PABATE (kg) PCQ (kg) RCQ (%) GRPI(kg)
Finishing
Média DP! Média DpP Média DP Média DP
Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD
Confinamento 437.41b 3521 257,77° 22,56 58,912 1,37 7,102 231
Feedlot
Pastagem 469,462 4473 264,832 28,55 56,36 1,61 476> 1,36
Pasture

1 Desvio-padrao (Standard deviation).

Médias seguidas de mesma letra, na mesma coluna, nédo diferem pelo teste F de Snedecor (P>0,05).
Means followed by the same letters, in the same column, do not differ by test F of Snedecor (P>.05).

acordo com as curvas de crescimento alométrico,
atinge o ponto de abate em idade mais avangada.

Os animais de pasto apresentaram maior (67,13 cm?)
AOL que os de confinamento (63,14 cmz), possivel-
mente também, em funcdo do maior peso de abate
dos animais de pasto. PERON et al. (1995), traba-
lhando com animais Nelore e 42 Nelore-Chianina, 5
Holandés-Nelore e /2 Gir-Holandés e % Holandés-
Gir, obtiveram maiores valores para a AOL e EGS
para os animais que apresentaram os maiores tama-
nhos. Os animais criados a pasto praticamente ndo
apresentaram cobertura de gordura (0,89 mm), o que
certamente penalizaria esses animais numa classifi-
cagdo de novilho precoce. No entanto, os animais de
confinamento também apresentaram uma cobertura
de gordura deficiente (1,89 mm), inferior ao minimo
requerido para uma adequada conservacdo da car-
caca em camara de armazenamento.

Essas informacdes ratificam a dificuldade de
imprimir acabamento adequado para animais nao-
castrados em relacdo a animais castrados.

Isto torna necessario fornecer suplementos
energéticos a esses bovinos visando melhorar a
deposi¢do de gordura subcutanea. Resultados seme-
lhantes aos obtidos no presente estudo foram relata-
dos por LUCHIARI FILHO et al. (1985, 1989a),
para animais confinados.

A quantidade de gordura interna associada aos
rins e as cavidades pélvica e toracica também influen-
cia no rendimento da carcaga, embora este pardmetro
dependa muito do método de processamento das
mesmas (JONES etal., 1978). No Brasil, os matadou-
ros removem esses depositos de gordura, pratica que
geralmente ndo ocorre em muitos outros paises
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Os resultados do presente estudo contrariam parcial-
mente as conclusdes de MULLER e PRIMO (1985),
os quais relataram superioridade na qualidade da car-
ca¢a de animais Hereford mantidos em melhores
niveis nutricionais. Provavelmente, ocorreuno presen-
te estudo, confundimento entre o efeito de peso do
animal e o efeito de sistema de terminagao.

As caracteristicas referentes a composicao fisica
(% MUSC, % GORD e % OSS) da secao HH dos
animais, de acordo com a termina¢do, podem ser
observadas na Tabela 9. Nela pode-se verificar que as
caracteristicas de composi¢ao fisica da carcaga nado
apresentaram diferencas significativas (P>0,05) entre
os regimes de terminacdo. Embora ndo se detectas-
sem diferenca estatistica, os animais terminados a
pasto apresentaram % MUSC de 60,92% ligeiramente
superioraobtidapelos animais de confinamento (58,23 %).
Pode-se atribuir esse resultado, parcialmente, ao maior
PABATE apresentado pelos animais de pasto.

Apesar do melhor nivel nutricional, os animais de
confinamento ndo apresentaram maior % GORD
(23,54%) do que os animais terminados a pasto (19,46%).
Esses dados confirmam a possibilidade de se produzir
um novilho precoce Nelore com carne predominante-
mente magra, pois ambos os valores obtidos no presente
estudo sdo inferiores aos observados para a propor¢ao
de gordura de bovinos pertencentes a grupos genéticos
taurinos (SHACKELFORD et al., 1995).

Outra explicagdo bioldgica possivel para os re-
sultados do peso da GRPI, da EGS e da % GORD na
carcaga, que expressam a utilizacdo de energia da
dieta, pode ser o fato relatado por LANA et al.
(1992), de que animais da raca Nelore, com peso
vivo acima de 300,00 kg, tendem a apresentar mai-
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Tabela 8 - Médias e desvios-padrdao da area do olho de lombo (AOL), espessura de gordura
subcuténea (EGS) e forga de cisalhamento (FC), conforme o regime de terminagéo
Table 8 - Means and standard deviation of loin eye area (AOL), fat thickness (EGS) and shear force (FC),

according to finishing system

Terminagdo AOL (cm?) EGS(mm) FC (kg)
Finishing
Média DP! Média DP Média DP
Mean SD Mean SD Mean SD
Confinamento  63,14° 9,02 1,892 1,68 428 0,83
Feedlot
Pastagem 67,132 7.87 0,89b 1,14 5,122 1,06
Pasture

1 Desvio-padréo (Standard deviation).

Médias seguidas de mesma letra, na mesma coluna, néo diferem entre si pelo teste F de Snedecor (P>0,05).
Means followed by the same letters, in the same column, do not differ by test F of Snedecor (P>.05).

Tabela 9 - Médias e desvios-padrédo da porcentagem de musculo, gordura e osso do corte da se¢ao

HH, conforme o regime de terminagao

Table 9 - Means and standard deviation of percentage of muscle, fat and bone of HH section, according to

finishing system

Terminagao % Musculo % Gordura % Osso

Finishing Muscle % Fat % Bone %
Média DP! Média DP Média DP
Mean SD Mean SD Mean SD

Confinamento 58,232 2,90 23,542 343 18,212 1,77

Feedlot

Pastagem 60,922 5,00 19,462 2,26 19,622 5,99

Pasture

1 Desvio-padrao (Standard deviation).

Médias seguidas de mesma letra, na mesma coluna, ndo diferem entre si pelo teste F de Snedecor (P>0,05).
Means followed by the same letters, in the same column, do not differ by test F of Snedecor (P>.05).

ores exigéncias de energia liquida para ganho de
peso do que animais mesticos. Portanto, concluiu-se
que as dietas de ambos os sistemas de terminagdo
ndo forneceram as quantidades de energia para
atender os requerimentos de produgdo dos animais.

O efeito do nivel nutricional sobre a composi¢ao
fisica da carcaga também foi estudado por MULLER
e PRIMO (1985) em novilhos Hereford submetidos a
diferentes regimes alimentares. Esses autores con-
cluiram que os novilhos que receberam melhor regi-
me alimentar apresentaram carcagas de melhor qua-
lidade, evidenciada pelo maior desenvolvimento mus-
cular, boa deposicdo de gordura subcutidnea e menor
proporg¢ao de 0ssos.

Conclusoes

Touros de diferencial positivo (Linhagem Sele-
¢a0), quando comparados com touros de diferencial
de sele¢do nulo (Linhagem Controle) na mesma
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caracteristica, avaliados pelas suas progénies, obti-
veram melhor resultado para peso de abate, superan-
do aqueles em mais de 20 kg.

Nao foiregistrado efeito de linhagem para nenhu-
ma outra caracteristica da carcac¢a dos bovinos.

O regime de terminacdo afetou todas as caracte-
risticas analisadas, exceto o peso de carcaga quente,
que foi similar para ambos os regimes de terminagao.

O grau de acabamento das carcagas dos animais foi
muito pequeno, ratificando as dificuldades de se termi-
nar animais nao-castrados. Caso a opgao seja manter os
animais nao-castrados, o pecuarista deve administrar
uma dieta com teor energético mais elevado se desejar
melhorar o grau de acabamento de seus animais.

O moderno novilho Nelore pode produzir uma
carcaca com adequada propor¢ao de musculo e gor-
dura, apta a fornecer um tipo de carne magra, que
atenda aos anseios do mercado consumidor.

Parapossibilitaruma compreensao efetivae ampla
das caracteristicas de carcaca e composigdo corpo-
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ral dos bovinos, seria desejavel estudar de forma
conjunta o padrdo de desenvolvimento dos animais,
cujos efeitos podem ser marcantes na deposig¢do de
0ss0, musculo e gordura.
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