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Anatomia Funcional e Morfometria do I ntestino no Teleostei (Pisces) de Agua Doce
Surubim (Pseudoplatystoma coruscans- Agassiz, 1829)1

José Teixeira de Seixas Filho?, José de Moura Bras3, Andréa Tassis de Mendonca Gomide?,
Maria Goreti de Almeida Oliveira®, Juarez Lopes Donzele®, Eliane Menin’

RESUM O - Os objetivos do presente trabalho foram estudar a anatomiafuncional e amorfometria comparativas nos intestinos
médio e no reto, do peixe Teleostei, surubim, Pseudopl atystoma coruscans (Agassiz, 1829) (Siluriformes, Siluroidei, Pimelodidae),
de habito alimentar carnivoro, em duas classes detamanho, visando fornecer referénciaanutricéo parao ajuste de diferentes sistemas
de alimentacao artificial para essa espécie nativa. Por meio destes estudos concluiu-se que o intestino do surubim, sob o ponto de
vistamorfol 6gico, deve ser denominado, deintestino médio ereto, devido apresencadavalvaileorretal edainvaginagado valvar intestinal
entre esses segmentos. Em relagéo ao padrdo de enrolamento do intestino, apesar do plano geral do intestino médio e do reto ter sido
mantido, as al cas do i ntestino médio apresentaram arranjo indefinido, ndo tendo sido determinado um arranjo-padréo para a espécie.
O arranjo intestinal € compativel ao damaioria de peixes carnivoros, ou predominantemente carnivoro, umavez que seu intestino é
guaseretilineo; contudo, ascircunvolugbesdasal gasfinaisdointestino médio tal vez possam ser vistas como adaptagdesaum possivel
regime onivoro, preferencialmente carnivoro. As pregas intestinais encontram-se mais complexas e desenvolvidas no intestino dos
exempl ares da segunda classe de tamanho. Procurando estabel ecer relagdes entre o arranjo das pregas das mucosas e avel ocidade de
transporte do alimento no intestino médio da espécie estudada, sugere-se que o padrdo longitudinal, com numerosas anastomoses
retardam o avanco do alimento em sentido aboral, 0 que possibilitamai or periodo digestivo e, conseqiientemente, mai or aproveitamento
dos nutrientes, pela exposicao do material alimentar a mucosaintestinal por periodo maior, além de contribuir para a preparacéo do
bolofecal. Aspregasdamucosapréximaao anustém direcéo longitudinal, sugerindo auxilio naexpul sdo dosbol osfecais, direcionando-os
parao meio exterior.
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Functional Anatomy and Morphometry of the I ntestine of Fresh Water Teleoste (Pisces)
Surubim (Pseudoplatystoma coruscans- Agassiz, 1829)

ABSTRACT - The objectives of this work were to study the functional anatomy and the comparative morphometry in the
medium intestineand in the rectum of Teleostei, surubim, Pseudoplatystoma coruscans (Agassiz, 1829) (Siluriformes, Siluroidei,
Pimelodidae), with carnivorousfeeding habits, intwo size classes, aiming to provide nutritional datafor the adjustment of different
artificial feeding system. It was concluded that the surubim intestine, under a morphological view, must be called of medium
intestine and rectum, dueto the presence of ileo-rectal valve and of intestinal valveinvagination among these segments. Inrelation
totheintestinal widding pattern, although the overall arrangement of the medium i ntestine and rectum was mai ntained, the medium
intestinerings showed undefined arrangement, and an standard arrangement could not be determined for the specie. Theintestinal
arrangement was compatible to the most carnivorousfishes, or predominantly carnivore, oncetheintestineisamost ret; however,
the circunvolutions of intestine final rings of medium intestine can be considered adaptations of a possible omnivorous feeding,
preferentially carnivorous. Theintestinal fold were more complex and developed in the intestine of the second size class species.
In order to establish the relations among the mucous fold arrangement and the o food transportation speed in the medium intestine
of the studied specie, it is suggested that the longitudinal pattern, with several anastomoses delay the feed progressin the aboral
direction, allowing alarger digestive period and, consequently, better feed nutrients profit, by the feed material exposition to the
intestinal mucous for larger period, besides contributing for the fecal mass preparation. The mucous fold next to the anus have
longitudinal direction, contributing for the fecal bolos expulsion, directing them to the exterior environment.
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Introducéo

Considerando-se a grande diversidade das espé-
cies de peixes e conseqlente diferenciagdo morfo-
fisiolégica, a nutricdo de peixes apresenta-se como
uma grande area de estudos, apresentando habitos e
comportamentos alimentares diversos. Apesar das
investigages nesta &rea acumularem décadas de
conhecimentos muitos estudosvém sendo realizados
procurando relacionar as caracteristicas estruturais,
anatémicas e, ou, histol 6gicas do aparel ho digestivo
dos peixes com seus habitos e comportamentos ali-
mentares, permitindo, inclusive, inferir arespeito da
alimentacdo de espécies de valor comercial.

Essas relagOes, estabelecidas entre o regime
alimentar e as caracteristicas do aparelho digestivo,
também vém sendo estudadas em outros grupos
zool égicos, ondeatecnol ogiajaatingiuumestagio de
controle na formulagdo e manipulagcdo de racoes
balanceadas, indispensavel na obtencdo de resulta-
dos produtivos satisfatérios. Contudo, a nutri¢éo de
peixes, principalmente os Teleostei tropicais, encon-
tra-se longe de estabelecer padrdes de exigéncias,
guepossam ser utilizadospel osnutricionistasdeuma
forma padronizada.

Vérios autores (ANGELESCU e GNERI, 1949;
AL-HUSSAINI, 1946, 1947; 1949, assim como
HIDALGO e ALLIOT, 1987), ressaltaram a impor-
tanciado conhecimento damorfol ogiado tubo diges-
tivo dos peixes, por elaser muito variavel eilustrar a
diversidade de seus regimes alimentares e de seus
modos de vida. HIDALGO e ALLIOT (1987)
enfatizaram, por exemplo, o comprimento do tubo
digestivo, que repercute de maneira importante nos
aspectos quantitativos da digestdo e absorcdo de
alimento. Demesmaforma, GALLEGO eRUS(1987)
consideraram imprescindivel, antes do
aprofundamento no estudo dosdi stintos mecani smos
de absorc¢éo intestinal, o conhecimento das caracte-
risticasanatomo-histol gicasdo intestino dospeixes.

Ascaracteristicas anatdmicas do aparel ho diges-
tivo dos peixes acham-se em estreita dependéncia
com a natureza dos alimentos, as caracteristicas do
habitat, o estado nutricional e o estédio de desenvol -
vimento do individuo, manifestadas, especialmente
nesse aparelho, por adaptactes e modificacdes. Es-
sas sdo variagdes morfol bgicas provocadas pelaacéo
de fatores do ambiente sobre o organismo, podendo
ser de caréter permanente, produzidas na evolugéo
filogenética, como no caso das adaptaches, ou, de

Rev. bras. zootec., 30(6):1670-1680, 2001

carater temporario, produzidas no ciclo ontogenético
do individuo, chamadas de modificacbes
(ANGELESCU e GNERI, 1949). Portanto, é de
fundamental importanciao conheci mento dabiologia
das espécies e, em particular, 0 conhecimento da
interligagdo desses fatores, o que fornece subsidios
para melhor compreenséo do seu desempenho em
Seus ecossistemas naturais ou em piscigranjas.

Nesse contexto, este trabalho teve como objeti-
vos estudar a anatomia funcional e a morfometria
comparativa no intestino medio e no reto do peixe
Teleostei surubim (Pseudoplatystoma coruscans,
Agassiz, 1829), carnivoro, visando fornecer referén-
ciaanutricdo parao gjuste de diferentes sistemas de
alimentacdo artificial, sendo essa avaliagéo funda-
mental para que os nutricionistas possam definir um
padrdo alimentar.

Material e Métodos

Foram utilizados exemplares de surubim,
Pseudoplatystoma coruscans (Agassiz, 1829)
(Siluriformes, Siluroidei, Pimel odidae), procedentes
dos viveiros da Estagédo de Pesquisas e Desenvolvi-
mento Ambiental de Volta Grande - CEMIG, em
Conceicédo das Alagoas, MG. Os exemplares de cada
espéecie de peixe foram separados em duas classes de
tamanho, levando-se em consideragéo o comprimen-
to-padrdo. A primeirae segunda classes de tamanho,
compreenderam 10 e 5 peixes de 30,00 a34,50cm e
36,00 a42,00 cm, respectivamente. A médiado peso
e comprimento-padréo, paraaprimeiraclasse, foi de
288,72 g (+ 20,05) e 32,05 cm (x 1,19), respectiva-
mente. Na segunda classe, os exemplares apresenta-
ram médiade 530,51 g (+ 56,63) € 38,50 cm (£ 1,05)
de peso e comprimento-padro, respectivamente.

Osanimaisforam coletadoscomauxilio detarrafas
e redes de arrasto. Em seguida, transportados em
sacos plasticos com oxigenacado em caixas de isopor
até o laboratério e, entdo, acondicionados em aqua-
rios com capacidade para 2000 litros, abastecidos
com aguacorrente, sendo entdo submetidosajejum,
por doisdias, devido ao comprimento do intestino ser
considerado curto, por ser uma espécie carnivora.
ApoGs esse periodo, os exemplares sofreram imedi-
ata contenc&o fisiol 6gica por meio de seccdo trans-
versal da medula espinhal, apos a regido occipital,
foram identificados e fixados em solucéo aquosade
formol, a4%, em que permaneceram durante todo o
periodo de estudo.
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A rotina para esses procedimentos foi a que se
segue: (@) contencdo fisiol 6gica, por meio de seccao
transversal damedulaespinhal imediatamente apés
a regido occipital (MENIN, 1994); (b) tomada do
comprimento-padréo, sendo obtido peladistanciada
extremidade mais anterior do focinho a base dos
raios medianos da nadadeira caudal, em linha reta,
conforme RICKER (1968); (c) tomada de peso
corporeo; (d) identificacdo do exemplar por uma
etiqueta numerada; (e) fixag&o da mucosa do apa-
relho digestivo, por meio deperfuséo, viaoral eanal,
desse aparelho, com a solugdo fixadora, solucdo
aguosa de formol, a 4% (CHAUDRY e
KHANDELWAL, 1961); (f) fixagdo do exemplar,
em solucdo aquosa de formol, a 4%.

Para a melhor preservacéo dos orgéos foi feita
incisdolongitudinal ventral, daregido gular até proxi-
mo ao anus, ficando, assim, 0os 6rgaos expostos a
solucéo fixadora. Em seguida, paramel hor preserva-
¢do da mucosa, foi injetada solucdo fixadora no
aparelhodigestivo, por viaoral, comauxilio deserin-
ga hipodérmica. Os animais receberam ainda inje-
¢bes intramusculares adicionais do fixador, para
melhor preservagdo dos muscul os corporeos.

Os estudos anatémicos foram desenvolvidos no
L aboratorio de MorfofisiologiaAnimal, do Departa-
mento de Biologia Animal do Centro de Ciéncias
Bioldgicas e da Salide da Universidade Federal de
Vigosa ( UFV ), Vigosa, MG.

Neste estudo foi consideradaadivisio do tubo
digestivo de BERTIN (1958), correspondendo, en-
t&o, ointestino propriamenteditoaointestinomédioe
o ultimo segmento ao reto, devido apresencadavalva
ileorretal.

Ointestino médio eo reto foram subdivididosem
segmentos parafacilitar o acompanhamento das mu-
dancas anatdbmicas, em relagdo a sua disposi¢ao na
cavidade peritoneal. Assim, cada circunvolug&o ob-
servada na sua trajetoria é designada no texto
como alga, sendo acompanhada de um algarismo.
Portanto, o surubim apresentou quatro al¢as.

Foram enfatizados no estudo anatdmico dointes-
tino médio e, ou, reto os seguintes aspectos estrutu-
rais: (a) disposicdo na cavidade peritoneal; (b) pa-
dréo da mucosa: orientacdo das pregas da mucosa;
estrutura das pregas; presenca de anastomoses entre
as pregas; distancia entre pregas adjacentes; e (c)
presenca de valva e, ou, esfincter ileorretais.

Uma vez o material fixado, foram feitos cortes
nos exemplares segundo AMLACHER (1964) e,
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comauxiliodemicroscopio estereoscopio OLIMPUS,
SZH 131, foi feitaadescrigdo anatémica da disposi-
¢ao dointestinomédio edoreto nacavidadeperitoneal.
Feito isso, os segmentos foram dissecados e, de
mesmo modo, com auxilio do referido microscopio,
foi feitasuadescric¢éo, conforme osplanosanatémicos
dedelimitagéo: cranial, caudal, dorsal, ventral elate-
rais direito e esquerdo.

Para o estudo do padréo da mucosa do intestino
médio e do reto e para a definicdo do padrdo de
enrolamento desses segmentos digestivos na cavida-
deperitoneal, foi feitoconformeMENIN eMIMURA
(1992). O estudo topogréfico dointestino médio edo
reto e paraaverificacéo daexisténciado esfincter e,
ou, davalvaileorretal padronizou-se um periodo de
jejum para ressaltar as diferencas na arquitetura da
mucosa, especi almente nadointestino médio, confor-
me o estado de replecdo desse 6rgéo e, procedeu-se,
conforme SUY EHIRO (1942): cadaum dos segmen-
tosdointestino médioedoretofoi incisadolongitudi-
nalmente, na parede lateral esquerda. As incisdes
foram feitas sobre uma placa de Petri preenchida
com cera e as bordas resultantes, rebatidas e fixadas
comauxilio dealfinetes; as particulasremanescentes
foram retiradas com um pincel de cerdas macias, 0s
intestinos foram, entdo, imersos em agua por 24
horas. Apds esse periodo, a &gua foi escoada, o
padréo da mucosa descrito.

Asmedidas de comprimento foram tomadas com
auxiliodepaguimetro, em milimetros. Foi considera-
daadistanciadoinicio dointestino médio, imediata-
menteaposo esfincter pilorico, ao anus, emlinhareta,
como acorrespondente ao comprimento do intestino
médio e do reto.

Para as medidas do didmetro, verificou-se alar-
gura dos segmentos, mensurando-se cada alcaintes-
tinal em trés posic¢oes, caudal, mediana e cranial.
Para o calculo do didmetro da alca, procedeu-se
meédia aritmética das trés medidas.

Para expressar matematicamente as medidas
feitas, foi utilizado o Coeficiente Intestinal (Cl), que
expressa a relacdo entre o comprimento intestinal
(intestino médio e reto) e o comprimento padré&o
(BERTIN, 1958).

Foram calculadas a média geral e o erro-padréo
para as medidas do intestino médio e do reto, com
auxiliodo SAEG (1997).

Foram ilustrados os segmentos dos intestinos
médio e do reto, em diferentes vistas, segundo os
planos anatdmicos de delimitacdo em que foram
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descritos, com auxilio de uma camarafotograficae,
0 padrdo da mucosa de cada segmento dos intesti-
nosfoi ilustrado, com auxilio demicroscopio 6ptico
binocular (DOCUVAL -Carl Zeiss-Jena). Os fil-
mes utilizados foram Gold Ultra 400 da KODAK,
colorido, as cépias feitas em papel fotogréfico
KODAK F3.

As fotografias foram realizadas no Laboratério
fotogréfico do Setor de AnatomiaV egetal, do Centro
de Ciéncias Bioldgicas e da Saide da UFV.

A confeccdo das pranchas anatémicas das espé-
cies em estudo foram feitas com auxilio de
microcomputador, por meio dedigitalizacdo dasfotos
no programa PHOTO SHOP 4.0 e adiagramacao foi
realizada no programa POWER POINT.

Resultados e Discussao

A disposicdo dos 6rgdos digestivos esta direta-
menterel acionadacom aformadacavidadeperitoneal
gue, por sua vez, esta relacionada com a forma do
corpo. No terco anterior da cavidade peritoneal dis-
p&em-se o intestino anterior (esdfago e estbmago), a
alcaleaporcao cranial daalca2 dointestino médio,
osloboshepaticosdireito eesquerdo, avesiculabiliar
e as vias hiliares; no terco médio encontram-se o
baco eascircunvolucdesdointestino médio, denomi-
nadas de alca 3, devido a sua grande variagdo nas
circunvolucdes e, no terco posterior encontra-se o
reto (Figuras 1A e 2A). Este chega ao anus, que se
abre logo apo6s as nadadeiras pélvicas. O peritbnio é
claro, com poucamelanizagéo. A formada cavidade
peritoneal é condizente com a forma do corpo da
espécie em estudo. Esta disposicéo €, geralmente,
encontrada na maioria dos Teleostei e foi também
verficada por MENIN (1988), LOGATO (1995),
GOMIDE (1996) e MORAES et al. (1997) nas
espécies por estes estudadas. Um dos aspectos mais
importantes a ser discutido neste item é a relagéo
entre as caracteristicas anatbmicas da cavidade
peritoneal e 0 arranjo espacial das algas intestinais.

O intestino de Pseudoplatystoma coruscans,
portanto, pode ser subdividido em quatro porcoes
distintas: a primeira (al¢ca 1), que vai desde a valva
pilérica a primeira das circunvolugdes citadas; a
segunda(al¢a?2), que compreende aporc¢do caudal da
primeira circunvolucdo até a porcdo cranial das
circunvolucdes, unidas pel o mesentério, ecujolimite
posterior éaultimacircunvolugdo observada(al ¢a3);
e, alltima(alca4), oreto, quevai destaacircunvolucéo
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ao anus. Varios autores tiveram o mesmo procedi-
mento em relacdo a estes segmentos intestinais
(BERTIN, 1958; SIS et al., 1979; MENIN, 1988;
MORAES e BARBOLA, 1995).

Quanto a relacdo entre as caracteristicas
anatbmicas da cavidade peritoneal e o arranjo espa-
cial das alcas intestinais BERTIN (1958) afirmou
que, nos Teleostei, o padrdo devoltaseo comprimen-
to do tubo digestorio devem ser compativeis com a
forma do corpo, com o desenvolvimento da bexiga
natatéria e com o desenvolvimento ou atrofia da
muscul atura, entre outros aspectos.

Na porcéo terminal do intestino médio e o reto
localizam-seavalvaileorretal, queseprojetaaluz do
reto [Figuras 3 e 4 (A, - Reto)].

Em alguns exemplares das duas classes de tama-
nho, 30,00 a 34,50 cm e 36,00 a42,00 cm de compri-
mento-padrdo, respectivamente, observa-se a pre-
sencade umainvaginagéo valvar intestinal, [Figuras
3 e4 (A,)] que podem ocorrer no intestino medio e,
ou, nolimitecaudal dointestino médio (substituindoa
valvaileorretal) e, ou, no reto, ilustrada na Figura 3.
SIS et al. (1979) e MORAES e BARBOLA (1995)
referiram-se ao Ultimo segmentointestinal comoreto,
em virtude da presenca de uma valva entre esse
segmento eointestino médio. Por outrolado, MOSHIN
(1961, 1962) ndo observou essa valva nas espécies
por ele estudadas. Havendo um esfincter demarcan-
do as duas regides em Glossogobius giuris, Anabas
testudineus, Notopterus notopterus e Barbus
sarana. MENIN (1988), estudando as espécies
Hoplias malabaricus e Pimelodus sp., observou
tanto avalvaquanto o esfincter ileorretaisdemarcan-
do as referidas regides.

Alguns autores procuraram relacionar o arranjo
das al¢as intestinais com os hébitos alimentares dos
peixes. As adaptacOes do intestino, desde o compri-
mento e o arranjo na cavidade

peritoneal até a estrutura da mucosa, € um dos
aspectos maisestudados, em nivel anatdmico, quanto
ainteragOes entre 0o ambiente, o regime alimentar ea
aparelho digestivo dos peixes.

Para os exempl ares das duas classes de tamanho,
pode-severificar quedaalcal, quevai desdeavalva
pil6ricaaprimeiracircunvolucdo; aalca2, que com-
preende a porc&o caudal da primeira circunvolucéo
atéaporcao cranial daalga3 (variascircunvolucgdes)
eaalca4 (reto) que vai da porcéo caudal daalca 3
até o anus, a disposicdo das al¢as intestinais do
intestino ndo se alteram. Portanto, observou-se que
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0 segmentointestinal denominado deal ¢a3, apresen-
tou intensa variagdo do seu arranjo intestinal, confor-
meilustrado nasfigurasle?2 (A, B, C,D,EeF). Néo
pode, durante a avaliagdo dos exemplares dessa espé-
cie, determinar um arranjo padrdo do i ntestino médio.
Para os exemplares da primeira classe de tamanho, a
mucosada primeiraal¢a do intestino médio apresenta
pregas muito espessas em sentido paralelo a parede
intestinal, com grande quanti dade de anastomoses por
meio de pregas curtas, menos espessas, obliquas e
transversalmente dispostas (Figura 4).

O padréo da mucosa na por¢éo cranial da segun-
da al¢a do intestino as pregas sd0 menos espessas e
mais longas, com raras anastomoses. Na por¢ao
mediana, as pregas sao ainda menos espessas, mais
curtas que a porcdo anterior e, apresentam maior
sinuosidade nas bordas livres na sua por¢éo caudal,
dispostas, em relacdo a parede intestinal de forma
mais obliqua. Naterceiraalga, as pregas apresentam
amenor espessura em relacdo atodas as porcdes das
alcaanteriores e, possuem acentuada sinuosidade de
suas pregas paralelamente dispostas em relagdo a
parede intestinal. Na porcdo cranial da quarta al¢ca
intestinal, as pregas apresentam a menor espessura,
menor altura e grande sinuosidade em relacéo aos
segmentos intestinais anteriores e observa-se a pre-
sencadavalvaileorretal limitando o intestino médio
com o reto. Na porgdo cranial do reto as pregas
encontram-se com amesma estruturada porgéo final
dointestino médio. Naporc¢édo medianado reto obser-
VOU-Se a presenca de uma invaginacéo valvar intes-
tinal e, na sua porcéo caudal, proxima ao anus, as
pregas encontram-se bem curtas, mais espessas e
com intensa sinuosidade e disposicdo paralela em
relacéo a parede intestinal (Figura 4).

Para os exemplares da segunda classe de tama-
nho, a mucosa da primeira al¢a do intestino médio
apresenta pregas muito espessas, estreitas e com as
bordaslivres, ondul adas, longitudinal mente dispostas
em relac@o a parede intestinal e anastomosadas em
alguns pontos por pregas curtas, menos espessas,
obliqua e transversalmente dispostas (Figura5).

O padréo da mucosa na por¢éo cranial da segun-
daalcado intestino médio € semelhante ao descrito,
mas as pregas sdo mais espessas e menos longas,
com poucas anastomoses. Na por¢cdo mediana, as
pregas sdo ainda menos espessas, mais curtas que a
porcao anterior e, apresentam maior sinuosidade nas
bordas livres na sua por¢do caudal, porém estdo
dispostas, em relacdo a parede intestinal de forma
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mais paralela. Na porcéo cranial daterceiraalca, as
pregas apresentam a menor espessura em relagdo a
todas as porcdes das alcas anteriores e, possuem
acentuada sinuosidade de sua pregas, com grande
numero de anastomoses por meio de pregas curtas,
menos espessas, obligua e transversalmente dispos-
tasem relagdo aparede intestinal. A por¢do mediana
daterceiraalcaintestinal, as pregas sédo bem curtas,
pouco espessas e bastante anastomosadas, com sul-
coslargos e pouco profundos entre as pregas. Nasua
porcdo caudal, as pregas apresentam espessuras
bem similares com aquelas que promoviam as
anastomoses, lembrando um formato de rede, as
alturas das pregas estdo bem reduzidas em relacdo as
porc¢des anteriores. Na por¢do cranial da quartaalca
intestinal as pregas apresentam a menor espessura
em relagdo atodos os segmentos intestinais e obser-
va-se a presenca de uma invaginagdo valvar intesti-
nal, na sua porcéo mediana. Na porcéo caudal dessa
alca as pregas encontram-se bem curtas e com
intensasinuosidade. Naporc¢éo cranial do reto obser-
va-se avalvaileorretal limitando o intestino médio
com o reto. Este possui a mucosa com as pregas
menos espessas que as do i ntestino médio, longitudi-
nais, com asbordas|ivres muito onduladas. Préximo
ao anus, as pregas sdo longitudinais, paralelase mais
largas que nos segmentos anteriores (Figura 5).

Para KHANNA e MEHROTA (1971) as pregas
damucosamais complexamente estruturadas podem
ser encontradas nas espécies carnivoras. Ja
ANGELESCU e GNERI (1949) procuraram relacio-
nar aestruturadamucosaintestinal com os processos
fisiol 6gicos da digestdo e absor¢do, afirmando que a
regido com as pregasmais complexas estariam mais
envolvidas com os processos obsorptivos, dado o
aumento da érea efetiva para a absor¢do de nutrien-
tes. Observacgdes semelhantesforam feitas por FUGI
e HAHN (1991), LOGATO (1995), MORAES E
BARBOLA (1995) e GOMIDE (1996). Essas rela-
¢cOes podem ser bem evidenciadas nas duas classes
de tamanho da espécie em estudo, nas quais 0s dois
primeiros tercos intestinais apresentaram-se com a
mucosaextremamente desenvolvida, estando, prova-
velmente, mais relacionada com os processos de
absorcéo dos nutrientes.

Procurando estabel ecer relagoes entre o arranjo
das pregas namucosa e avelocidade de transporte do
alimento no intestino médio da espécie em estudo,
pode-se supor que o padr&o longitudinal com numero-
sas anastomoses, retardam o avanco do alimento em
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Figura 1 - Pseudoplatystoma coruscans, disposicdo do tubo digestivo na cavidade peritoneal, vista ventral, sendo:
an - anus; b¢ - baco; bn - bexiga natatéria; est - estdmago; fg - figado; im - intestino médio; rt - reto; vb - vesicula
biliar. , ,, ., ,. Algas intestinais 1 a 4.

Figure 1 - Pseudoplatystoma coruscans, digestive canal arrangement in the peritoneal cavity, ventral vision, where: an - anus;
bg - spleen; bn - natatory bladder; est - stomach; fg - liver; im - medium intestine; rt - recto; vb - billiard vesicle. , , . ,. Intestine
rings from 1 to 4. o

Figura 2 - Pseudoplatystoma coruscans, disposicdo do tubo digestivo na cavidade peritoneal, vista ventral, sendo:
na - anus; bg - baco; bn - bexiga natatodria; est - estdbmago; fg - figado; im - intestino médio; rt - reto; vb - vesicula
biliar. |, ,, ., ,- Algas intestinais 1 a 4.

Figure 2 - Pseudoplatystoma coruscans, digestive canal arrangement in the peritoneal cavity, ventral vision, where: an - anus; b¢
- spleen; bn - natatory bladder; est - stomach; fg - liver; im - medium intestine; rt - recto; vb - billiard vesicle. , ,, ,, ,. Intestine
rings from 1 to 4.
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Figura 3 - Pseudoplatystoma coruscans (30,00 cm a 34,50 cm), intestino médio e reto, vista lateral esquerda e detalhe
do padréo da mucosa das alcas intestinais, sendo: an - anus; rt - reto. A, A, A,, A,: Algas intestinais 1 a 4.
Aumento: A1 -109 X; A2 e anus - 105 X; A3 -107 X; A4 e reto - 280 X.

Figure 3 - Pseudoplatystoma coruscans (30.00 to 34.5 cm), medium intestine and rectum, left lateral vision and detail of intestinal
rings mucosa standard, where: an - anus; rt - recto; A, A,, A,, A,: intestine rings from 1 to 4. Increase: A - 109 X. A, and
anus - 105 X; A, - 107 X; A, and rectum - 280 X.

Figura 4 - Pseudoplatystoma coruscans, (36,00 cm a 42,00 cm), intestino médio e reto, vista lateral esquerda e detalhe
do padréo da mucosa das algas intestinais, sendo: an - anus; rt - reto. A, A, A,, A, alcas intestinais 1 a 4.
Aumento: A, a A, reto e anus - 105 vezes.

Figure 4 - Pseudoplatystoma coruscans (36.00 to 42.00 cm), medium intestine and rectum, left lateral vision and detail of intestinal
rings mucosa standard, where: an - anus; rt - recto; A, A,, A,, A,: intestine rings from 1 to 4. Increase: A, to A,, rectum and
anus 105 times.
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sentido aboral, o que possibilitamaior periodo diges-
tivo e, consegiientemente, maior aproveitamento dos
nutrientes, o que concorda com MENIN (1988),
LOGATO (1995) e GOMIDE (1996). Pode-se ainda
supor que, na espécie em questao, as pregas longitudi-
nal mentedispostasauxiliam no direcionamentodo con-
telido intestinal e n distensdo das paredes intestinais
adaptando-asaacomodacao do material queointestino
médio e o reto recebem. E interessante ressaltar que as
pregas valvares devem também auxiliar na contengédo
dasparedesintestinaisadistensbesexcessivas, atuando
comoreforgo paraelas, alémdeimpedirem orefluxo do
material digerido. As pregas da mucosa proximas ao
anus tém direcdo longitudinal, podendo-se supor que
elas devem auxiliar na expulsdo dos bolos fecais,
direcionando-osparao exterior. Consideragfessimila-
resforam feitaspor MENIN (1988), LOGATO (1995)
e GOMIDE (1996) para espécies estudadas.

Enquanto alguns autores procuram relacionar o
arranjointestinal com oshabitosalimentares, outros,
como AL-HUSSAINI (1949a), MORAIS FILHO e
SCHUBART (1955), BERTIN (1958), DAS e
MOITRA (1965 a, b), KAPOOR et al. (1975),
KHANNA (1961), SASTRY (1973), MENIN (1988),
JUNGER et al. (1989), LOGATO (1995), GOMIDE
(1996) e MORAES et al. (1997), afirmaram que o
comprimento relativo do intestino dos peixes varia
conforme o habito alimentar, sendo gque o intestino
mais curto € encontrado mais freqlientemente nos
carnivoroseo maislongo, nosherbivoroseiliofagos.

Os resultados do comprimento total, e das al ¢as,
do intestino médio e reto, do surubim encontram-se
na Tabela 1.

N&o houve diferenca significativa (P>0,05) para
os exemplares das duas classes de tamanho. Pode-se
observar que, a percentagem de cada al¢ca intestinal
em relacdo ao comprimento total do intestino foi
semelhante, apresentando crescimento proporcional
com o aumento do tamanho do intestino médio e do
reto, em raz&o do desenvolvimento do peixe.

Quanto ao comprimento de cadaal ¢a, observou-se
que ndo houvediferencasignificativa entreasalcas
2 e 4, sendo gue apresentaram 0 maior comprimento
(P<0,05) em relacéo as outras al¢as, ficando em posi-
¢0es subsequentes as al¢as 3 e 1, respectivamente.

Na segunda classe de tamanho dessa espécie,
apesar de ndo haver diferenca significativa entre o
comprimento total do intestino médio e reto, obser-
Vou-se que aalga 2 apresentou 0 maior comprimento
em relagdo as outras alcas (P<0,05), ficando em
posicdo subsequiente as alcas 3 e 4, sem diferenca
significativa entre si. A al¢ca 1 apresentou o menor
comprimento (P<0,05) em relacdo as outras al¢as.

Nas duas classes de tamanho, aal¢a 1 apresentou
maior calibre (P<0,05) em relagdo as outras alcas,
ficando em posicéo subseqiienteaalca2. Asalgcas 3
e 4 apresentaram o menor calibre e ndo diferiram
entre si (P>0,05).

A diferenga percentual daprimeiraparaaultima
alcafoi de51,51 e55,45% paraaprimeiraeasegunda
classes de tamanho, respectivamente.

Osresultados das medidasdo calibredointestino
médio e reto encontram-se na Tabela 2. Ndo houve
diferencasignificativado calibreintestinal nosexem-
plares de surubim entre aprimeirae asegunda classe
de tamanho.

Tabela 1 - Médias do comprimento total e das alcas do intestino médio e do reto do surubim, Pseudoplatystoma coruscans

Table 1 - Means of total length and rings of medium intestine and anus of surubim Pseudoplatystoma coruscans
Classe Alca Comprimento Classe Alca Comprimento
Class Ring Length Class Ring Length
(mm) (%) (mm) (%)
1 1 16,11 (+ 1,32)Abc 10,44 2 1 18,52 (+ 1,50)Abc 10,59
2 60,37 (+4,87)Aa 39,13 2 65,50 (+ 7,85)Aa 37,46
3 26,44 (+3,75)AP 17,14 3 33,92(+7,23)Ab 19,39
4 51,36 (+ 7,02)A2 3329 4 56,95 (+ 10,57)Aab 3256
Média 154,28 (+8,67)A 100,00 174,89 (+6,08)A 100,00
Mean
o/ 5,62 348

Em cada linha, A>B pelo teste t (P<0,05).

Em cada coluna, médias seguidas pelas mesmas letras mindsculas, néo diferem pelo teste t (P>0,05).

CV - Coeficiente de variagao.
In each row, A>B by t test (P<.05).

In each column, means followed by the same small letters do not differ by t test (P>.05).

CV - Coefficient of variation.
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Tabela 2 - Médias do calibre do intestino médio e reto do surubim, Pseudoplatystoma coruscans nas duas classes de tamanho

estudadas
Table 2 - Means of surubim rectum and medium intestine gauge, Pseudoplatystoma coruscans in the two studied size classes
Classe Alca Cdlibre Classe Alca Calibre
Class Ring Ring Class Ring Ring
(mm) (%) (mm) (%)
1 1 5,96 (+0,38)"a 100,00 2 1 6,24 (+0,42)Aa 100,00
2 3,75(+0,34)Ab 62,92 2 3,78(+0,18)Ab 60,58
3 2,63(+0,15)A¢ 4413 3 2,60(+0,07)A¢ 41,67
4 2,89 (+0,13)Abc 4849 4 2,78(+0,34)Abc 4455
Média 3,81(+0,29)A - 3,85(x0,21)A -
Mean
o/ 7,61 545

Em cada linha, A>B pelo teste t (P<0,05).

Em cada coluna, médias seguidas pelas mesmas letras mindsculas, néo diferem pelo teste t (P>0,05).

CV - Coeficiente de variagao.
In each row, A>B by t test (P<.05).

In each column, means followed by the same small letters do not differ by t test (P>.05).

CV - Coefficient of variation.

O comprimentototal dointestinomédio edoreto,
nos exemplares de surubim aumentou da primeira
para a segunda classe de tamanho.

O coeficiente intestinal, ou sgja, arelagcdo entre o
comprimentototal dointestinoeocomprimento-padréo,
do exemplares pertencentes as classes de tamanho 1 e
2, ndodiferiramsignificativamente(P>0,05), como pode
ser observado na Tabela 3.

Estes resultados demonstram que o crescimento
dointestino acompanhaproporcional menteo compri-
mento-padrao.

N&o foi verificada diferenca no calibre do intestino
médio edo reto, nasduasclassesdetamanho. O didmetro
das al¢as intestinais apresentaram reducdo gradual, que
€ atribuida & estrutura das pregas da mucosa intestinal,
mais espessa no intestino médio, em que se pode rel aci-
onar com maior potencial para absor¢éo de nutrientes,
tornado-se essas pregas mais delgadas no reto. Talvez a
semelhanca de calibre das alcas intestinais nas duas

classessg adecorrentedocomprimento-padréo dosexem-
plares, que é préximo um do outro.

Os estudos da morfometria do calibre intestinal,
paraaespécie estudadaneste trabal ho, s8o semel hantes
aosencntradospor MENIN (1988), LOGATO (1995) e
GOMIDE(1996). Por outrolado, DABROWSKY (1993)
declarou queaestruturamorfol 6gicado tubo digestério
ndo permitetirar conclusdes evidentes sobre os habitos
alimentares, poi sexistem peixescarnivorosagastricose
herbivoros com tubo digestério curto. Entretanto, AL-
HUSSAINI (1949b) ja haviarelatado que as variacOes
no comprimento do intestino sdo compensados por
variacOes na area damucosaintestinal, o que explicaa
ocorréncia de alguns peixes herbivoros com intestino
curto e carnivoros com intestino longo.

Naespécie em questdo, osvalores do coeficiente
intestinal, estdo condizentes com os interval os pro-
postospor BERTIN (1958) parao habito alimentar de
um carnivoro.

Tabela 3 - Médias do coeficiente intestinal do surubim, Pseudoplatystoma coruscans, nas duas classes de tamanho

estudadas
Table 3 - Means of surubim intestinal coefficient, Pseudoplatystoma coruscans in the two studied size classes
Classe Comprimento dointestino (cm) Comprimento-padr&o (cm) Coeficienteintestinal o
Class Intestinelength Standard length Intestinal coefficient
1 1543 32,05 0,482 6,24
2 17,53 38,50 0,452 9,44

Em cada coluna, médias seguidas pelas mesmas letras, ndo diferem (P>0,05) pelo teste t.

CV - Coeficiente de variacéo.

In each column, means followed by the same small letters do not differ (P>.05) by t test.

CV - Coefficient of variation.
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Conclusdes

O padré&o de enrolamento das algas do intestino
médio em arranjo indefinido, mas mantendo o plano
geral do intestino médio e do reto, do surubim, é
compativel com os encontrados para outras espécies
dehébito alimentar similar.

Oarranjointestina écompativel comodamaioriados
peixescarnivoros, ou predomi nantementecarnivoro, uma
vez queseuintestino équaseretilineo, ascircunvol ugdes
das al¢as finais do intestino médio talvez possam ser
vistascomo adaptagdes aum possivel regimeonivoro,
preferencial mente carnivoro.

Os estudos da morfometria do calibre intestinal sdo
semel hantes aos de outras espécies com 0 mesmo habito
alimentar, comodiametrodointestinomédiomaior nasua
porcdo inicial, mantendo-se, apls esta por¢ao, mais ou
menos constante. Ja para o intestino posterior ocorreu
reducdo gradativa de didmetro até o anus.

As pregas intestinais do surubim sdo comple-
xas e desenvolvidas, principalmente na segunda
classe de tamanho.

As relacdes entre o0 arranjo das pregas mucosas
e avelocidade de transporte do alimento no intestino
médi o sugere que o padrao longitudinal com numero-
sas anastomoses, retardam o avanco do alimento em
sentido aboral, o que possibilitamaior periodo diges-
tivo e, conseqlientemente, maior aproveitamento dos
nutrientes, em virtude da exposi¢éo do material ali-
mentar amucosaintestinal por maior periodo, alémde
contribuir para a preparacéo do bolo fecal.

As pregas longitudinais dispostas auxiliam no
direcionamento do contetdo intestinal e nadistensdo
das paredes intestinais, adaptando-as a acomodacdo
do material que o intestino médio e o reto recebem.

As pregas da mucosa proxima ao anus tém diregdo
longitudinal, podendo-sesupor quedlasdevamauxiliar na
expulsdodoshbolosfecais, direcionando-osparaoexterior.
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