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Avaliacdo de Coberturasde Cabanasde M ater nidade em Sistema I ntensivo de Suinos
Criadosao Ar Livre (Siscal), no Veréo

Paulo Giovanni de Abreu?, Valéria Maria Nascimento Abreul, Osmar Antdnio Dalla Costal

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi estudar as condicdes térmicas ambientais de diferentes materiais de cobertura de
cabana de maternidade, no verdo, utilizando os seguintes tratamentos: 1) cabana de maternidade coberta com fécula de isopor 2)
cabanade maternidade cobertacomisolamento de aluminio 3) cabanade maternidade cobertacom telae capim nacobertura4) cabana
de maternidade cobertacom lonae capim nacobertura5) ambienteao ar livre e 6) asombradaarvore. O delineamento experimental
usado foi em blocos casualizados, em esquema de parcel as subdivididas, com 6 tratamentos nas parcelas, 5 horas nas subparcel as
e 3repeticoes. A categoriaanimal utilizadafoi porcas lactantes, Landrace x Large White, distribuidas al eatoriamente por ordem
de parto. Foi determinada a Umidade Relativado Ar (UR), aVelocidade do Ar, a Temperatura Ambiente (Ta) e foram cal culados
o indice de Temperatura de Globo e Umidade (ITGU) e a Carga Térmica Radiante (CTR). Apesar de os materiais utilizados como
cobertura de maternidade terem melhorado o conforto térmico das porcas em rela¢éo as condi¢des ambientais, ainda, ndo foram
suficientes em atender as condig¢des ideais de conforto térmico.

Palavras-chave: Siscal, conforto térmico, bem-estar animal

M ater nity Hut Covering Evaluation in Outdoor Pig Production System, Summer Data

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate the environmental thermal conditions of different maternity hut
covering materials, in the summer period through the following treatments: 1) maternity hut with polystyrene fecula covering 2)
maternity hut with isolation of aluminum covering 3) maternity hut with screen and grass covering 4) maternity hut with canvas
and grass covering 5) outdoor environment 6) under shade atree. The six treatmentswere arranged in arandomized split-plot design
where the six treatments were in the plot with five schedules hours in the subplots and three replicates. Sow lactantes Landrace
x Large White were alloted at random considering farrowing order. Relative Humidity Air (RH), Air Speed, and Environmental
Temperature (Te) data were determined and Black Globe Humidity Index (BGHI) and the Radiant Thermic Load (RTL) were
calculated. The materials used as maternity hut covering improved the animal thermal comfort but they were not enough to assist
ideal conditions for thermal comfort.
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Introducao

O Sistema Intensivo de Suinos Criados ao Ar
Livre (SISCAL) tem sido adotado por apresentar
baixo custo de implantagdo e como alternativa de
modernizag&o da exploragdo aos pequenos produto-
res. No entanto, muitos dos modelos de cabana de
maternidade sdo implantados sem a preocupacéo de
integrar os fatores de manejo, nutricdo, sanidade,
ambiente e bem-estar animal. Dessaforma, o conforto
térmico proporcionado pel as cabanas aos animaisndo
tem sido considerado adequadamente. No Brasil, pais
declimatropical comtemperaturaselevadasdeverdo
e intensa radiacdo, os materiais a serem utilizados
para a confeccdo de cabanas devem permitir bom
isolamento térmico para que o ambiente interno das

cabanas seja menos influenciavel pelavariagdo cli-
mética. De acordo com BOND et al. (1976) o
sombreamento pode reduzir cercade 30% ou maisa
carga térmica radiante (CTR) incidente sobre o
animal e estareducédo depende do material de cober-
tura utilizado para promover o sombreamento.

A protegdo contra ainsolagdo direta sob cober-
turas, segundo COSTA (1982), pode ser obtidacom
0 uso de coberturas com alto poder reflectivo, uso de
isolantes térmicos e uso de materiais de grande
inércia térmica. Assim, esta pesquisa foi realizada
para avaliar os efeitos de diferentes materiais de
cobertura de cabana de maternidade sobre o confor-
to térmico de porcas em relagdo as condicdes
ambientais proporcionadas pela sombra de uma ar-
vore e o animal ao ar livre.
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Material e Métodos

O experimento foi realizado em janeiro de 2000,
no Centro Nacional de Pesquisa em Suinos e Aves,
com delineamento em bl ocos casualizados, com trés
repetices, em esquema de parcelas subdivididas,
tendo nas parcelas os seis tratamentos e nas
subparcelasascinco horasde medi¢gbes (8, 11, 14, 17
e 22 h). Os tratamentos testados consistiram de: 1)
cabana de maternidade coberta com fécula de isopor
(CMFI); 2) cabana de maternidade coberta com
isolamento dealuminio (CMIA); 3) cabanade mater-
nidade cobertacom telae capim (CMTC); 4) cabana
de maternidade coberta com lona e capim (CMLC);
5) ambiente ao ar livre (NATURAL) e 6) a sombra
da &rvore (ARVORE). A categoria animal utilizada
foi porcas lactantes, Landrace x Large White, com
ordensdepartode?, 7, 5 e 3 nos tratamentos CMFI,
CMIA, CMLC e CMTC, respectivamente, durante
todo o periodo de lactacdo. As cabanas foram
construidas em estrutura de madeira, apresentando
internamente 2,20 m de comprimento por 1,60 m de
largura, pé direito de 0,80 m, piso de tabua, fecha-
mento lateral da fachada norte com madeira e da
fachada sul com lona, oitdes em madeira com aber-
turade0,60 mdelargurae0,80 mdealtura, cobertura
em duas aguas, com inclinacdo de 26°. A montagem
da cobertura com fécula de isopor foi realizada
colocando-se uma camada de 3 cm de féculas de
isopor entreumalonapl asticaeumatel atipo sombrite.
Sobre o sombritefoi instaladaumalonaparaevitar a
entrada de dgua de chuva (Figura 1). Na cobertu-
racom isolamento de aluminio, entre assuperfici-
esdelonaedoisolamento dealuminio, foi deixada
uma camada de 3 cm de ar (Figura 1). Nas outras
duas cabanas que receberam uma camada de 3
cm de capim ambas foram cobertas com lona. O
que diferenciou uma cabanadaoutrafoi o tipo de
suporte usado para a camada de capim: em uma a
camada foi suportada por lona e na outra, essa
camada foi suportada por tela de arame de %2"
(Figural).

Os dados do ambiente térmico, interno das caba-
nas e externo (NATURAL e ARVORE) foram
coletados 3 vezes por semana, durante 3 semanas.
No interior de cada cabana foram instalados: um
termdmetro de globo negro, um termdémetro de bulbo
Umido e um de bulbo seco a altura da porca. No
ambiente externo (NATURAL e ARVORE) foram
instal ados os mesmos equipamentos a1l m de altura.
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Figura 1 - Esquema do modelo de cabana de maternidade,
com os Vvarios materiais utilizados na cobertura.

Figure 1 - Scheme maternity hut model, with various materials
utilize in covering.

A velocidade do ar no interior de cada cabanafoi
medida & altura da porca e no ambiente externo, a 1
m de altura, empregando-se um anemémetro digital.

Com base nos dados coletados em cada horério,
no ambiente interno e externo, para cadatratamento,
foi determinada a Umidade Relativa do Ar (UR), a
Velocidade do Ar, a Temperatura Ambiente (Ta) e
foram cal culados o [ ndice de Temperatura de Globo
e Umidade (ITGU) segundo BUFFINGTON et al.
(1977) e aCarga Térmica Radiante (CTR), segundo
ESMAY (1969).

Os resultados foram interpretados estatistica-
mente por meio de anélises de variancia e regressao,
utilizando o programa de analises estatisticas, SAS.
As médias dos fatores qualitativos foram compara-
das pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade. Os
fatores quantitativos foram submetidos aregressao e
as variaveis, ajustadas por meio de equacbes de
segundo grau.

Para cada horério de coleta dos dados térmicos
ambientais, foram anotadas informacdes a respeito
do comportamento das porcas em relacdo a cada
tratamento. Os comportamentos observados con-
sistiram de: 1) a porca se encontrava ao ar livre; 2)
aporcase encontravaasombradaarvore 3) aporca
se encontrava a sombra da cabana 4) a porca se
encontrava dentro da cabana. Essas informacgtes
foram utilizadas para determinar as maiores fre-
guéncias observadas de comportamento em cada
horario de medicao.
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Resultados e Discussao

Os resumos das andlises de variancia do indice
de Temperatura de Globo e Umidade (ITGU), da
Carga Térmica Radiante (CTR), daUmidade Relati-
va do Ar (UR) e da Temperatura Ambiente (Ta),
encontram-senaTabelal. Houveefeito significativo
dos tratamentos paratodas as variaveis. As horas de
medicéo influenciaram significativamente todas as
varidveis analisadas. A interagdo tratamento x horas
foi significativa, apenasparao ITGU e paraa CTR.

Os resultados do indice de temperatura de globo
e umidade (ITGU), em fungdo dos tratamentos e do
horério de coleta de dados, estdo apresentados na
forma de valores médios na Tabela 2.

Os maiores valores de ITGU foram verificados
no ambienteao ar livre, entre oshorariosde 11 as 17 h.
Essa condicéo significaque, exposto ao sol, o animal
esté& desconfortavel em relacéo as demais situacdes.
Apesar da cabana de maternidade coberta com iso-
lamento de aluminio (CMIA) ter os menoresvalores
absolutos de I TGU, entre os horérios de 11 as 17 h,
essa teve o comportamento semelhante a cabana de
maternidade coberta com tela e capim (CMTC),
cabana de maternidade coberta com lona e capim
(CMLC), cabana de maternidade cobertacom fécula
deisopor (CMFI) e ARVORE. Todos os tratamentos
obtiveram valoresde ITGU acimado valor de I TGU

critico superior de 72, para o periodo de 11 as 17 h,
para porcas em lactacdo segundo TURCO et al.
(1998). Durante o horério de 8 htodos os tratamentos
apresentaram valores de I TGU abaixo de 72.

Os resultados da carga térmica radiante (CTR),
em funcéo dos tratamentos e do horario de coleta de
dados, estdo apresentados naformade valores médi-
osnaTabela3. O animal exposto ao sol ou dsombra
da arvore estdo sujeitos a maior carga térmica radi-
ante que sob coberturas no periodode 11 as 17 h. As
coberturas conseguiram reduzir em meédia 18,3% a
CTRincidentesobreoanimal. Valoresdereducéo da
CTR poder&o ser alcangados proporcionando maio-
res aberturas para ventilagéo interna das cabanas.
Dessa forma, a quantidade de calor liberada pelo
animal podera ser extraida do ambiente interno das
cabanas por essas aberturas.

Asmédias de UR e Ta, em funcéo dos tratamen-
tos, estdo apresentadas na Tabela4. Menor valor
absoluto de UR foi verificado pelo ambiente propor-
cionado pelasombradaérvore seguido dostratamen-
tos CMLC e CMIA, que ndo apresentaram diferen-
¢as significativas. Os dados médios de UR, obtidos
nosdiferentestratamentos, situam-se dentro dafaixa
de UR recomendada por VEIT e TROUTT (1982)
como Gtima para as porcas lactantes (55 a 75%).
Com relacdo atemperatura observou-se que o menor
valor absol uto detemperaturafoi obtido no ambiente

Tabela 1 - Resumo das andlises de variancia para o indice de Temperatura de Globo e Umidade (ITGU), Carga Térmica
Radiante (CTR), Umidade Relativa (UR) e Temperatura Ambiente

Table 1 -
and Environmental Temperature (Te)

Summary of the analyses of variance for Black Globe Humidity Index (BGHI), Radiant Thermic Load (RTL), Relative Humidity (RH)

Fontes de variacéo a Quadrado médio
Sources of variation Mean square
ITGU CTR UR Ta
BGHI RTL RH Te
Tratamentos (T) 5 48,063** 24.354,081** 178,821** 21,692**
Treatment (T)
Blocos(B) 2 228,673** 12.797,265** 545,305* * 116,935**
Blocks (B)
Residuo (a) 10 5,092 1.3318,149 15,242 0,615
Error (a)
Horas(H) 4 846,953** 59.415,418** 2.998,087** 408,320**
Hours (H)
TxH 2 13,307 4.148,109** 50,446 1917
Residuo (b) 48 7,633 830,515 49,944 2,922
Error (b)
CV (%) Subparcela 3,558 5811 10,206 6,613
R? 0,923 0,923 0,863 0,935

** Significativo a 1% de probabilidade (Significant at 1% level probability).
* Significativo a 5% de probabilidade (Significant at 5% level probability).
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Tabela 2 - Valores médios do Indice de Temperatura de
Globo e Umidade (ITGU), em fun¢cdo dos
tratamentos e horarios

Table 2 - Average values of Black Globe Humidity Index (BGHI),
in function of treatments and schedules

Tabela 4 - Médias de UR (Umidade Relativa, em %) e da Ta
(Temperatura Ambiente, em °C), de acordo com
os tratamentos

Table 4 - Means of the RH (Relative Humidity, %) and Te
(Environmental Temperature, °C), according to the

treatments
Tratamentos UR Ta
Treatments RH Te
Ar livre 71,972 27,092
Outdoor
Arvore 64,02¢ 23,664
Tree
CMFI 71,95 26,65
MHPF
CMIA 67,878b¢C 26,26°¢C
MHIA
CMTC 72,552 25,62¢
MHSG
CMLC 67,08Pc 25,79P¢
MHCG

Tratamento Hora
Treatment Hour

0800 11:00 14:00 17:00 22:00
Arlivre 67,722 82622 88122 91642 7548%d
Qutdoor
Arvore 70,122 7393P 8145P 8565 78,322
Tree
CMFI 69,052 7694 8234 g5p4d 72,43
MHPF
CMIA 69,172 7515° 81,16P 8333° 7334
MHIA
CMTC 69,852 7622° 81,828 83420  71,19°
MHSG
CMLC 67,222 7636° 81,76 8603 71,85°
MHCG

Médias seguidas de letras diferentes, na coluna, séo diferentes pelo
Teste Tukey (P<0,05).

Means followed buy different letters, in a column, are different by Tukey test
(P<.05).

Outdoor - outdoor environmental.

Tree - under the shade of the a tree.

MHPF - maternity hut with polystyrene fecula covering.

MHIA - maternity hut with isolation of aluminum covering.

MHSG - maternity hut with screen and grass covering.

MHCG - maternity hut with canvas and grass covering.

Tabela 3 - Valores médios da Carga Térmica Radiante
(CTR), em W/m2, em funcédo dos tratamento e
horérios

Table 3 - Average values and Radiant Thermic Load (RTL), in
W/mZ, in function of treatments and schedules

Tratamento Hora
Treatment Hour

08:00 11:00 14:00

17:00 22:00

Arlivre 415532 579,842 680,55% 660,252 473,34
Qutdoor

Arvore 438582 47334° 567,08® 654,332 519,782
Tree

CMFI 424,052 46556 501,17°C 522,660 447,25P
MHPF

CMIA 426,607 458270 496,33° 517,90P 450,41P
MHIA
CMTC 429232 458550 498,06° 509,80° 438,23°
MHSG
CMLC 422,79% 467,240 504,50°¢ 533,89° 442,99P
MHCG

Médias seguidas de letras diferentes, na coluna, sdo diferentes pelo
Teste Tukey (P<0,05).

Means followed by different letters, in a column, are different by Tukey test
(P<.05).

Outdoor - outdoor environmental.

Tree - under the shade of the a tree.

MHPF - maternity hut with polystyrene fecula covering.

MHIA - maternity hut with isolation of aluminum covering.

MHSG - maternity hut with screen and grass covering.

MHCG - maternity hut with canvas and grass covering.
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Médias seguidas de letras diferentes sédo diferentes pelo Teste
Tukey (P<0,05).

Means followed buy different letters, in a column, are different by Tukey test
(P<.05).

Outdoor - outdoor environmental.

Tree — under the shade of the a tree.

MHPF — maternity hut with polystyrene fecula covering.

MHIA — maternity hut with isolation of aluminum covering.

MHSG - maternity hut with screen and grass covering.

MHCG- maternity hut with canvas and grass covering.

asombradaarvore seguido pelostratamentosCMTC,
CMLC, CMIA, CMFI eambienteao ar livre, respec-
tivamente. Todos os tratamentos obtiveram valores
médios de temperatura acima da zona de conforto
térmico, recomendada por PERDOMO et al. (1985)
para porcas em lactacéo (12 a 16°C). O maior valor
absoluto médio de temperatura foi verificado no
ambiente ao ar livre.

A partir dos resultados experimentais de ITGU,
foi obtida a equagcdo de regressdo para todos 0s
tratamentos, em funcdo das observagdes horérias
(Figura2). As cabanas de maternidade apresentaram
0 mesmo comportamento ciclico do ambiente ao ar
livre e a sombra da &rvore. O ambiente, no interior
das cabanas, apresentou comportamento bem proxi-
mo ao ambiente a sombra da arvore no periodo de
8 as 17h. A partir das 17h, o ITGU obtido a sombra
da arvore foi superior aguele obtido no interior das
cabanaseinferior agueleaoar livre. A partir das21h,
o ITGU, a sombra da arvore, foi superior também
aquele ao ar livre. As 9h, os ambientes testados
proporcionaram conforto térmico aos animais. No
entanto, com excecao do ar livre, antes desse periodo
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Arlivie ITGU = -5,074201 + 12,186647""H - 0,386904""H2 R2=0,99
CMF ITCU = 17,344822 + 8,540072"H - 0,273136 H2 R2=0,96
CMIA ITGU = 25758172 + 7,099366 H - 0,223393"H? R2=0,96
CMTC  ITGU = 23457047 + 7,687617""H - 0,249821""H2  R?=0,96
CMLC  ITGU = 10,672597 + 9,333535"H - 0,296488"H2 R2=0,96
ARVORE ITGU = 31,253867 + 6,095149H - 0,178206H? R?=0,89

Figura 2 - Estimativa do indice de Temperatura de Globo e
Umidade (ITGU), para cada tratamento, em funcéo
do horério.

Figure 2 - Estimate of Black Globe Humidity Index (BGHI), for
each treatment, in function of schedule.

ideal, todos osambientesestiveram com | TGU abaixo
daguele considerado ideal (72) e apds esse periodo,
estiveram com I TGU bem acima da condi¢&o ideal.

A Figura 3 representa os resultados da CTR,
obtidaapartir daequacdo de regressdo paratodos os
tratamentos, em func&o das observagdes horérias.
De forma similar ao 1TGU, todos os tratamentos
tiveram o mesmo comportamento ciclicoparaaCTR.
Os maiores valores absolutos de CTR foram obtidos
entre 14 e 16h, corroborando os maiores valores de
ITGU verificados nesse periodo. Considerando que
esse é 0 periodo mais estressante para as porcas,
verificou-se que os materiais utilizados, nas cabanas
de maternidade, amenizaram a amplitude radiante
guando comparados com 0 ambiente ao ar livree a
sombra da érvore.

Ascurvasde UR (Figura4) foram obtidasapartir
da equacéo de regressdo para todos os tratamentos,
em fungdo das observagfes horérias. Sabe-se que a
condi¢cdo mais estressante para as porcas € o0 ambi-
ente que se apresenta com temperaturas e umidades
do ar elevadas e baixa movimentacéo do ar. No
entanto, observou-se que 0s valores maximos de
ITGU eCTR obtidosentre 14 e 16h estdo associados
a valores minimos de umidade relativa, no mesmo
intervalo (Figuras2 e 3). Dessaformapode-seinferir
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Figura 3 - Estimativa da Carga Térmica Radiante (CTR),
para cada tratamento em funcao do horario.

Figure 3 - Estimate of Radiant Thermic Load (RTL), for each
treatment, in function of schedule.

que a umidade relativa do ar ndo foi a caracteristica
fisica do ambiente que contribuiu com os valores
elevadosde ITGU e CTR durante o periodo datarde.
Valores de UR fora da condicéo ideal (55 a 75%,
segundo VEIT e TROUTT, 1982) para porcas foram
obtidos pela manha.

Os valores horérios de temperatura ambiente
paratodos ostratamentos obtidosapartir de regresséo
sdo apresentados na Figura 5. Verificou-se que a
temperatura ambiente de todos os tratamentos apre-
sentou 0 mesmo comportamento ciclico observado
nas Figuras 2 e 3. Os materiais utilizados como
cobertura nas cabanas de maternidade ndo foram
suficientes em reduzir a temperatura ambiente das
cabanas, mas foram capazes de diminuuir a CTR
incidente nas coberturas. Esses resultados mostra-
ram que é necessario reduzir, além da CTR incidente
sobre as coberturas, a CTR interna das cabanas com
materiais de cobertura que sejam bons refletores da
CTR incidente e bons absorventes da CTR interna
das cabanas. De fato, a temperatura ambiente é a
caracteristica fisica ambiental mais importante e
bonsisolantestérmicos utilizados nas coberturasnéo
serdo suficientes para manter atemperatura ambiente
dentro faixa de temperatura ideal para as porcas, se
ndo houver mel hor plangjamento daformadascabanas,
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Figura 4 - Estimativa da Umidade Relativa (UR), para cada
tratamento e umidade relativa ideal, em fun¢éo do

horério.

Figure 4 - Estimate of Relative Humidity (RH), for each treatment

and ideal humidity, in function of schedule.

para que atendam as exigéncias de manejo e de
confortotérmicodoanimal, comdispositivosflexiveis
gue aproveitem melhor as condi¢des naturais, como
atemperatura proporcionada pelasombradaarvore.

Na Figura 6 estdo representados os valores mé-
dios observados de ventilacdo para cadatratamento.
A ventilag8o natural édificil de ser controlada, uma
vez que muda de intensidade e direg8o constante-
mente, porém, associada com a temperatura e a
umidaderelativado ar, éaresponsavel pelasensacéo
térmicapercebidapel osanimais. No entanto, durante
operiodo experimental, avel ocidadedo ar noambiente
externo as cabanas apresentou valores por volta de
1,3 m/s nas horas mais extressantes para as porcas.
Apesar desse valor ser baixo, os modelos das caba-
nas ndo foram suficientes em aproveitar aventilacéo
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Figura 5 - Estimativa da Temperatura Ambiente (Ta), para
cada tratamento, e a faixa de temperatura ideal,
para porcas, em funcao do horario.

Figure 5 - Estimate of Environmental Temperature (Te) for each
treatment and ideal band temperature for sows, in
function of schedule.
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Figura 6 - Valores médios diarios de ventilag&@o, observados
para cada tratamento.

Figure 6 - Average daily ventilation values observed for each
treatment.
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Tabela 5 - Frequiéncias comportamentais das porcas em relacdo as cabanas de maternidade e as horas

Table 5 - Behaviour frequency of the sows in relation to maternity hut and hours
Cabana Horas
Mater nity hut Hours
8 n 14 17 2
F (%) C F (%) C F (%) C F (%) C F(%) C
CMFI 89,0 1 56,0 2 440 4 440 4 440 4
11,0 3 330 4 330 2 440 2 330 1
11,0 1 230 1 12,0 1 230 2
CMIA 55,0 1 67,0 2 50,0 2 75,0 2 50,0 2
25 4 330 4 375 4 250 4 250 4
25 2 125 1 250 1
CMTC 89,0 1 4410 2 55,0 4 66,0 4 450 4
11,0 2 330 4 45,0 2 34,0 2 22,0 1
230 1 22,0 2
11,0 3
CMLC 67,0 1 56,0 2 50,0 4 625 4 50,0 4
20 4 330 4 375 2 250 2 375 1
11,0 2 11,0 1 125 1 125 1 125 3

F - Frequéncia observada (Observed frequency).

C - Comportamento: 1 - ao ar livre; 2 - a sombra da arvore; 3 - & sombra da cabana; 4 - dentro da cabana.
C - Behaviour: 1 - outdoor; 2 - under the shade of the a tree; 3 - under the shade hut; 4 - hut inside.

natural, apresentando internamente valores que varia-
ram de 0,1 a0,4 m/snahorade maior estresse térmico.

Observando-se as frequéncias do comportamento
das porcas na Tabela 5, nota-se que as 8h todas as
porcas se comportaram igual mente, ou seja, preferi-
ram ficar ao ar livre. As 11h, as porcas também
comportaram-se igualmente, mas dessa vez preferi-
ram o ambiente proporcionado pelasombradaarvore.
Esse comportamento foi devido a temperatura no
interior das cabanas estar maior que atemperatura a
sombradaarvore e o efeito do vento contribuiu para
essa situacdo (Figura 5). Das 14 as 22h, as porcas
preferiram o ambiente interno proporcionado pelas
coberturas das cabanas, com exce¢do da cabana
com cobertura de isolamento de aluminio em que a
porca preferiu com maior fregliéncia estar fora da
cabana em todo o periodo estudado.

Conclusdes

Apesar de osmateriai s utilizados como cobertura
de maternidade terem melhorado o conforto térmico
das porcas em relacdo as condi¢cdes ambientais,
ainda, ndo foram suficientes em atender as condicdes
ideais de conforto térmico.
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