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Parametros Populacionais do Rebanho Sindi Registrado no Brasil
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RESUMO - O objetivo deste trabalho foi descrever a estrutura da populagdo do rebanho Sindi registrado no Brasil. Foram geradas
estatisticas descritivas da distribui¢cdo do numero de progénies, estimados o intervalo de geragdes e o tamanho efetivo da populagio, usando
oregistro genealdgico de animais nascidos entre 1955-1998. O intervalo de geragdes médio calculado para o arquivo completo foi de 7,65
anos e para o periodo 1994-1998 foi de 7,96 anos. Os tamanhos efetivos da populagdo nos quatro periodos (1979-83, 1984-88, 1989-
93 e 1994-98) foram, respectivamente, 501, 26, 20 e 19.
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Population Parameters of the Registered Red Sindi in Brazil

ABSTRACT - The aim of this study was to describe the population structure of the registered Red Sindhi cattle in Brazil. Descriptive
statistics of the distribution of the number of progeny are presented, and the generation interval and effective population size were
estimated, using pedigree records of animals registered from 1955 to 1998. The observed generation interval for the whole time period
was 7.65 yr, and for the period 1994-1998 it was 7.96 yr. The effective population size for the following periods (1979-83, 1984-88,

1989-93 and 1994-98) were, respectively, 501, 26, 20 and 19.
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Introducao

A raca Sindi ¢é classificada por JOSHI e
PHILIPS (1954) como pertencente ao terceiro
grupo das racas indianas, onde o principal re-
presentante ¢ o gado Gir. E originaria do
Paquistdo, numa regido de clima semi-arido com
precipitagdo anual média entre 250-300 mm?>.
Os animais desta raga sdo em geral pequenos,
com cabecas pequenas de perfis subconvexos,
chifres grossos e curtos, orelhas de tamanho
médio e largas, e pelagens vermelha, vermelha
escura, retinta ou castanha.

Acredita-se que o primeiro exemplar da raca
achegar ao Brasil foi um reprodutor que veio para
o estado da Bahia, em 1850 (SANTIAGO, 1986).
O rebanho Sindi brasileiro esta localizado princi-
palmente nas regides Norte e Nordeste. Em fun-
¢do de ser uma das principais racas zebuinas
leiteiras e de sua reputagdo em rusticidade
(MADALENA, 2001), o Sindi constitui importante

recurso genético a ser explorado no Brasil e em
outros paises tropicais.

De acordo com a Food and Agriculture
Organization of the United Nations (FAO), os
animais domésticos produzem menos de 30% das
necessidades humanas de alimentacdo e da agri-
cultura, sob a forma de leite e derivados, ovos,
carne, fibra, fertilizantes para cultivo e tragdo.
Esta contribuigao € obtida a partir de aproximada-
mente 4.500 racas provenientes de 40 espécies,
desenvolvidas ao longo dos ultimos 12.000 anos,
que representa o patrimdnio genético disponivel, o
qual devera satisfazer as demandas futuras. A
cada més estdo desaparecendo seis racas e, de
acordo com os ultimos levantamentos, 30% das
ragas mundiais estdo em perigo de extingdo
(DOMESTIC..., 1998).

O objetivo deste trabalho foi descrever a composi-
¢do, tamanho efetivo e o intervalo de geragdes do gado
Sindi no Brasil, pardmetros estes de interesse para o
melhoramento genético e a conservagdo da raga.
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Material e Métodos

Foramutilizados os dados do registro genealogico
daraga Sindi, disponiveis sob processamento eletro-
nico, da Associagdo Brasileira de Criadores de Zebu
(ABCZ). O arquivo de dados consistiu de 4.884
observacdes entre os anos de 1955 a 1998, referentes
aamostragem de 8.080 registros (www.abcz.org.br).
As informagdes referentes a cada animal consistiam
de: pai, mée, sexo, categoria de registro (PO = puro
de origem; LA = livro aberto), dia, més e ano de
nascimento, criador e proprietario.

Inicialmente foram geradas estatisticas descriti-
vas desta populacdo. O intervalo médio de geracdes
(L) foi calculado de acordo a seguinte formula:

L =Y* (Lpy+ Lpe + Luns + Lugr)
em que: Lpy, = intervalo médio entre pais e filhos;
Lpr = intervalo médio entre pais e filhas;
Ly = intervalo médio entre maes e filhos;
Lyp = intervalo médio entre mies e filhas.

Estimou-se também o intervalo médio de gera-
¢oes dos pais e avos do tltimo periodo como: pai de
pai, pai de mde, mde de méde e mae de pai. O banco
de dados foi separado em quatro periodos, compreen-
dendo os anos 1979-83, 1984-88,1989-93 ¢ 1994-98,
em razdo do maior nimero e consisténcia dos arquivos.
Em cada periodo foram calculados o numero de
machos e fémeas em reprodugdo, a média, variancia
e covariancia do numero de progénie (filhos e filhas
por reprodutor/matriz) e o intervalo de geracgdes
médio. O tamanho efetivo da populagdo (Ne) foi
calculado para cada periodo, segundo formula pro-
posta por HILL (1972):

1
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1

[2+0%,,+2 B&Ecov (mm,mf) + EMS 02+ 2+
ar ¢ 0F 0

16M L 16F L

élﬁ%g 0, +2 Q[%Ecov(fm,ff) +02]

em que: M = numero de pais no periodo; F = nimero
de maes no periodo; ozmm = varidncia do nimero de
filhos por pai; szfZ variancia do namero de filhas
por pai; szm = variancia do numero de filhos por
mae; osz = variancia do nimero de filhas por mae;
cov (mm, mf) = covariancia do niumero de filhos de
ambos o0s sexos por pai; cov (fm, ff) = covariancia do
numero de filhos de ambos os sexos por mae.

Resultados e Discussao

Na Tabela 1, constam o niumero de criadores ¢ o
numero de animais registrados, separados por sexo,
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Tabela 1 - Distribuigdo de criadores de acordo com o
numero de animais registrados separados por
sexo de 1989 a 1998

Table 1 - Distribution of breeders according to number of
registered animals and sex from 1989 to 1998

Machos Fémeas Ambos os sexos
Males Females Both sexes

Numero de animais Numero de criadores

Number of animals Number of breeders

1-25 6 6 7
26-50 1 3 1
51-75 1 - 2
76-100 - - -
101-200 1 1 1
=201 1 2 2
Total 10 12 13

no periodo de 1989 a 1998. A escolha deste periodo
teve o intuito de retratar o nimero de criadores
efetivos da raca. Nota-se o reduzido nimero de
criadores desta raga no Brasil. Além disso, existe
concentragdo de animais com poucos criadores. Neste
periodo, foram registrados 2260 animais, dos quais
988 machos e 1272 fémeas. Do total de animais
registrados, 60% pertenciam a um unico criador. Fato
que deve ser mencionado € a existéncia de registro
seletivo, onde o niimero de fémeas registradas foi
sempre superior ao de machos. A estrutura atual
deste grupamento permite evidenciar que a raga esta
conservada em poucos rebanhos, com um principal.
A Figura 1 apresenta o diagrama de parentesco,
passivel de identificacdo, dos animais registrados,
evidenciando que amedida que regrediu-se no arquivo
de pedigree foi-se perdendo informagdes sobre a
ascendéncia dos animais.

4884 Animais
Animals

79,46% Pais
identificados
Known sires

77,85% Maes
dentificadas

Knowndams

65,61% Avos
identificados
Known paternal

grandsires

64,84% Avoés

identificadas

Known paternal
granddams

70,27% Avos

identificados

Known maternal
grandsires

68,78% Avos

identificadas

Known maternal
granddams

Figura 1 -Grau de identificacdo de ancestrais.
Figure 1 - Degree of ancestors identification.
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Do total de 1489 machos registrados entre 1955
e 1998, 133 animais foram identificados como pais
(reprodutores), representando uma proporgdo de 0,089.
O niimero médio de filhos e filhas por reprodutor foi
13,4 ¢ 19,6 respectivamente, sendo a média de crias
de ambos os sexos de 29,18. Dentre os reprodutores,
7% dos animais contribuiram com 29% das filhas e
5% dos animais foram pais de 31% dos machos
nascidos no periodo estudado. A idade média do pai
quando do registro da primeira cria foi de 6 anos. Na
Tabela 2, estdo expostos os niumeros de reprodutores
separados por classe de acordo com o sexo da
progénie. Verificou-se que, do total de 133
reprodutores, 76% contribuiram com o registro de
machos, ao passo que houve maior proporcao de pais
de fémeas 96%, evidenciando sele¢do mais intensa
para o registro de machos que irfo contribuir com as
proximas geragdes.

Foram identificadas 1489 maes entre 1955 e
1998, que representam 43% das fémeas
registradas. O nimero médio de filhos e filhas por
mae foi 1,82 e 1,95 respectivamente, sendo a
média de crias de ambos os sexos de 2,55. Dentre
as maes, 64% tiveram de uma a duas filhas ¢ 38%
tiveram de um a dois filhos durante o periodo
estudado. A distribui¢do do niimero de filhos por
mae, separados por sexo, pode ser visualizada na
Tabela 3. Do total de 1.489 maes, 49% contribu-
iram com o registro de machos, ao passo que 85%
maes contribuiram para o registro de fémeas,
demonstrando maior sele¢do para maes de ma-
chos que para maes de fémeas.

Na Tabela 4, estdo apresentadas as estimativas
dos intervalos de geragdes para as quatro passagens
gaméticas. Os intervalos foram obtidos apos separa-

Tabela 2 - Distribuigdo de reprodutores de acordo com o
numero de filhos separados por sexo

Table 2 - Distribution of sires according to progeny number and
sex

Filhos Filhas Ambos os sexos
Sons Daughters Both sexes

Numero de filhos
Progeny numbers

Numero de reprodutores
Number of sires

1-50 A 118 110
51-100 6 7 15
101-150 2 3 4
=151 - - 4
Total 102 128 133
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¢do do banco de dados em dois periodos. No primeiro
arquivo, considerou-se todo o periodo de dados. Jano
segundo, o intervalo de geragdes foi estimado a partir
dos animais nascidos entre 1994 ¢ 1998, onde foram
avaliadas as passagens de pais de pais deste periodo.
Observa-se, nesta Tabela, um incremento do interva-
lo médio de geracgdes no tltimo periodo, em fungdo
principalmente do aumento no intervalo dos passos:
pai - filho e mae - filho, o que reflete uso prolongado
de certos animais na reprodugao.

Esses intervalos sdo similares aos demais encontra-
dos para ragas zebuinas criadas no Brasil (Tabela 5). A
otimizacdo do intervalo médio de geragdes ¢ de
fundamental importancia em programa de melhora-
mento genético, pois intervalos muito grandes diminu-
em o ganho genético anual para as caracteristicas
selecionadas, o que leva a menor retorno econémico
do programa. Vale salientar o reduzido intervalo de
geracdes descrito por RAZOOK et al. (1993), nos
rebanhos da Estacdo Experimental de Zootecnia de
Sertdozinho - SP, onde os machos iniciam a vida
reprodutiva com dois anos de idade e permanecem
em servigo por duas estagdes de monta, resultando
num intervalo médio de pai para filhos de 3,66 ¢ 3,74
anos para os rebanhos Nelore e Guzera, respectiva-
mente. A utilizagdo de reprodutores por tempo limita-
do proporciona redu¢do no intervalo de geragdes,
além da possivel reducdo na variancia do tamanho de
familia que tende a minimizar decréscimos no tama-
nho efetivo da populagao.

As estimativas dos tamanhos efetivos da popula-
¢do foram 501, 26, 20 e 19 animais para os periodos
1979-83, 1984-88, 1989-93 ¢ 1994-98, respectiva-
mente. O nimero de reprodutores (Tabela 6) foi
similar nestes periodos, entretanto, a relagdo

Tabela 3 - Distribuicao de matrizes de acordo com o niumero
de filhos separados por sexo
Table 3 - Distribution of dams according to progeny number and

sex
Filhos Filhas Ambos os sexos
Sons Daughters Both sexes
Numero de filhos Numero de maes
Number of progeny Number of dams
1-2 574 946 970
34 128 261 283
5-6 30 4 145
7-8 5 7 67
>9 - 1 24
Total 737 1259 1489
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Tabela 4 - Intervalo de geragdes das quatro passagens gaméticas e intervalo médio
Table 4 - Generation interval of four gametic pathways and average interval

Passagens gaméticas

Gametic pathways
Pai - filho Pai-filha Mae - filho Mae - filha Média
Sire - son Sire - daughter Dam - son Dam - daughter Average
............................................................................... ANO (PEAT) vttt ettt saeneens
195521998 744 8,13 7,12 793 7,65
199421998 9,11 747 8,08 7,21 7,96

fémea:macho dobrou, passando de 7,11:1 a 15,28:1
entre o primeiro e o ultimo periodo, respectivamente.
Ficam claros nestes periodos aumentos do nimero
médio de filhos e da variancia do numero de progénie.
De acordo com WRIGHT (1938), a oscilagao do Ne
pode ser atribuida a fatores como flutuagdes no
tamanho da populagdo, desvios da razdo de sexos de
1:1 e diferengas no sucesso reprodutivo.

Quando poucos animais sdo pais de muitos des-
cendentes ocorre aumento na variancia do tamanho
de familia que ¢ inversamente proporcional ao tama-
nho efetivo da populagado (02f= 1/Ne). Por sua vez,
o tamanho efetivo da populagdo também ¢ inversa-
mente proporcional a taxa de endogamia (AF = 1/2Ne).
A evolugdao do tamanho efetivo e a variancia do
tamanho de familia de pais podem ser vistas na Figura 2.

Para a raga Sindi no Brasil, o tamanho efetivo de
19 animais ¢ inquietador. Segundo GODDARD e
SMITH (1990), um Ne minimo de 40 por geragdo ¢é
necessario para maximizar o retorno econdémico, em
populacdo selecionada para produgao de leite, o que
deve ser levado em conta quando da criagdo de

Tabela 5 - Intervalo de geragdes de diferentes ragas zebuinas
Table 5 - Generation interval of different zebu breeds

Racga Intervalo (anos) Autor
Breed Interval (years) Author
Gir Mocho 6,56 FARIAcetal.(2001a)

Gir 8,34 FARIA etal.(2001b)
Guzera 7,93 FARIAetal.(2001c)

Indubrasil 7,39 FARIA etal.(2001d)
Nelore 8,33 FARIA etal.(2001¢)

Nelore Mocho 7,0 FARIA etal. (20011)

Tabapua 7,27 FARIA etal. (2001g)
Gir 8,02 QUEIROZ e LOBO(1993)
Nelore 7,0 BRASIL etal. (1990)

Nelore 5,05 RAZOOK etal. (1993)
Guzera 5,12 RAZOOK etal. (1993)
Sahiwal 6,12 HERRON(1978)
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programas que visem ao melhoramento deste
grupamento. MEUWISSEN e WOOLLIAMS (1994)
recomendam valores entre 30 e 250 para prevenir
decréscimos no valor adaptativo. O monitoramento
deste pardmetro ¢ muito importante, visto a sua
influéncia na variagdo genética. Entretanto, ndo fo-
ram encontradas estimativas desta natureza em ra-
¢as bovinas brasileiras.

A idade média das maes ao registro da primeira
e da ultima cria foi 6,20 ¢ 10,07 anos, respectiva-
mente, o que refletiu em "vida util", para fins de
registro, de 3,87 anos. O intervalo médio entre
registros da mesma vaca foi 1,79 anos. Ressalva-se
que a idade média ao primeiro registro pode nao
corresponder a idade ao primeiro parto, assim como
o intervalo médio entre registros pode néo
corresponder ao intervalo médio de partos, pelo fato
de algumas crias ndo terem sido registradas.

Emrevisdo feita pelos autores, foram identificados
99 trabalhos publicados sobre a raca Sindi de 1991 a
2000 na literatura mundial. A quase totalidade apre-
sentou resultados de cruzamentos com ragas euro-

Tabela 6 - Numero de reprodutores, média e variancia de
numero de progénie para os quatro periodos

Table 6 - Number of sires, progeny number average and variance
for the analyzed periods

Numero de progénie
por reprodutor
Progeny number per sire

Periodos Numero de Média Variancia

Periods reprodutores Average Variance
Number of sires

197921983 43 11,32 99,74

198421988 49 15,83 735,63

198921993 45 24,26 754,47

199421998 39 28,38 745,13
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Figura 2 - Tamanho efetivo (N,) e variancia do namero de
progénie por pai, na raga Sindi.

Figure 2 - Effective size (N,) and progeny number variance per
sire in the Sindi breed.

péias especializadas para produgao de leite, indican-
do que s@o poucos os trabalhos descritos com o Sindi
como grupamento puro.

No Paquistdo, a populagdo era composta por
1.409.308 animais, sendo 508.455 € 29.468 fémeas e
machos em reproducdo, respectivamente, em que
92% destas fémeas eram acasaladas com machos da
mesma raga. Neste pais, a raga ndo corre perigo de
extingdo e apresenta crescimento, segundo dados
coletados em 1986 (DOMESTIC..., 1998). Na india,
a sua populagdo era composta por 2.400 animais,
sendo 1.350 fémeas e 140 machos em reproducio,
dos quais 85% das fémeas eram acasaladas com
reprodutores da mesma raga. Neste pais a raca
também ndo apresenta risco de extingdo, apesar do
numero de animais estar em declinio, conforme dados
coletados em 1987 (DOMESTIC..., 1998).

Levando-se em conta o nimero médio de crias
registradas de 2,55 e "vida util" de registro de
3,87 anos, foi estimado que uma vaca produziria em
média 0,4 bezerros registrados/ano ([2,55-1]/3,87).
Segundo a ABCZ (2001), entre 1995 e 2000, 2.026
animais obtiveram registro de nascimento
(http://www.abcz.org.br), resultando numa média
de 338 registros/ano. Com a estimativa de 0,4 cria/
ano/vaca estimou-se uma populagdo média de 845
(338/0,4) vacas registradas em reprodugdo no Bra-
sil, que formariam os estratos nicleo e multiplicador.
Com base em critérios descritos pela FAO (1994), o
rebanho Sindi registrado no Brasil encontra-se na
categoria de populagdes criticas (entre 100 e 1.000
vacas), com necessidade imediata de acdes que
previnam a sua extingao.

Fator de preocupacdo para a raga no Brasil ¢ a
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auséncia da comercializagdo de s€émen, sendo que no
ultimo ano néo foram realizadas colheitas de sémen
emreprodutores Sindi em varias centrais pesquisadas,
e conforme a Associacdo Brasileira de Inseminacio
Artificial (ASBIA, 2001) foram vendidas apenas 965
doses de s€émen da raca em 1994, o que representou
0,03% das doses vendidas para rebanhos leiteiros no
Brasil, sendo este o tiltimo ano de vendas registradas.

A "conservagdo comercial" de ragas, indepen-
dente da necessidade de medidas especificas para
preserva-las, pode ser conseguida por meio de pro-
moc¢des com base em programas de melhoramento,
avaliagdo e cruzamentos (MADALENA, 1992). En-
tretanto, dado o reduzido tamanho efetivo do rebanho
Sindi registrado, a ado¢do de medidas que visem a
aumenta-lo, tais como pesquisas com a raga, promo-
¢do e divulgagdo, bem como importagdes de animais
ou materiais genéticos, torna-se necessaria para tirar
a raca do risco de extingdo no Brasil.

Conclusoes

O rebanho Sindi registrado apresenta sério risco
de desaparecimento no Brasil, dado seu pequeno
tamanho efetivo e a manutengdo em poucos reba-
nhos, fato que sugere a necessidade de programas
que visem a sua expansio.
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