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Desempenho de Novilhos Mesticos na Fase de Crescimento Suplementados Durante
a Epoca Secal
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RESUMO - Objetivou-se avaliar o desempenho de novilhos em recria recebendo, durante o periodo da seca, suplementos
constituidos por diferentes fontes protéicas. Os tratamentos empregados foram: sal mineral (MM) e suplementos constituidos pelas
fontes protéicas farelo de soja (FS), farelo de algoddo (FA), farelo de gluten de milho (FG) e farelo de trigo (FT). Os suplementos
foram fornecidos ad libitum, empregando-se uréia e cloreto de sédio como controladores de consumo, ajustados para permitir a
ingestao de 1 kg suplemento/dia. O nivel médio de uréia empregado foi de 10%, com excegdo do FT (8%), o qual parece agir como
adjuvante sobre o controle de ingestdo. Foram utilizados 35 novilhos mesticos, castrados, com peso médio inicial de 248 kg,
distribuidos entre tratamentos e alocados em cinco piquetes (8 ha) de Brachiaria decumbens. O consumo médio de suplementos foi
de 0,046; 1,48; 1,49; 1,50; e 1,48 kg/animal/dia para os tratamentos MM, FS, FA, FG e FT, respectivamente. Os valores superiores
a 1 kg/dia foram justificados em virtude da elevacdo de peso dos animais. O ganho médio diario para MM foi de 0,09 kg/dia, sendo

inferior aos tratamentos com suplementagdo, os quais ndo diferiram entre si, apresentando média de 0,47 kg/dia.
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Performance of Growing Crossbred Steers Supplemented During the Dry Season

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate the performance of growing steers, during the dry season, fed
supplements with different protein sources. The treatments were constituted of: mineral mixture (control) (MM), and supplements
including the protein sources soybean meal (SBM), cottonseed meal (CM), corn gluten meal, (CGM) and wheat bran (WB). The
supplements were supplied ad libitum, by using urea end sodium chloride as intake controller, adjusted at the level that allow to
intake 1 kg supplement/day. The average urea level was 10%, except for WB (8%), which seems also to act as ingestion controller.
Thirty five crossbreed steers with 248 kg of live weight, grazing five Brachiaria decumbens paddocks (8 ha), were used. The
average intakes of supplements were 0.046, 1.48, 1.49, 1.50 and 1.48 kg/animal/day for the treatments MM, SBM, CM, CGM and
WB, respectively. The values higher than 1 kg/day were justified by elevation of weight of the animals. The average daily gain
for MM was 0.09 kg/day, being lower than the supplement treatments, which did not differ to each other, presenting average daily
gain of 0.47 kg/day.

Key Words: beef cattle, supplementation, urea

Introducio

A fase de recria, segundo Villares (1984), é a que
mais contribui para reduzir a eficiéncia do processo
produtivo de criacdo de bovinos nos trépicos, uma vez
que reune o maior contingente populacional, com
cercade48,2% dos bovinos, retendo estes animais por
longo tempo, entre 12 e 36 meses, abrangendo 58,3%
do ciclo de produgao.

Uma grande contribuigdo para este longo ciclo da
recria € a sazonalidade das pastagens. No Brasil, a
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estacdo de monta € mais comum no periodo de janeiro
a mar¢o, com nascimento de outubro a dezembro,
periodos que apresentam maior disponibilidade e qua-
lidade das forrageiras. No entanto, os bezerros irdo
desmamar de maio a julho, periodo em que a maioria
das pastagens tem quantidade e qualidade reduzidas,
sendo justamente neste periodo que se inicia a recria.
Segundo Berg & Butterfield (1979), ap6s o nascimento,
por intermédio de manejo ¢ alimentacdo adequados,
os bovinos crescem segundo uma curva sigmoidal, em
maior intensidade durante a fase de recria, diminuin-
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do amedida que se aproximam da fase adulta. Diante
disso, no aproveitamento do potencial de crescimento
desta fase em questao, o retorno serd a diminui¢ao do
ciclo produtivo da pecuaria de corte e, conseqiiente-
mente, amplia¢do do lucro.

Aspastagens sdo a forma mais econémica e pratica
de alimentagdo de bovinos. Com isso, torna-se priori-
dade aumentarautilizagdo das forragens via otimizagao
do consumo e da disponibilidade de seus nutrientes.
Pastagens durante o periodo seco, em sua maioria,
apresentam menos de 7% de proteina bruta (PB) na
matéria seca, havendo, assim, deficiéncia de proteina
degradavel no rimen (PDR) para crescimento
microbiano e atividade fermentativa adequados (Van
Soest, 1994), causando depressdo na digestao da celu-
lose e no consumo, acarretando baixo desempenho
animal. Nessas condi¢des, torna-se fundamental a cor-
re¢do da deficiéncia protéica (Paulino, 1998).

A correcdo energética pode ocorrer indireta-
mente com o fornecimento de PB, o que proporci-
onara aumento na populagdo de microrganismos do
rumen e, conseqilientemente, elevara a
digestibilidade da forragem de baixa qualidade e o
consumo de matéria seca (MS) e de energia
digestivel (Reis et al., 1997).

Segundo Leng (1990), a eficiéncia de utilizagao
da energia metabolizavel (EM) da forragem pode ser
significativamente melhorada pela suplementacdo.
Ao reduzir as deficiéncias dos nutrientes, a
suplementagdo garante o crescimento microbiano efi-
ciente, o que pode resultar em eficiente fermentagao
microbiana para um maximo de extracdo de
carboidratos da forragem, com conseqiiente aumento
na producao de acidos graxos volateis. Além disso, o
aumento da sintese microbiana, promovido pela PB
fornecidanadieta, eleva asaida de proteina microbiana
do ramen.

A suplementagdo protéicamelhora o desempenho de
bovinos consumindo forragens de baixa qualidade, pelo
estimulo no consumo voluntario (Vanzant & Cochran,
1994). Este efeito estimulador da proteina geraum ciclo
em que a melhoria na eficiéncia da sintese microbiana
aumenta a digestibilidade da matéria seca, a taxa de
diluicdo e o consumo de forragem e de energia
metabolizavel, prosseguindo-se o ciclo (Nocek & Russell,
1988). Nestas condigdes, tendo-se forragem disponivel,
mesmo que de baixa qualidade, as condigoes fornecidas
pelo suplemento ao crescimento microbiano possibilita-
rdo maior digestibilidade da forragem.
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No enfoque da necessidade de suplementagado
protéica de ruminantes pastejando forragens de baixa
qualidade, seja via proteina verdadeira e, ou, via
nitrogénio ndo-protéico (NNP), tem-se nauréia exce-
lente opgao, por ser de baixo custo ¢ potencialmente
aproveitavel pelos ruminantes. No entanto, se niveis
moderados a altos de desempenho sdo almejados,
atencao deve ser dirigida ao fornecimento suplemen-
tar de proteina verdadeira, uma vez que constituem a
principal fonte de isoacidos, indispensaveis ao ade-
quado metabolismo microbiano.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho
produtivo de bovinos mesticos em fase de recria,
manejados em pastagem de Brachiaria decumbens,
durante o periodo seco do ano, recebendo suplementos
multiplos compostos por diferentes fontes protéicas.

Material e Métodos

O experimento foirealizado no periodo de julho a
outubro de 1998 na Fazenda Experimental de
Felixlandia-MG (FEFx), de propriedade da Empresa
de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais
(EPAMIG). As condig¢des climaticas obtidas durante
o periodo experimental sdo descritas na Tabela 1.

Foram utilizados 35 novilhos mesticos Holandés x
Zebu, castrados, com peso ¢ idade médios iniciais de
248 kg e 10 meses, respectivamente. Os animais foram
distribuidos aleatoria e balanceadamente entre os tra-
tamentos analisados e alocados em cinco piquetes de
Brachiaria decumbens, com aproximadamente 8 hec-
tares, providos de bebedouro e comedouro coberto.

Os tratamentos avaliados constituiram-se da vari-
acdo na fonte protéica empregada na formulacao dos
suplementos:

S1. Sal mineral (MM)

S2. Farelo de soja (FS)

S3. Farelo de algodao (FA)

S4. Farelo de gluten de milho (FG)

S5. Farelo de trigo (FT)

Como estratégia de regulagdo de consumo, empre-
garam-se niveis mais elevados de uréia/sulfato de amo-
nia, conforme preconizagdes de Paulino et al. (1983,
1996a). Para tal, conduziu-se, anteriormente ao inicio
do experimento, um periodo de avaliagdo do consumo
suplementar didrio, visando-se estabelecer o nivel ne-
cessario para permitir ingestdo média de 1 kg/animal/
dia. Esta meta foi alcangcada com o emprego de 10% da
mistura uréia/sulfato de amonia, com excecdo de FT
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(8%), indicando possivel existéncia de efeito adjuvante
sobre o consumo de suplemento, aliado a altos niveis
desta fonte alimentar. A composi¢do média dos ingre-
dientes utilizados na formulagdo dos suplementos,
expressa na matéria natural, consta da Tabela 2.
Durante o periodo experimental, os comedouros
foram mantidos medianamente cheios, buscando-se

Tabela 1 - Médias de temperaturas, maxima e minima,
umidade relativa do ar (URA) e precipitagdo total
(PT), durante o periodo experimental

Table 1- Highandlow average temperatures, relative air moisture
(RMA) and total rainfall (TR) in the experimental period

Més!  Temperatura média (°C)
Month!  Average temperature (°C)

Maéxima Minima URA (%) RMA (%)
High Low PT (mm) TR (mm)

Julho 28,9 10,0 60,7 0,0
July
Agosto 31,0 14,3 54,6 18,3
August
Setembro 33,9 16,3 49,6 2,0
September
Outubro? 31,2 18,3 66,8 33,8
October?

1 Fonte: estagdo metereolégica FEFx.

2 Dados coletados de 1° a 15 de outubro.
1 Source: meteorological station FEFX.

2 Data collected from October 15t to 15t.

evitar restri¢do ao consumo de suplemento. Da mes-
ma forma, procurou-se manter a mesma disponibili-
dade de mistura mineral para o tratamento controle.
No momento do fornecimento de suplemento ou mis-
tura mineral, estes eram pesados, para que posterior-
mente fosse estimado o consumo médio diario.

A cada 28 dias, os animais foram pesados e
rotacionados entre piquetes, com o objetivo de
eliminar possiveis interferéncias relacionadas a esta
fonte sobre o desempenho. Concomitantemente a
este procedimento, efetuou-se a quantificacdo das
sobras de suplementos.

A avaliagdo da disponibilidade total de matéria
seca na pastagem foi realizada por intermédio de
corte, ao nivel do solo, dentro de cada piquete, de dez
areas, delimitadas porum quadrado metalicode 1 x 1 m.
A qualidade da dieta ingerida pelos animais foi
estimada por intermédio de simulagdo manual de
pastejo, conforme técnicas descritas por Johnson
(1978). As avaliagdes quantitativa e qualitativa fo-
ram realizadas ao inicio e final do periodo experi-
mental, sendo os valores expressos com base na
média entre as coletas.

As amostras de suplementos e pastejo simulado
foram analisadas quanto aos teores de matéria seca
(MS), proteina bruta (PB), calcio (Ca) e fosforo
(P), segundo técnicas descritas por Silva (1990).

Tabela 2 - Composigado dos suplementos, com base na matéria natural

Table 2 - Composition of the supplements, as fed basis

Alimentos (%) Suplementos
Feeds (%) Supplements

MM FS FA FG FT
Sal mineral’ 100,0 6,0 6,0 6,0 6,0
Mineral salt’
Sal comum (NaCl) - 4,0 4,0 4,0 4,0
Salt
Uréia/Sulf.amonia (9:1) - 10,0 10,0 10,0 8,0
Urea/Ammonium sulfate (9:1)
Farelo de soja - 15,0 - - -
Soybean meal
Farelo de algodao - - 30,0 - -
Cottonseed meal
Farelo de gluten de milho - - - 10,0 -
Corn gluten meal
Farelo de trigo - 65,0 50,0 70,0 82,0

Wheat bran

1 Composicao: fosfato bicalcico, 50,0%; sal comum, 48,0%; sulfato de zinco, 1,5%; sulfato de cobre, 0,4%; sulfato de cobalto, 0,05%;

sulfato de magnésio, 0,03% e iodato de potéassio, 0,03%.

1 Composition: dicalcium phosphate, 50.0%; sodium chloride, 48.0%; zinc sulfate, 1.56%; copper sulfate, 0.4%; cobalt sulfate, 0.05%; magnesium

sulfate, 0.03%; potassium iodate, 0.03%.
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Para obtengdo dos niveis de proteina degradavel no
rumen dos suplementos, empregaram-se os valores
relatados NRC (1996). Os teores de fibra em deter-
gente neutro (FDN) e residuo em detergente acido
(RDA) para amostras de pastejo simulado segui-
ram os métodos de Van Soest et al. (1991). A
estimacdo dos nutrientes digestiveis totais (NDT)
para os suplementos baseou-se na equagao proposta
por Lofgreen (1953): NDT=DIVMS - cinzas + 1,25
x EE +1,9,em que DIVMS ¢ digestibilidade in vitro
da matéria seca (Tilley & Terry, 1963) e EE, extrato
etéreo. A composicdo quimico-bromatologica de su-
plementos e amostras de pastejo simulado é apresen-
tada nas Tabelas 3 e 4, respectivamente.

O experimento foi analisado conforme delinea-
mento inteiramente casualizado, com cinco tratamen-
tos e sete repeticdes, segundo o modelo:

Yij =m + Si + eij
em que Yij = valor da variavel ganho de peso,
referente ao animal i e ao suplemento j; m = constante
geral; Si = efeito relativo ao suplemento i, sendo i =
1,2, 3,4 ¢ 5; e eij = erro aleatorio, associado a cada
observagio, pressuposto NID(0, 62).

Para comparagdo entre médias de tratamentos,
empregou-se o teste de Newman-Keuls (SNK). Ado-
tou-se o = 0,05.

Resultados e Discussao

Os piquetes experimentais apresentaram disponi-
bilidade média de 6.454 kg de MS/ha, caracterizada
como sendo de baixa qualidade, por apresentar valo-
res elevados de fibra, teores reduzidos de mineriais €
proteina e baixa digestibilidade (Tabela 4). Entretanto,
a elevada disponibilidade de matéria seca ensejou
oportunidade para pastejo seletivo, pressupondo-se,
portanto, que a forragem disponivel atenderia as
exigéncias de mantenga dos animais.

Os consumos voluntarios diarios médios dos su-
plementos foram 0,046; 1,48; 1,49; 1,50; ¢ 1,48 kg,
na matéria natural, para os tratamentos MM, FS,
FA, FG e FT, respectivamente. Observa-se que,
embora os suplementos tenham sido fornecidos ad
libitum, 0s animais mantiveram um consumo contro-
lado. A utilizacdo de uréia/sulfato de amodnia ¢ sal
comum como limitadores de consumo, preconizada
por Paulino etal. (1983; 1996a), mostrou-se eficiente.
Os valores encontrados, acima de 1 kg, refletem o
fato de o ajustamento do consumo ter sido feito ao
inicio do experimento; o alto valor observado foiem
resposta ao incremento de peso dos animais.

O fornecimento de suplementos, em regime de
autocontrole de consumo, para animais na fase de

Tabela 3 - Composigado quimico-bromatolégica da mistura mineral e suplementos, em porcentagem da matéria seca
Table 3 - Chemical composition of mineral mixture and supplements, in dry matter basis (% of dry matter)

Suplementos
Supplements
MM FS FA FG FT

MS! 98,00 86,49 87,25 87,33 86,49
DM
PB - 46,09 46,92 45,80 35,94
CcpP
PDR? - 88,02 85,36 85,02 88,56
RDP
NDT - 72,83 66,84 72,41 70,64
TDN
Ca 11,30 0,84 0,80 0,77 0,78
P 8,52 1,19 1,20 1,17 1,25

1 MS - matéria seca; PB - proteina bruta; PDR - proteina degradavel no rimen; NDT - nutrientes digestiveis totais.

2 Porcentagem da proteina bruta.

1 DM - dry matter; CP - crude protein; RDP - ruminal degradable protein; TDN - total digestible nutrients.

2 Crude protein percentage.
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Tabela 4 - Composi¢ao quimico-bromatolégica de amostras
de forragem obtidas por simulagdo manual de
pastejo, em porcentagem da matéria seca

Table 4 - Mean chemical composition of forage samples taked by
hand plucking sample in dry matter basis

Item Concentracio
Content

Matéria seca 55,52

Dry matter

Proteina bruta 3,96

Crude protein

Fibra em detergente neutro 79,02

Neutral detergent fiber

Residuo em detergente acido 41,66

Acid detergent residue

Digestibilidade! 48,50

Digestibility’

Calcio 0,41

Calcium

Fosforo 0,06

Phosphorus

1 Digestibilidade in vitro da matéria seca (Tilley & Terry, 1963).
“In vitro” dry matter digestibility (Tilley & Terry, 1963).

recria, facilita o manejo e racionaliza a utilizagdo de
mao-de-obra na distribuicdo dos mesmos na pasta-
gem; além disso, evita que o animal crie dependéncia
do suplemento e apresenta aspectos positivos sob o
ponto de vista nutricional, pois possibilita melhor
sincronizacdo entre energia e proteina e melhor esta-
bilidade em termos de pH e amoénia no ambiente
ruminal (Paulino, 2000).

Observa-se, na Tabela 5, que os suplementos
atenderam, em média, 25,95 ¢ 27,95% dos requeri-
mentos de MS e NDT, respectivamente. Quando a
forragem contém baixa concentragdo de um ou mais
nutrientes limitantes, tanto para os microrganismos
ruminais, como para o animal hospedeiro, o forneci-
mento de suplemento com alta concentragdo destes
nutrientes gera efeitos associativos benéficos entre
forragem e concentrado (Dixon & Stockdale, 1999).
Neste enfoque, ressalta-se que o objetivo nao foi
atender diretamente as exigéncias dos bovinos, o que
caracterizaria efeito associativo negativo ou
substitutivo, mas sim estimular o consumo e a diges-
tdo do pasto seco e, dessa maneira, permitir aos
animais satisfacdo de suas exigéncias (Paulino et al.,
1995a). Os suplementos atenderam em totalidade as
exigéncias em proteina bruta, com excegdo ao trata-
mento FT, que supriu 76,92%, como reflexo do menor
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nivel de uréia/sulfato de amonia empregado. Os altos
valores de proteina degradada no rumen deveram-se,
em maior parte, ao elevado nivel de uréia empregado
nos suplementos e as fragdes protéicas degradaveis no
ramen das diferentes fontes utilizadas em cada trata-
mento (Tabela 3). Nota-se que o consumo de MM
supriu apenas 24,4% de P, enquanto os suplementos,
proximo de 100% das exigéncias.

O desempenho dos animais, em termos de desen-
volvimento ponderal, caracterizado pelos pesos vivos
inicial e final e ganhos de peso diario médio, ¢
mostrado na Tabela 6 e na Figura 1. Os animais
submetidos aos tratamentos com suplementagao apre-
sentaram desempenhos semelhantes (P>0,05) entre si
e superiores (P<0,05) ao dos animais que receberam
apenas mistura mineral.

A forragem disponivel, caracterizada como de
baixa qualidade (Tabela4), proporcionou nutrientes
compativeis com requerimentos préximos a
mantenga, o que refletiu no desempenho do grupo de
animais que recebiam mistura mineral, ou seja,
0,09 kg/animal/dia.

Os suplementos fornecidos, ao atenderem niveis
adequados de P, proteina bruta e compostos
nitrogenados degradaveis no rimen acima dos niveis
preconizados, propiciaram, possivelmente, ambiente
ruminal favoravel para fermentagdo da forragem
consumida, ensejando liberacdo de energia para su-
prir a exigéncia dos animais para ganhos em torno de
500 g/dia (Tabela 6).
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Figura 1 - Desenvolvimento ponderal dos animais, em fungcéo
dos diferentes suplementos.

Figure 1 - Pondered performance of animals, according to the
supplements.
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Tabela 6 - Pesos vivos médios, inicial (PVMi) e final (PVMf)
e ganho de peso médio diario (GPMD), em kg,
para os diferentes suplementos

Table 6 - |Initial (ILW) andfinal (FLW) live weights and average daily
gain, in kg, according to the supplements

Item Suplementos
Supplements
MM FS FA FG FT
PVMi 253 249 247 249 241
InLw
PVMf 261 287 300 299 284
FLW

GPMD'  0,09° 0,392 0,542 0,502 0,432
ADG'

1 Médias, nalinha, seguidas por letras diferentes, sao diferentes (P<0,05)
peloteste Newman-Keulls.

" Means, in a row, followed by different letters, are different (P<.05) by
Newman-Keulls test.

Embora suprindo menor nivel de proteina bruta,
observou-se desempenho similar entre FT e os demais
tratamentos (P>0,05) (Tabela 6). Ao compararem
diferentes fontes de energia na composi¢ao de suple-
mentos multiplos para bovinos em recria, Paulino et
al. (1996b) observaram, embora sem significancia
estatistica, melhor desempenho dos animais que re-
cebiam farelo de trigo, o que foi atribuido as carac-
teristicas de degradacdo deste alimento, possibili-
tando melhor sincronizagdo com a liberagdo de amo-
nia a partir da uréia e fixagdo na forma de proteina
microbiana. Por outro lado, observa-se que, mesmo
fornecendo nivel inferior de proteina bruta, o trata-
mento FT propiciou niveis adequados de proteina
degradavel no rimen, o que releva o fato de consti-
tuir, em condi¢des de defici€ncia quantitativa de
compostos nitrogenados, como em pastagens tropi-
cais durante a €poca seca, o primeiro nutriente
limitante ao desenvolvimento dos animais, além de,
possivelmente, refletir otimizagdo da atividade
microbiana ruminal.

Em adi¢do ao comportamento demonstrado pelo
tratamento FT, observou-se, embora sem diferenca
significativa (P>0,05), leve superioridade no desem-
penho dos animais submetidos aos tratamentos FA e
FG (Tabela 6). Comportamento semelhante foi rela-
tado por Paulino etal. (1992), ao avaliarem as fontes
protéicas farelo de algodao, farelo de soja e farinha
de carne e ossos. Segundo esses autores, o melhor
desempenho propiciado pelo farelo de algodao refle-
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tiu, possivelmente, caracteristicas de adequagao de
degradacdo que favoreceram o uso da uréia. Este
aspecto deve ser priorizado nas fontes naturais de
proteina e energia empregadas na formulagdo de
suplementos, tendo em vista os niveis elevados de
uréia empregados, quer seja como fonte de compos-
tos nitrogenados ou limitador de consumo (Paulino,
2000). Em outro enfoque, conforme mostrado na
Tabela 5, os tratamentos FG e FA, embora suprindo
niveis similares aos demais tratamentos em proteina
degradavel, forneceram niveis levemente superiores
de proteina ndo-degradavel no ramen, o que pode
favorecer o desempenho animal, nos casos de supri-
dos os requerimentos em compostos nitrogenados
dos microrganismos ruminais (Klopfenstein, 1996).

Considerando-se que animais em recria devem
apresentar ganhos de peso moderados, visando propor-
cionar o desenvolvimento do esqueleto e da musculatu-
raeaproveitar racionalmente o crescimento compensa-
torio, que ocorre com o retorno das boas condigdes de
pastagens na época chuvosa, os suplementos usados
proporcionaram resultados favoraveis. Os resultados
obtidos nesta pesquisa corroboram os relatos de Paulino
et al. (1992; 1995b, c; 1996).

Na Tabela 7 sdo apresentados os custos dos
suplementos e os ganhos médios didrios por animal
excedentes ao tratamento controle (MM). Ao se
considerarem os ganhos numéricos obtidos com
cada tratamento, obteve-se maior retorno com a
fonte protéica farelo de algoddo, uma vez que
apresentou ganho levemente superior aos demais
tratamentos, embora sem diferenga significativa
(P>0,05). Observou-se que o tratamento constitui-
do pela fonte protéica farelo de soja mostrou o
menor desempenho econémico, o que se atribui ndo
somente ao menor desempenho numérico, como
também ao seu custo relativamente elevado. Por
outro lado, ao considerar-se estritamente o resulta-
do apontado pela analise estatistica dos dados, ou
seja, assumindo-se média de ganho comum aos
tratamentos, uma vez ndo sendo encontradas dife-
rengas significativas (P>0,05) (0,38 kg/dia), ob-
servou-se superioridade econdmica ao tratamento
FT, o que reflete diretamente o baixo custo deste
alimento. Varia¢gdes no retorno econdmico refle-
tem-se diretamente em condi¢des regionais e perio-
do do ano em que os alimentos sdo adquiridos.
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Tabela 7 - Custos de suplementos e ganho médio diario excedente ao tratamento controle (MM), para os diferentes

tratamentos
Table 7 - Supplements costs and excess average daily gain to control treatment (MM) for different treatments
Tratamentos
Treatments
FS FA FG FT
Custo do suplemento (CS)*
Supplement cost (SC)*
R$/kg 0,28 0,26 0,29 0,22
R$/dia 0,41 0,39 0,44 0,33
R$/day
Ganho excedente (GE)
Excess gain (EG)
kg/dia 0,30 0,45 0,41 0,34
kg/day
R$/dia? 0,42 0,63 0,57 0,48
R$/day?
GE/CS 3 1,02 1,62 1,30 1,42
EG/SC?
GE/CS*1,29 1,40 1,20 1,61
EG/SC*

1 Custos de ingredientes (R$/kg): mistura mineral —0,42; cloreto de sédio— 0,10; uréia— 0,50; farelo de soja—0,58; farelo de algodao — 0,29;
farelo de gluten —0,80; farelo de trigo — 0,18. Fonte: Fabrica de Ragbes — DZO/UFV (Agosto/2001).

2 valorde venda = R$ 42,00/arroba; rendimento de carcaca = 50%.

3 Estimado com o desempenhoindividual de cada tratamento.

4 Estimado com o ganho excedente médio dos tratamentos com suplementagao (0,38 kg/dia).
1 Ingredient costs (R$/kg): mineral mixture — 0.42; sodium chloride — 0.0; urea — 0.50; soybean meal — 0.58; cottonseed meal — 0.29; corn gluten meal — 0.80;

wheat bran — 0.18. Source: Ration Factory — DZO/UFV (August/2001).

2 Sale value = R$ 42.00/15 kg of carcass weigth; carcass dressing percentage = 50%.

3 Relation was estimated with the individual performance of treatments.

4 Relation was estimated with the excess mean gain of the supplement treatments (0.38 kg/day).

Conclusoes

Os animais submetidos aos tratamentos suple-
mentares apresentaram desempenho semelhante entre
si, porém superior ao controle, contendo somente
mistura mineral. A suplementacdo propiciou bom
nivel de desenvolvimento de bovinos em fase de
recria, durante a época seca do ano.

A escolha da fonte de proteina deve ser realizada
em fung¢do do custo e/ou disponibilidade regional,
uma vez nao detectadas diferengas entre as fontes
analisadas quanto ao desempenho dos animais.

Literatura Citada

BERG, R.T.; BUTTERFIELD, R.M. Nuevos conceptos sobre
desarrollo de ganado vacuno. Zaragoza: Acribia, 1979.297p.

DIXON, R.M.; STOCKDALE, C.R. Associative effects between
forages and grains: consequences for feed utilization. Australian
Journal of Agriculture Research, v.50, p.757-73, 1999.

JOHNSON, A.D. Sample preparation and chemical analysis of
vegetation In: MANETJE, L.T. (Ed.). Measurement of

R. Bras. Zootec., v.31, n.1, p.139-147, 2002

grassland vegetation and animal production.
Aberustwyth: Vommonwecalth Agricultural Burcaux, 1978.
p.96-102.

KLOPFENSTEIN, T. Need for escape protein by grazing cattle.
Animal Feed Science Technology, v.60, p.191-199, 1996.

LENG, R.A. Factors affecting the utilization of “poor-quality”
forages by ruminants particularly under tropical conditions.
Nutrition Research Review, v.3, n.3, p.277-303, 1990.

LOFGREEN, G.P. The estimation of total digestible nutrients
from digestible organic matter. Journal of Animal Science,
v.12, p.359, 1953.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC. Nutrient
requirements of dairy cattle. 6.ed. Washington, DC:
Academic Press, 1989. 157p.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC. Nutrient
requirements of beef cattle. 7.ed. Washington, DC.:
Academic Press, 1996. 242p.

NOCEK, J.E.; RUSSELL, J.B. Protein and energy as a integrated
system. Relationship of ruminal protein and carbohydrate
availability to microbial synthesis and milk production.
Journal of Dairy Science, v.71, p.2070-2107, 1988.

PAULINO, M.F. Suplementos multiplos para recria e engorda de
bovinos em pastagens. In: CONGRESSO NACIONAL DOS
ESTUDANTES DE ZOOTECNIA, 1998, Vigosa. Anais...
Vigosa: Associagdo Mineira dos Estudantes de Zootecnia,
1998. p.173-188.



Desempenho de Novilhos Mesticos na Fase de Crescimento Suplementados Durante a Epoca Seca 147

PAULINO, M.F. Suplementagdo de bovinos em pastejo. Infor-
me Agropecuario, v.21, n.205, p.96-106, 2000.

PAULINO, M.F.; RUAS, J.R.M.; REHFELD, O.A.M. et al.
Efeito de diferentes niveis de uréia sobre o desenvolvimen-
to de novilhas zebu. Arquivo Brasileiro de Medicina
Veterinaria e Zootecnia, v.35, n.2, p.231-245, 1983.

PAULINO, M.F.; ARRUDA, M.L.R.; RUAS, J.R.M. et al.
Efeitos de diferentes fontes de proteina sobre o desenvol-
vimento de novilhas em pastoreio. In: REUNTAO ANUAL
DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 29.,
1992, Lavras. Anais... Lavras: Sociedade Brasileira de
Zootecnia, 1992. p.158.

PAULINO, M.F.; RUAS, J.R.M.; ARRUDA, M.L.R. et al. Dife-
rentes fontes de energia em suplementos multiplos sobre o
desenvolvimento de novilhas mesticas em pastagens. In:
REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 32., 1995, Brasilia. Anais... Brasilia: Socie-
dade Brasileira de Zootecnia, 1995a. p.252-254.

PAULINO, M.F.; ARRUDA, M.L.R.; RUAS, J.R.M. et al.
Efeito do farelo de trigo em substitui¢do ao milho desinte-
grado com palha e sabugo, em suplementos multiplos,
sobre o desenvolvimento de bezerros nelores em pastoreio.
In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA
DE ZOOTECNIA, 32., 1995, Brasilia. Anais... Brasilia:
Sociedade Brasileira de Zootecnia, 1995b. p.250-252.

PAULINO, M.F.; RUAS, J.R.M.; FURTADO, M.A. et al.
Efeito da farinha de carne e ossos e farinha de penas e
visceras, em suplementos multiplos, sobre o desenvolvi-
mento de bezerras mesticas sob pastejo. In: REUNIAO
ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DEZOOTECNIA,
32., 1995, Brasilia. Anais... Brasilia: Sociedade Brasileira
de Zootecnia, 1995¢. p.255-257.

PAULINO, M.F.; BORGES, L.E.; CARVALHO, P.P. et al.
Cloreto de s6dio em suplementos multiplos sobre o desenvol-
vimento de novilhos mestigos em pastejo, durante a época
seca. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA
DE ZOOTECNIA, 33., 1996, Fortaleza. Anais... Fortaleza:
Sociedade Brasileira de Zootecnia, 1996a. p.19-21.

R. Bras. Zootec., v.31, n.1, p.139-147, 2002

PAULINO, M.F.; RUAS, J.R.M.; FURTADO, M.A. et al.
Fontes de energia em suplementos multiplos sobre o desen-
volvimento de novilhas mesticas em pastagens de capim-
brachiaria, durante a época seca. In. REUNIAO ANUAL
DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 33.,
1996, Fortaleza. Anais... Fortaleza: Sociedade Brasileira
de Zootecnia, 1996b. p. 16-18.

REIS, R.A.; RODRIGUES, L.R.A.; PEREIRA, J.R.A. A
suplementagdo como estratégia de manejo da pastagem. In:
SIMPOSIO SOBRE MANEJO DE PASTAGEM, 13., 1997,
Piracicaba. Anais... Piracicaba: Fundacdo de Estudos Agra-
rios Luiz de Queiroz, 1997. p.123-150.

TILLEY, J.M.A.; TERRY, R.A. A two-stage technique for the
in vitro digestion of forage crops. Journal British
Grassland Society, v.18, n.2, p.104-111, 1963.

SILVA,D.J. Anilise de alimentos (métodos quimicos e
biolégicos). 2.ed. Vicosa: Universidade Federal de Vigosa,
1990. 156p.

Van SOEST, P.J. Nutritional ecology of the ruminant. 2.ed.
Ithaca: Cornell University Press, 1994. 476p.

Van SOEST, P.J.; ROBERTSON, J.B.; LEWIS, B.A. Methods
for dietary fiber, and nonstarch polysaccharides in relation
to animal nutrition. Journal of Dairy Science, v.74, n.10,
p.3583-3597, 1991.

VANZANT, E.S.; COCHRAN, R.C. Performance an forage
utilization by beef cattle receiving increasing amont of
alfafa hay as a suplement to low-quality, tallgrass-prairie
forage. Journal of Animal Science, 73:1059-1067, 1994.

VILLARES, J.B. Zebu e produtividade de bovinos nos tropicos.
In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA
DE ZOOTECNIA, 1984, Belo Horizonte. Anais... Belo
Horizonte: Sociedade Brasileira de Zootecnia, 1984. p.76.

Recebido em: 25/05/01
Aceito em: 24/09/01



