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Influéncia da Adicao de Pectina e Farelo de Soja sobre a Digestibilidade Aparente de
Nutrientes, em Eqiiinos!
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RESUMO - O trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar ainfluéncia da adig¢@o de pectina e farelo de soja sobre a digestibilidade
aparente de nutrientes, em eqiiinos. Foi utilizado um delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial 4x2, sendo qautro niveis
de pectina (0, 1, 2 e 3% da MS do feno de coastcross consumido) e a adigdo ou ndo de farelo de soja, totalizando oito tratamentos, com
quatro repeti¢cdes. As variaveis estudadas foram os coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca (CDAMS), proteina bruta
(CDAPB), fibra em detergente neutro (CDAFDN), fibra em detergente 4cido (CDAFDA), hemicelulose (CDAHEM), energia bruta
(CDAEB) e a energia digestivel (ED). A adig¢do de pectina ndo afetou o CDAMS, CDAFDN, CDAFDA, CDAEB e nem a ED; porém
melhorou o CDAPB, no nivel de 1,25%, e 0o CDAHEM, em todos os niveis utilizados. Concluiu-se que a adi¢do de 1,25% de pectina
a dieta melhorou a digestibilidade aparente da PB ¢ a adi¢cdo de 3% de pectina proporcionou a melhor digestibilidade aparente da
hemicelulose. A adigdo de farelo de soja a dieta, com o intuito de aumentar o aproveitamento da fibra bruta dos alimentos como fonte
de energia, ndo ¢é aconselhavel, uma vez que ndo houve melhora da digestibilidade aparente da FDN e da FDA.
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Effect of Pectin and Soybean Meal Addition on the Apparent Digestibility of Nutrients,
in Horses

ABSTRACT - The work was carried out at the Equine Production Sector of the Department of Animal Science of the Federal
University of Lavras - UFLA, in Lavras - MG, Brazil, with the objective of evaluating the effect of pectin and soybean meal addition
on the apparent digestibility of nutrients in horses. The experimental design was completely randomized in a 4x2 factorial arrangement,
with four pectin levels (0, 1, 2 and 3% of the DM of the hay of coastcross consumed) and addition or not of soybean meal amounting
to eight treatments with four replications. Variables were the coefficients of apparent digestibility of dry matter (CADDM), crude protein
(CADCP), neutral detergent fiber (CADNDF), acid detergent fiber (CADADF), hemicellulose (CADHEM), gross energy (CADGE)
and of digestible energy (DE). Pectin addition did not affect the CADDM, CADNDF, CADADF, CADGE and nor DE; it improved
CADCP, when atthe level of 1.25% and CADHEM at all the used levels. It follows that the addition of 1.25% of pectin to the diet improved
the apparent digestibility of CP and addition of 3% pectin provided the best apparent digestibility of hemicellulose. The addition of
soybean meal to the diet with the purpose of increasing the utilization of crude fiber of feed as an energy source is not advisable, since
there was no improvement of apparent digestibility of the NDF and ADF.
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Introducgao de sua evolugdo, os eqiiinos desenvolveram a capaci-
dade de serem herbivoros e, como tal, se alimentarem

Os eqiiinos sdo animais normalmente de grande de vegetais, cuja densidade energética, apesar de

porte, com grandes exigéncias nutricionais, principal-
mente energética, por terem suas fungdes baseadas
fundamentalmente no trabalho fisico, seja nas ativida-
des agropecuarias ou nas de esporte e lazer. Segundo
Lewis (1985), 80 a 90% do alimento ingerido sdo
necessarios para atender as necessidades energéticas
do animal. Por outro lado, durante os milhdes de anos

baixa, era suficiente para suprir as exigéncias para o
desenvolvimento das suas atividades fisicas.

Apo6s a domesticagdo, o homem passou a exigir
mais desses animais, com conseqiiente aumento das
necessidades energéticas, e, para suprir este aumento
da demanda de energia, em vez de trabalhar no
sentido de aumentar a eficiéncia de utiliza¢do da
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energia dos alimentos normalmente consumidos por
esses animais, passou a alimenta-los como
monogastricos ndo herbivoros; como conseqiiéncia,
diversos problemas surgiram, ou se intensificaram,
como coblicas, laminites, epifisites etc.

Os eqiiinos sdo herbivoros monogastricos com
caracteristicas especificas - estdbmago de pequeno
volume e ceco e colon bastante desenvolvidos e
funcionais (Wolter, 1977; Hintz, 1983; Martin-Rosset
etal., 1990), portanto, a digestdo nesses animais pode
ser dividida em pré-cecal, na qual predomina intensa
digestdo enzimatica, ¢ pos-ileal, na qual a digestdo é
basicamente microbiana. Entretanto, ¢ provavel que,
devido a intensa digestdo enzimatica pré-cecal, com
conseqiiente absor¢cdo no intestino delgado dos
carboidratos soluveis e da proteina, a qualidade da
digesta que alcanga o trato pds-ileal prejudique a
digestdao microbiana, reduzindo a eficiéncia de utiliza-
cdo dafibrae, por conseqiiéncia, minimize o potencial
de extragdo da energia contida nesta por¢do do
alimento ingerido. Oliveira (1995) observou aumento
na digestibilidade dos constituintes da parede celular,
quando comparou, em eqiiinos, dietas com crescen-
tes niveis de proteina, porém informa que a explica-
¢do para o fato pode tanto ser atribuida ao menor teor
de fibra em detergente neutro das dietas de melhor
digestibilidade quanto a qualidade da digesta que
chega ao ceco favorecida pelo aumento dos niveis de
proteina bruta das ragdes. Uden & Van Soest (1982)
afirmam que, devido a digestdo e absorcdo dos
carboidratos soluveis e da proteina ocorrerem antes
do intestino grosso, pouco substrato, além do material
fibroso, atinge o ceco dos eqiiinos, podendo este fato
prejudicar a populagdo de microorganismos, diminu-
indo o aproveitamento dos carboidratos estruturais.

Portanto, ¢ interessante o estudo de praticas
nutricionais que venham a maximizar o uso da por¢ao
fibrosa dos alimentos e/ou de alimentos mais fibrosos,
com o intuito de reduzir o custo de produgdo dos
equinos, melhorando a conversio da fibra em energia.
Nesta pesquisa objetivou-se avaliar a influéncia da
adi¢do de pectinae farelo de sojasobre a digestibilidade
aparente de nutrientes do feno de coastcross.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na sala de metabo-
lismo do Departamento de Zootecnia da Universida-
de Federal de Lavras (UFLA), em Lavras-MG. O
municipio de Lavras estéd localizado na regido sul do
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Estado de Minas Gerais, sendo sua latitude de 21°14' S
e longitude 45°00' W de Greenwich, com altitude
média de 918,0 m (Brasil, 1992). Seu clima ¢ do tipo
Cwb (Koppen), com precipitagdo média anual de
1493mm, temperatura minima de 14,6°C e maxima de
36,0°C (Vilela & Ramalho, 1980).

Os tratamentos foram agrupados em um esquema
fatorial 4x2, sendo quatro niveis de pectina (PECT), de
0, 1,2 e 3% da MS do feno de coastcross consumido
eaadicao oundode farelo de soja (FS), totalizando oito
tratamentos em um delineamento experimental inteira-
mente casualizado, com quatro repeti¢cdes por trata-
mento. Foram utilizados cavalos adultos castrados,
sem raga definida, com idade entre 8 e 10 anos ¢ peso
médio de 330,0 kg. Os resultados dos coeficientes de
digestibilidade aparente da matéria seca (MS), prote-
ina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN),
fibraem detergente acido (FDA), hemicelulose (HEM),
energia bruta (EB) e energia digestivel (ED) foram
analisados pelo programa estatistico Statistical Analysis
System (SAS, 1996), utilizando o modelo a seguir
descrito e analises de regressao.

Vi = B+ 0 By + (aB)y; + ey

em que: Yijk = valor da parcela que recebeu o nivel i
de PECT e onivel j de FS narepeticio k (k=1, 2,3, 4);
M = média geral; a; = efeito do nivel i de PECT
(i=1,2,3,4); Bj = efeito do nivel jde FS (j=1, 2);
(O(B)ij = efeito da interagdo dos fatores PECT e FS;
€ €jj)k = erro experimental associado a observagdo
Y(ij)k’ que por hipotese tem distribui¢do normal com
média zero e variancia 02

O experimento foi dividido em uma fase de adap-
tacdo a dieta, com duragdo de 10 dias, e uma fase de
coleta total de fezes, com duragdo de cinco dias. Na
fase de adaptag@o, os animais foram alojados em
baias individuais parcialmente cobertas, com area de
10 m2, piso de cimento, sem cama, cocho de cimento
e bebedouros automaticos. Na fase de coleta, os
animais foram alojados individualmente nas gaiolas
de metabolismo, de modelo semelhante ao descrito
por Furtado & Tosi (1996).

Os cavalos foram vermifugados, tosados ¢ ba-
nhados com carrapaticida antes do inicio do ensaio.
Os animais receberam 6,0 kg de feno de coastcross
por dia, acrescido ou nfo, de farelo de soja na
quantidade de 940 g de FS/dia e/ou pectina nas
quantidades de 60, 120 ou 180 g de PECT/dia, o que
representava os niveis de 1, 2 e 3%, respectivamente,
da MS do feno de coastcross, em fungdo do trata-
mento recebido. A quantidade de 6,0 kg de feno re-
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presentou o consumo diario de MS entre 1,9% do peso
vivo (PV) para o cavalo mais leve e a 1,7% do PV para
o cavalo mais pesado, o que possibilitou a inexisténcia de
sobras e o atendimento das recomendac¢des do NRC
(1989). A composicao quimicados ingredientes utilizados
para a formulagdo da dieta ¢ apresentada na Tabela 1.

A dieta foi fornecida duas vezes ao dia, as 7h30
e 17h, ¢ os bebedouros completados nos mesmos
horarios para que sempre houvesse agua a disposigéo
dos animais. O feno de coastcross foi picado em
moinho de martelo com peneira de 1,1 cm de diame-
tro. O farelo de soja foi fornecido como adquirido e a
pectina foi umedecida para aderir ao feno e nao
permitir a selecdo, com possivel rejei¢do, pelos ani-
mais. O sal mineral foi fornecido ad libitum.

A pectina utilizada foi fornecida pela empresa
BRASPECTINA (Empresado grupo CITRUSCOLOIDE)
com 100% de pureza.

As fezes foram coletadas duas vezes ao dia, as 7
e 17h, pesadas, homogeneizadas ¢ amostradas em
10%, sendo acondicionadas em sacos plasticos devi-
damente identificados e armazenados a uma tempera-
tura de -15°C, para posteriores analises. As amostras
de fezes foram descongeladas ¢ homogeneizadas e
delas retiradas uma porg¢ao para fazer a pré-secagem
em estufa de circulagdo for¢ada de ar a uma tempera-
tura de 60°C por 72 h. Posteriormente a pré-secagem,
foram moidas em moinho de martelo com peneira de 1
mm ¢ armazenadas em vasilhames de plastico.

Nas amostras de fezes, feno de coastcross, farelo
de soja e pectina foram realizadas analises de MS, PB,
FDN, FDA ¢ EB. A hemicelulose foi encontrada por
diferenca entre FDN e FDA. As analises de MS, PB
¢ EB foram feitas seguindo a metodologia descrita por
Silva (1998) e as de FDN e FDA, conforme método de
Van Soest (AOAC, 1990).

Tabela 1 - Teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido
(FDA) e energia bruta (EB), dos ingredientes da dieta, expressos em porcentagem da matéria seca

Table 1 - Contents of dry matter (DM), crude protein (CP), neutral detergent fiber (NDF), acid  detergent fiber (ADF) and gross
energy (GE), of the diet ingredients, express in percentage of the dry matter

Ingredientes MS PB FDN FDA EB

Ingredients DM CP NDF ADF &E
(%) (%) (%) (%) (keal/kg)

Feno de coastcross 89,39 14,13 79,76 37,69 4188

Coastcross hay

Farelo de soja 88,01 46,09 13,33 5,27 4082

Soybean meal

Pectina 88,56 0,0 0,0 0,0 3207

Pectin

Valores obtidos no Laboratério de Nutrigdo Animal do Departamento de Zootecnia da UFLA, de acordo metodologia descrita por Silva

(1998).

Values obtained on the Animal Nutrition Laboratory of de Department of Animal Science of the UFLA, according to Silva (1998).

Paraos calculos dos coeficientes de digestibilidade
aparente para MS, PB, FDN, FDA, HEM ¢ EB, foi
usada a formula: CDAN(%) = [(NCON - NEXC)/
NCOM] x100; em que: CDAN = coeficiente de
digestibilidade aparente do nutriente; NCON =
quantidade do nutriente consumido, em gramas e
NEXC = quantidade do nutriente excretado, em
gramas. Para o calculo da ED aparente utilizou-se a
formula: ED(kcal/kg) = (EBC - EBF)/MSC, em que:
EBC = energia bruta consumida, EBF = energia
bruta das fezes e MSC = matéria seca consumida.
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Resultados e Discussao

Coeficientes de digestibilidade aparente da matéria
seca (CDAMS)

Nao foram verificadas diferengas nos coeficien-
tes de digestibilidade aparente da MS em funcgédo da
adicdo de pectina. Entretanto, a adi¢do de farelo de
sojamelhorou (p<0,01) o coeficiente de digestibilidade
aparente da MS. Isto era esperado devido a
digestibilidade elevada do farelo de soja (Farley etal.,
1995). Nao houve interagdo significativa entre niveis
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de pectina e farelo de soja, para os CDAMS (Tabela 2).
O valor observado de 43,77% para o CDAMS do
feno de coastcross, sem a adi¢do de pectina e farelo
de soja, ou seja do tratamento testemunha, foi proxi-
mo ao encontrado por Araujo (1999), em condigdes
experimentais semelhantes, de 43,47%.

Aiken et al. (1989), avaliando dieta exclusiva de
volumoso a base de feno de coastcross, por meio do
método de coleta total de fezes, também observaram
valor da digestibilidade aparente da MS de 43,0%,
semelhante ao obtido neste trabalho, assim como Almeida
(1994), de 43,1%, ¢ Almeida et al. (1999), de 45,1%.

As variagdes entre os coeficentes de
digestibilidade aparente da MS deve-se a fatores
como a composi¢cao quimica do alimento, a
granulometria, o contetdo de 4gua e a quantidade de
fibra presente na racdo (Olsson & Ruudvere, 1955).
Além dos fatores citados, o tratamento a que sdo
submetidos os alimentos pode influenciar na sua
digestdo (Haenlein et al., 1966).

Coeficientes de digestibilidade aparente da pro-
teina bruta (CDAPB)

Naio se observou interagdo significativa entre os
niveis de adi¢do de pectina e farelo de soja nos
CDAPB, evidenciando que o farelo de soja aumentou
o coeficiente de digestibilidade da PB da dieta inde-
pendente do nivel de inclusdo de pectina (Tabela 3).

Como pode ser verificado na Figura 1, houve
efeito quadratico (p<0,05) no coeficiente de
digestibilidade aparente da PB em fungéo da adigéo
de niveis crescentes de pectina, sendo que o nivel de
1,25% proporcionou o maior valor de coeficiente de
digestibilidade. A adi¢do de pectina inicialmente
melhorou a digestibilidade da proteina como conse-
qliéncia do fornecimento de uma fonte de energia de
facil e rapida utilizacdo para a populacdo de
microorganismos, o que a tornou mais eficiente; o
aumento da quantidade de pectina, além da melhora
da eficiéncia digestiva, provavelmente promoveu o
crescimento da populacdo de microorganismos que,
por apresentar até¢ 10% de nitrogénio na MS (Van
Soest, 1994), ao ser excretada através das fezes,
subestimou a digestibilidade da proteina da dieta,
reduzindo o CDAPB.

A adigdo de farelo de soja resultou em aumento
(p<0,01) do coeficiente de digestibilidade aparente
da PB, em func¢do da qualidade da proteina deste
ingrediente (Tabela 3). Segundo Farley et al. (1995),
os valores de digestibilidade verdadeira pré-cecal e
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total da proteina do farelo de soja é de 72,2 e 95,7%,
respectivamente, ¢ de acordo com Almeida (1997), a
digestibilidade da proteina do farelo de soja em eqiiinos
¢ de 94,8%, valor proximo ao encontrado por Farley
et al. (1995).

O valor encontrado para o CDAPB do feno de
coastcross, de 51,36%, foi superior ao encontrado
por Araujo (1999), de 40,41%, em condigdes experi-
mentais semelhantes. Aikenetal. (1989), avaliando a
mesma graminea e utilizando o método de coleta total
de fezes, obtiveram valores de 50,7% e Almeida et al.
(1999), também avaliando o coastcross, obtiveram
46,92%. Estas diferencas para o CDAPB podem ser
atribuidas a diversos fatores como: estadio vegetativo
da forragem, condi¢des de armazenamento, tecnologia
empregada no processo de fenagdo, fatores climati-
cos etc, que podem interferir na qualidade do feno
(Andriguetto et al., 1990).

Coeficientes de digestibilidade aparente da fibra
em detergente neutro (CDAFDN)

Naio se observou interagdo dos fatores estudados,
assim como diferengas nos coeficientes de
digestibilidade aparente da FDN, em fungdo da adi-
¢do de pectina e/ou farelo de soja (Tabela 4).

Tabela 2 - Valores médios e respectivos erros-padrao
dos coeficientes de digestibilidade aparente
da matéria seca (CDAMS) em equinos ali-
mentados com feno de coastcross, pectina e
farelo de soja

Table 2 - Average values and respective standard errors of
coefficients of apparent digestibility of the dry
matter (CADDM) in equine fed coastcross hay,
pectin and soybean meal

Pectina CDAMS (%)
Pectin CADDM (%)
Farelo de soja
Soybean meal
Sem Com Médias
Without With Means
0 43,77(1.15) 49,58(1.36) 46,67(137)
1 47,29(0.98) 48,74(0.96) 48,01(0.69)
2 47,08(1.38) 48,98(1.64) 48,03(1.05)
3 45,44(1,45) 49,50(0.80) 47,47(1,08)
Médias  45,89(1.3H*x 49 20(1.12)x
Means

ICV(%) 523

** Significativo a 1% pelo teste de F.
1 Coeficiente de variacao.

** Significant at level of 1% by F test.

1 Coefficient of variation.




1188 Influéncia da Adicdo de Pectina e Farelo de Soja sobre a Digestibilidade Aparente de Nutrientes, em Equinos

Tabela 3 - Valores médios e respectivos erros-padrao
dos coeficientes de digestibilidade aparente
da proteina bruta (CDAPB) em eqlinos ali-
mentados com feno de coastcross, pectina e
farelo de soja

Table 3 - Average values and respective standard errors of
coefficients of apparent digestibility of the crude
protein (CADCP) in equine fed coastcross hay,
pectin and soybean meal

Pectina CDAPB (%)
Pectin CADCP (%)
Farelo de soja
Soybean meal
Sem Com Médias
Without With Means
0 51,36(1,62) 63,85(2,56) 57,60(2.74)
1 57,173,61D) 67,35(2,56) 62,26(2:81)
2 52,70(0.89) 64,69(1,40) 58,69(2:39)
3 46,333.62) 64,19(2,46) 55,263:94)
Médias 51,89G:15)%% g5 02(2,17)%x*
Means

ICV (%) 8,61

** Significativo a 1% pelo teste de F.
1 Coeficiente de variagao.

2 Efeito quadratico (p<0,05).

** Significant at level of 1% by F test.

1 Coefficient of variation.

2 Quadratic effect (p<.05).

O valor do coeficiente de digestibilidade aparente
da FDN do feno de coastcross e das dietas com
inclusdo de pectina e/ou farelo de soja foi superior ao
observado por Araujo (1999), de 45,69%, em condi-
¢Oes experimentais semelhantes.

A adicdo de pectina, que representou um forne-
cimento extra de energia bruta para os
microorganismos do intestino grosso de até aproxi-
madamente 600 kcal/dia, ndo promoveu aumento da
digestibilidade aparente da FDN, discordando com a
hipoétese de Uden & Van Soest (1982), que afirmam
que o enriquecimento em nutrientes da digesta que
alcanga o ceco e colon podera melhorar o aproveita-
mento dos carboidratos estruturais. A rapida taxa de
passagem de alimentos nos eqiliinos pode ndo ter
permitido eficiente colonizag@o pelos microorganismos
da porcao fibrosa do alimento, ndo havendo, por
consequéncia, aumento da sua degradacao, refletido
pela ndo alteragdo da digestibilidade aparente da
FDN da dieta. O tempo de retengdo de particulas no
compartimento de fermentagdo em eqiiinos ¢ de
apenas 20% do tempo de retengdo de bovinos (Uden,
1978; Van Soest et al., 1978, citados por Van Soest,
1994), devido a auséncia de uma estrutura neste
compartimento capaz de reter particulas ndo degra-
dadas, o que permite a sua excre¢do, pelas fezes,
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Figura 1 - Coeficientes de digestibilidade aparente da
proteina bruta (CDAPB) da dieta em fungao da
adicdo de niveis crescentes de pectina.

Figure1 - Coefficients of apparent digestibility of the crude
protein (CADCP) of the diet in function of the addition
of pectin levels.

forcada pelo consumo de mais alimentos e/ou pelos
movimentos peristalticos, antes de terem sofrido efi-
ciente degradagao.

A adigdo de farelo de soja também ndo promoveu
melhora na digestibilidade aparente da FDN, o que
esta de acordo com Juliand et al. (1993), os quais
informam que a adicdo de farelo de soja ndo tem
efeito positivo sobre as bactérias celuloliticas, poden-
do até, inclusive, reduzir a digestdo das fibras.

Coeficientes de digestibilidade aparente da fibra
em detergente dacido (CDAFDA)

Nao houve interagdo entre niveis de pectina e
farelo de soja, assim como ndo foram observadas
diferencas significativas nos coeficientes de
digestibilidade aparente da FDA, em fung¢do dos
tratamentos aplicados (Tabela 5).

Os valores da digestibilidade aparente da FDA
foram superiores aos encontrados por Aratjo (1999)
em condi¢des experimentais semelhantes, que em
média foi de 34,72%. Aiken et al. (1989), também
trabalhando com feno de coastcross e coleta total de
fezes, encontraram o valor de 35,7%.

A adigdo de pectina, que representou um forne-
cimento extra de energia bruta para os
microorganismos do intestino grosso (de até aproxi-
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Tabela 4 - Valores médios e respectivos erros-padrao
dos coeficientes de digestibilidade aparente
da fibra em detergente neutro (CDAFDN) em
equinos alimentados com feno de coastcross,
pectina e farelo de soja

Table 4 - Average values and respective standard errors of
the coefficients of apparent digestibility of the
neutral detergent fiber (CADNDF) in equine fed
coastcross hay, pectin and soybean meal

Pectina CDAPB (%)
Pectin CADCP (%)
Farelo de soja
Soybean meal
Sem Com Médias
Without With Means
0 52,01(2:32) 52,61(1,49) 52,31(1,28)
1 54,09(1,23) 51,61(1,75) 52.,85(1,09)
2 55,46(2:40) 50,93(1,3D) 53,20(1,55)
3 53,98(0.98) 51,03(0.64) 52,510.77)
Médias 53,88(1,78) 51,54(1.26)
Means

CV (%)! 6,20

1 Coeficiente de variagao.
1 Coefficient of variation.

madamente 600 kcal/dia), ndo melhorou a
digestibilidade aparente da FDA. Ao contrario, Uden
& Van Soest (1982) informam que o enriquecimento
em nutrientes do substrato que sofre digestdo
microbiana, nos eqiiinos, pode melhorar o aproveita-
mento dos carboidratos estruturais.

Tabela 5 - Valores médios e respectivos erros-padrao
dos coeficientes de digestibilidade aparente
da fibra em detergente acido (CDAFDA) em
equinos alimentados com feno de coastcross,
pectina e farelo de soja

Table 5 - Average values and respective standard errors of
the coefficients of apparent digestibility of the acid
detergent fiber (CADADF) in equine fed coastcross
hay, pectin and soybean meal

Pectina CDAFDA (%)
Pectin CADADF (%)
Farelo de soja
Soybean meal
Sem Com Médias
Without With Means
0 49,09(2.60) 49,82(2.15) 49,451.57)
1 49,83(1.10) 47,79(1.47) 48,81(0.93)
2 49,63(1.34) 47,14(2.25) 48,39(1,30)
3 47,73237) 47,07(1.53) 47,40(1.31)
Médias  49,07(1.80) 47,95(1.78)
Means

ICV (%) 7,94

1 Coeficiente de variacao.
1 Coefficient of variation.
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A rapida taxa de passagem de alimentos nos
eqliinos ndo permitiu melhorar a digestibilidade apa-
rente da FDA. Segundo Uden (1978) e Van Soest et
al. (1978), citados por Van Soest (1994), o tempo de
retencao de particulas no compartimento de fermen-
tacdo em eqiiinos é aproximadamente 5 vezes menor
que o tempo de retengdo em bovinos, o que ndo
permite uma eficiente colonizagdo da fibra, prejudi-
cando a degradagdo da FDA. A inexisténcia de uma
estrutura no intestino grosso para reter as particulas
ndo degradadas permite a excrecdo destas particulas
pelas fezes, intensificada pelo consumo de mais ali-
mentos e/ou pelos movimentos peristalticos.

Com relagdo a adig¢ao de farelo de soja, ndo foi
verificada melhora na digestibilidade aparente da
FDA. Juliand et al. (1993) informam que a adi¢do de
farelo de soja ndo tem efeito positivo sobre as bacté-
rias celuloliticas, o que pode, inclusive, reduzir a
digestdo das fibras.

Coeficientes de digestibilidade aparente da
hemicelulose (CDAHEM)

Nao se observou interacdo significativa entre
niveis de pectina e farelo de soja para os CDAHEM
(Tabela 6).

Como pode ser observado na Figura 2, houve
efeito linear positivo (p<0,05) no coeficiente de
digestibilidade aparente da hemicelulose, em fun¢éao
dos niveis crescentes de inclusdo de pectina nas
dietas. Estes resultados estdo de acordo com Uden
& Van Soest (1982), uma vez que a adigdo de
pectina promoveu um enriquecimento em nutrientes
da digesta que alcangou o intestino grosso e melho-
rou significativamente a digestibilidade aparente da
hemicelulose.

Apesar da rapida taxa de passagem nos eqiiinos
que prejudica a colonizagdo microbiana, e da
inexisténcia na porg¢ao final do intestino grosso de
uma estrutura capaz de reter particulas, o que per-
mite a excrecdo de fragmentos ndo degradados,
houve aumento da digestibilidade aparente da
hemicelulose. A hemicelulose, em comparagdo com
os demais componentes da parede celular, segundo
Eastridge (1997), é mais rapidamente degradada, o
que possibilitou um aumento significativo de sua
digestibilidade.

O coeficiente de digestibilidade aparente da
hemicelulose do feno de coastcross foi de 55,07%,
semelhante ao observado por Aiken et al. (1989),
Almeidaetal. (1999) e Aratjo (1999),de 58,70; 54,73
e 55,57%, respectivamente. Para os demais trata-
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Tabela 6 - Valores médios e respectivos erros-padrao
dos coeficientes de digestibilidade aparente
da hemicelulose (CDAHEM) em equinos ali-
mentados com feno de coastcross, pectina e
farelo de soja

Table 6 - Average values and respective standard errors of
the coefficients of apparent digestibility of the
hemicellulose (CADHEM) in equine fed coastcross
hay, pectin and soybean meal

Pectina CDAHEM (%)
Pectin CADHEM (%)
Farelo de soja
Soybean meal
Sem Com Médias
Without With Means
0 55,07(2:08) 55,50(2:49) 55,28(1,51)
1 59,53(1.35) 56,61(3:00) 58,07(1,62)
2 63,363-50) 56,90(1.08) 60,13(2:09)
3 63,22(0.72) 58,13(1,02) 60,68(1:12)
Médias 60,29(2,61)% 56,79(1,96)
Means

ICV(%) 7,28

* Significativo ao nivel de 5% pelo teste de F.
1 Coeficiente de variagao.

2 Efeito linear (p<0,05).

* Significant at level of 5% by F test.

1 Coefficient of variation.

2 |inear effect (p<.05).

mentos, os valores dos coeficientes de digestibilidade
aparente da hemicelulose foram superiores, quando
se adicionou apenas pectina a dieta.

A adicdo de farelo de soja reduziu significativa-
mente (p<0,05) a digestibilidade aparente da
hemicelulose. Este resultado esta de acordo com
Juliand et al. (1993), que constataram reducdo na
digestdo das fibras, em eqiiinos, quando adicionaram
farelo de soja a dieta. E provavel que a adicdo de
farelo de soja tenha estimulado o desenvolvimento de
microorganismos proteoliticos em detrimento daque-
les que degradam a hemicelulose.

Coeficientes de digestibilidade aparente da ener-
gia bruta (CDAEB)

A interacdo dos fatores pectina e farelo de soja
ndo foi significativa. Nao foram observadas diferen-
cas nos coeficientes de digestibilidade aparente da
energia brutaem fun¢do daadi¢ao de pectina (Tabela 7).
A ndo alteracdo da digestibilidade aparente da EB da
dieta pode ser explicada pela manutengdo dos niveis
de digestibilidade aparente da FDN e da FDA da
racdo utilizada, quando adicionou-se pectina.

A adigdo de farelo de soja aumentou (p<0,01)
a digestibilidade aparente da energia bruta. Este
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Figura 2 - Coeficientes de digestibilidade aparente da
hemicelulose (CDAHEM) da dieta em fungéo
da adicdo de niveis crescentes de pectina.

Figure 2 - Coefficients of apparent digestibility of the
hemicellulose (CADHEM) of the diet in function of
the addition of pectin levels.

resultado era esperado em funcdo da alta
digestibilidade do farelo de soja que, por conseqiién-
cia, reduz a energia bruta excretada nas fezes.

O coeficiente de digestibilidade aparente da EB do
feno de coastcross foi de 40,99%, similar aos valores
observados por Aiken et al. (1989) ¢ Almeida et al.
(1999) que foram 42,1 e 43,17%, respectivamente.
Energia digestivel (ED)

Nao se observou interacdo significativa entre
niveis de pectina e farelo de soja para ED. Nao foram
observadas diferencas, na energia digestivel das dietas
em funcdo da adi¢do de pectina (Tabela 8). Devido a
rapida taxa de passagem nos eqiiinos (Uden, 1978;
Van Soest et al., 1978, citados por Van Soest, 1994) e
da auséncia de uma estrutura no intestino grosso capaz
de reter fragmentos ainda ndo degradados, ndo houve
aumento da digestibilidade da FDN e da FDA e,
conseqiientemente, dos valores de ED das dietas.

A adicdo de farelo de soja aumentou (p<0,01) a
energia digestivel das dietas. Este resultado era espe-
rado, uma vez que o farelo de soja apresenta alto grau
de digestibilidade (Farley et al., 1995).

Gibbs et al. (1988), trabalhando com poneis ali-
mentados com feno de capim-bermuda, encontraram
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Tabela 7 - Valores médios e respectivos erros-padrao
dos coeficientes de digestibilidade aparente
da energia bruta (CDAEB) em eqiinos ali-
mentados com feno de coastcross, pectina e
farelo de soja

Table 7 - Average values and respective standard errors
of the coefficients of apparent digestibility of the
gross energy (CADGE) in equine fed coastcross
hay, pectin and soybean meal

Pectina CDAEB (%)
Pectin CADGE (%)
Farelo de soja
Soybean meal
Sem Com Médias
Without With Means
0 40,99 (154 48,61 (1.68) 44 80 (1.79)
1 44,58 (1,36) 47,76 (1,09 46,17 (1.0D)
2 45,34 (1,20) 46,73 (093) 46,03 (0.75)
3 43,68 (1.29) 46,31 (0.7 45 00 (0.84)
Média 43,65 (1L50)skx 47 35 (1,36)%x
Means

CVi%) 555

** Significativo a 1% pelo teste de F.
1 Coeficiente de variagéo.

1 Coefficient of variation.

** Significant at level of 1% by F test.

Tabela 8 - Valores médios e respectivos erros-padrao
daenergiadigestivel (ED)da dietaem eqtinos
alimentados com feno de coastcross, pectina
e farelo de soja

Table 8 - Average values and respective standard errors of
the digestible energy (DE) of diet in equine fed
coastcross hay, pectin and soybean meal

Pectina ED(kcal/kg de MS) (%)
Pectin DE (kcal/kg of DM) (%)
Farelo de soja
Soybean meal
Sem Com Médias
Without With Means
0 1895(71.33) 2228(76.94)  2061(79:41)
1 2055(62,85) 2183(50,04) 2119(44,41)
2 2083(55:45) 2130(42,18) 2107(33:47)
3 2001(59:29) 2106(32:38) 2054(37.01)
Médias  2008(71.85)% 2162(47.32)%
Means
CV! (%) 5,56

** Significativo a 5% pelo teste de F.
1 Coeficiente de variacao.

1 Coefficient of variation.

** Significant at level of 5% by F test.

valores de energia digestivel de 2.230 kcal/kg. O
NRC (1989) cita valores de ED, para o Cynodon
dactylon, variando de 1870 a 2170 kcal/’kg de MS,
valores semelhantes aos encontrados neste trabalho.

R. Bras. Zootec., v.31, n.3, p.1184-1192, 2002

Conclusoes

A adigdo de 1,25% de pectina a dieta maximizou
o coeficiente de digestibilidade aparente da PB e a
adi¢do de pectina até o nivel 3% proporcionou res-
postalinear positiva do coeficiente de digestibilidade
aparente da hemicelulose do feno de coastcross.

A adicdo de farelo de soja a dieta ndo influenciou
o coeficiente de digestibilidade aparente da FDN e
FDA do feno de coastcross.
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