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Influénciada Temperaturaedo Tipo de Substrato na Producéo delL arvasde
Musca domestica Linnaeus, 1758 (Diptera, M uscidae)l
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José Augusto Reis Nunes®, Antonio Luis Garcia dos Santos®

RESUM O - Em sala climatizada no Ranério Experimental da Fundag&o Universidade Federal do Rio Grande (REURG), quatro
moscarios foram preparados, colocando-se em cada um cercade 5000 pupas de Musca domestica. Apds 0 nascimento das moscas, cada
moscario recebeu, além dasbandejascom alimento (aglcar eleite), umabandejacom substrato parapostura, constituido defarelodetrigo
umedecido. Diariamente os substratos para posturaforam homogeneizados e distribuidos entre 15 bandejas pequenas, acondicionadas
em estufas climatizadas e submeti dos a uma combinac&o de cinco temperaturas (20, 23, 26, 29 e 32°C) etrés substratos paraaprodugéo
delarvas (farelos de arroz, de trigo e de soja). As temperaturas de 20, 23 e 26°C proporcionaram os mel hores resultados de produgdo
delarvas, aqual diminuiu com aelevagdo datemperatura, indicando ser desnecessériaautilizagdo de aquecimento nolarvarioemlocais
onde a temperatura minima ndo seja inferior a 20°C. O farelo de trigo foi o melhor substrato para a producdo de larvas de
M. domestica. A maior produtividade de larvas foi verificadana 72 e 82 posturas.
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Effect of Temperatureand Kind of Substratum on the Production of
Musca domestica Linnaeus, 1758 (Diptera, M uscidae) L arvae

ABSTRACT - Inroom acclimatized in Experimental Frog-Farm of Fundacgéo Universidade Federal of Rio Grande (REURG) four
fliescageswere prepared, being put in each one about 5000 pupasof Muscadomestica. After thebirth of theflies, eachflie cagereceived,
abovethetrayswithfood (sugar and milk), atray with substratumfor posture, constituted of humidified wheat flour. Daily the substratum
for posture were homogenized and distributed among 15 small trays, conditioned in acclimatized stoves and submitted to acombination
of five temperatures (20, 23, 26, 29 and 32°C) and three substratum for the production of larvae (flours of rice, wheat and soy). The
temperatures of 20, 23 and 26°C provided the best results of production of larvae, that decreased as temperature increased, indicating
to be unnecessary the heating use in the larvae cages in places where the minimum temperature is not lower than 20°C. The wheat
flour went the best substratum to the production of larvae of M. domestica. The largest productivity of larvae was verified in the
7th and 8th postures.
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Introducao

O ciclo vital da mosca doméstica, Musca
domesticaLinnaeus, | 758 (Diptera, Muscidae), com-
preende as fases de ovo, larva, pupa e mosca adulta.
O estudo das formas de criagdo destes animaistorna-
se fundamental em vista da possibilidade de sua
utilizagéo naalimentagéo animal, com principal aten-
¢do a fase larval.

Pro et al. (1999) afirmaram que a larva da
M. domestica apresenta vérias caracteristicas que a
torna adequada para uma produgdo massiva, como a
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precocidade e prolificidade da espécie, dependendo
datemperatura e umidade ambientais. Umafémea é
capaz derealizar desovas com até 800 ovos (Tinsley
etal., 1984, citadospor Proet al., 1999). Além disso,
alarvapode desenvolver-se em umagrande variedade
de substratos, alimentando-se basi camente de matéria
organicavegetal (Aleixo et al., 1984).

Lima& Agostinho (1984) apresentaram aprimei-
ra proposta de se utilizar racdo balanceada como
alimento pararas. Desde ent&o, larvas de M. domes-
ticavém sendo utilizadas como artificio paraestimu-
lar aingestéo daracdo (Aleixo et al., 1984), pois as
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mesmas possuem fotofobia e imergem na racéo,
movimentando-a. Como asras, nafase terrestre, séo
essencialmente carnivoras, o movimento daslarvasé
fundamental para a sua alimentacdo (Reeder, 1964).

De acordo com Pro et al. (1999), o alto contelido
de energia metabolizével das larvas secas, para fran-
gos de corte (Energia Metabolizavel aparente = 4071
+ 133 kcal/kg), pode ser explicado por seu alto contel-
do de dleo (22%) e pela alta proporcéo de acidos
graxosinsaturados (aproximadamente49%dototal), 0
gue melhora a absorc¢ao dos &cidos graxos saturados.

Com o objetivo de otimizar a producéo delarvas
de M. domestica, foram realizados experimentos
combinando-se diferentes temperaturas e substratos
para criacdo dessas larvas, a fim de determinar a
faixa de temperatura mais adequada no interior do
larvério, bem como o substrato que proporciona a
maior producdo de larvas.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Ranario Experi-
mental da Fundacdo Universidade Federal do Rio
Grande (REURG), localizado no municipio do Rio
Grande, RS. Paraarealizag8o do experimento foram
utilizadas duas salas: uma sal a climatizada que abri-
gava quatro moscarios e outra equipada com cinco
estufas climatizadas.

Osmaoscariossao estruturas medindo 0,65 x 0,60 x
0,55m(CxL x A), compostas de armagao de madeira
recoberta por tela de nailon branca com diametro de
1,0 mm, comumapequenaportafrontal, decompensa-
do, por onde é realizado 0 manegjo diario. A salaonde
foram instalados os quatro moscarios utilizados no
experimento foi especialmente preparada para este
fim, sendo climatizada através de duas resisténcias
elétricas de 500 W, 220 V, controladas por um
termostato. Durante o periodo experimental, atempe-
raturafoi monitoradadiariamentecom o auxiliodeum
termdmetro de maximas e minimas, sendo que atem-
peraturamediafoi de 27°C, com um desvio padréo de
2°C. Esta sala contava com ventilacdo e iluminagéo
naturais, realizadas por uma janela basculante. As
cinco estufas climatizadas foram descritas por
Figueiredo (1996) e Figueiredo et al. (2001), sendo
modificadaspelaretiradadasgaiolasdefibradevidro,
as quais ndo foram utilizadas neste experimento.

Para 0 experimento quatro moscarios foram prepa-
rados, lavando-se os mesmos com agua hiperclorada e
colocando-se em cada um cerca de 5.000 pupas de
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moscas da espécie Musca domestica, provenientes de
larvasproduzidasanteriormentenospropriosmoscarios.

ApOs 0 nascimento, as moscas foram alimentadas
com aglcar, em uma bandeja, e leite misturado com
agua, naproporcado de 1.1 (aproximadamente 25 mL de
cada), emoutrabandeja. A misturaleite/dguafoi trocada
diariamente e cobertacom umacamadade papel absor-
vente para evitar o afogamento das moscas.

Cinco dias apds 0 nascimento das moscas, cada
moscario recebeu o substrato para postura dos ovos.
No preparo deste substrato utilizaram-se 400 g de
farelo detrigo e 400 mL de &gua, que foram mistura-
dos em uma bandeja pequena até formar uma massa
homogénea, onde se faziam furos com os dedos.

Diariamente, durante 16 dias (repeticoes), subs-
tituiam-se os substratos de postura de todos os
moscérios. Os quatro substratos retirados foram
homogeneizados para evitar a formac&o de placas e
permaneceram sobre 0s moscarios até o diaseguinte,
guando entdo, foram misturados em bandeja grande
(13 L), previamente tarada. Esta misturafoi pesada,
€0 peso obtido dividido em 15 parcelasiguais, colo-
cando-se em 15 bandejas pequenas (de 2,2 L), as
quaisforam distribuidas em uma combinacdo de trés
substratos paraaproducdo delarvas(farelodetrigo- FT,
farelo dearroz - FA efarelo de soja- FS) com cinco
temperaturas (20, 23, 26, 29 e 32°C).

Os substratos para producédo de larvas foram
preparados damesmaformaque o substrato de postura,
apenas substituindo-se o farelo de trigo por farelo de
arroz e soja, compondo-setréslotesdecinco bandejas,
um para cada substrato (FT, FA e FS). Depois de
prontos os substratos foram adicionados as 15 bande-
jas, atéentdo comofarelodetrigoelarvas, sendo estas
acondicionadas nas estufas climatizadas.

Cada bandeja permaneceu por trés dias na estufa.
Aposeste periodo, foi realizadaaseparagao total das
larvas do substrato, de cada bandeja separadamente,
com auxilio de peneiras e feita a sua pesagem. Para
a pesagem das amostras foi utilizada balanca el etro-
nicacom sensibilidade de 0,1 g.

Para a determinacéo do ciclo produtivo de um
MOSCario, 0s pesos de larvas das 15 bandejas foram
somadoseasomadivididapor quatro, obtendondo-se
aproducdo média diariapor moscario, submetendo-se,
entdo, os resultados a analise de regressao.

Os dados foram submetidos a analise de
variancia e atestes de comparacdo de médias, sendo
utilizado o software SAEG (Euclides, 1983), eauma
andlise de regresséo.
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Resultados e Discussao

A temperatura e o substrato de producdo afeta-
ram significativamente (P<0,05) a producéo de lar-
vasde M. domestica, ndo sendo significativo o efeito
da interagd@o entre ambos fatores em questéo.

Verificou-se maior producéo de larvasa 20, 23 e
26°C do que a 29 e 32°C. Com relagdo ao substrato
utilizado, o farelo de trigo foi melhor que farelo de
arroz e soja (Tabela 1).

A distribuicéo dospesosmédiosdelarvas, obtidos
em funcdo da temperatura das estufas, gjusta-se a
um modelo linear (Figura 1), no qual se observa
decréscimo daprodutividade delarvas com o aumento
da temperatura ambiente.

Observou-se que temperaturas mais elevadas (29
e 32°C) afetaram negativamente a producédo de larvas

M. domestica. O processo defermentacéo do substrato
de producdo, que ocorre durante o desenvolvimento
daslarvas, caracteriza-se por ser exotérmico, ou sgja,
durante a fermentac&o ocorre liberac&o de calor.

A Figura?2ilustraaproducéo médiadelarvasem
funcéo do substrato de producdo utilizado. Nela se
observa que o maior peso de larvas foi obtido com
farelo de trigo.

A producéo de larvas é viavel até 21 dias apos 0
nascimento das moscas, ou seja, durante 16 dias a
partir daprimeirapostura(Figura3). A dispersdo dos
dados de peso médio delarvas (y) ao longo do tempo
(), ficou bem caracterizadapor um model o quadratico
(Figura3), no qual se observou que amaximaprodu-
tividade do moscério ocorreu entre o 7° e 8° dia apds
oiniciodasposturas, ousegja, entreo 12°e 13° diaapds
0 nascimento das moscas. Este resultado comprova

Tabela 1 - Peso médio de larvas (g) em funcédo da temperatura do larvario e do substrato de produgédo utilizado

Table 1 - Larvae' average weight (g) as a function of the temperature of the larvae cage and of the used production substratum
Temperatura(°C) Peso médio delarvas (g) Substrato de producéo Peso médio de larvas (Q)
Temperature (°C) Larvae average weight (g) Production substratum Larvae average weight (g)
2 45,722

23 41,712 Farelo de Trigo 44,882

% 40,902 Farelo de Soja 32,83°

2 30,59° FarelodeArroz 32,58°

2 24,90°

Médias, na coluna, seguidas de letras diferentes, diferem (P<0,05) pelo teste de Newman Keuls.
Means, in a column, followed by different letters, differ (P<.05) by Newman-Keuls test.
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Figura 1 - Estimativa do peso de larvas em funcdo da
temperatura da estufa.

Figure 1 - Estimate of larvae weight as a function of the stove
temperature.
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Figura 2 - Peso de larvas em funcdo do substrato de
producao utilizado.

Figure 2 - Larvae weight as a function of the used production
substratum.
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gue a periodicidade média para a montagem de
moscarios, tendo em vista a necessidade de se man-
ter estével aproducéo delarvas, éde setedias, sendo
necessarios, N0 minimo, quatro Moscarios para o
rodizio, conforme sugerido por Aleixo et al. (1984).

D
o
)

61
o
1

y =-0,3649x” + 5,3436x + 28,793
20 + R?=0,8173 .

Peso médio de larvas (g)
Larvae’ average weight (g)
w
o

0 T T T T T T T T T T T T T T 1

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Posturas (dias de experimento)
Posture (days of experiment)

Figura 3 - Estimativa dos pesos meédios de larvas ao
longo da postura das moscas.

Figure 3 - Estimate of larvae average weight during the flies
posture.

Conclusbdes

A producdo de larvas é inversamente proporcio-
nal a elevacdo datemperatura, ndo sendo necessaria
autilizacdo de aguecimento nolarvario (o querepre-
senta uma economia para o produtor).

Entre os farelos utilizados como substrato de
producdo, além damaior producéo de larvas, éindis-
cutivel afacilidade de manejo (umedecimento e sepa-
racdo de larvas) proporcionada pelo farelo detrigo.

A maxima produtividade de um moscério ocorre
entre a 72 e 82 posturas, de modo que, nesses dias
deve ser realizada aretirada de larvas paraa monta-
gem de novo(s) moscario(s).

Os resultados sugerem a necessidade de novos
experimentosapartir detemperaturasabaixo de 20°C.

R. Bras. Zootec., v.31, n.5, p.1886-1889, 2002

Literatura Citada

ALEIXO, R.C.; LIMA, S.L.; AGOSTINHO, C.A. Criacéo da
mosca domeéstica par a suplementacdo alimentar deras.
Vicosa, MG: Universidade Federal de Vigosa, 1984. 11 p.
(Informe Técnico, 46).

EUCLIDES, R.F. Sistema para andlises estatisticas e gené-
ticas. Manual de utiliza¢do do SAEG. Vigosa, MG: Uni-
versidade Federal de Vigosa, 1983. 57p.

FIGUEIREDO, M.R. Influéncia dos fatores ambientais so-
bre o desempenho da r&-tour o (Rana catesbeiana Shaw,
1802) em gaiolas. Vi¢osa, MG: Universidade Federal de
Vigosa, 1996. 151p. Tese (Doutorado em Zootecnia) - Uni-
versidade Federal de Vigosa, 1996.

FIGUEIREDO, M.R.C.; LIMA, S.L., AGOSTINHO, C.A.etal.
Estufas climatizadas paraexperimentos ambientaiscom ras,
em gaiolas. Revista Brasileira de Zootecnia, v.30, n.4,
p.1135-1142, 2001.

LIMA, S.L.; AGOSTINHO, C.A. Técnicas e propostas para
alimentacdo deras. Vicosa, MG: Universidade Federal de
Vigosa, 1984. 11p. (Informe técnico 50).

PRO, A.M.; CUCA, M.G.; BECERRIL, C.P. et a. Estimacion
de la energia metabolizable y utilizacion de larva de mosca
(Muscadomestical.) enlaalimentaciéndepollosdeengorda.
Archivos L atinoamericanos de Produccion Animal, v.7,
n.1, p.39-51, 1999.

REEDER, W.G. The digestive system. In: MOORE, J.A. (Ed.)
Physiology of the Amphibia. New Y ork: Academic Press,
1964. v.1, p.99-209.

Recebido em: 30/11/01
Aceito em: 07/06/02



