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Utilizacdo da Fitase em Dietas com ou sem Farelo de Arroz Desengordurado para
Suinos em Crescimento/Ter minagdo

Maria do Carmo Mohaupt Marques Ludkel, Jorge Lépez?2, Jorge Vitor Ludke3,
Sérgio Nicolaiewsky*

RESUM O - Estetrabalhofoi conduzido com o objetivo decomparar aeficiénciadediferentesnivei sdefitaseem relagdo asuplementacéo
defosfatoinorganico (fosfato bical cico), quando adicionadosem dietas sem ecom farel o dearroz desengordurado (FAD). Foram utilizados
128 suinos com peso inicial médio de 21,2 + 2,4 kg, alojados em baias coletivas, para avaliar o desempenho nas fases de crescimento e
terminagdo. Ossuinosforam abati doscom peso médio de 95,4 + 5,3 kg e col etado 0 0sso metacarpo paradeterminagdo do cal cio edofosforo.
Foram usados oito tratamentos, sendo quatro dietas sem FAD (milho e farelo de soja) e quatro dietas com 30% de inclusdo de FAD, nas
quaisforam adicionadosniveisde0, 750 ou 1000 UF (Unidadesde Fitase)/kg. Foi observado que adicionar fitase, tanto em dietassem FAD
guanto em dietas com FAD, melhora a disponibilidade do fdsforo organico. Com os niveis de 750 e 1000 UF/kg adicionados em ambas as
dietas, sem suplementac&o de fosfato bical cico, ndo houve prejuizo sobre o desempenho dos animais. Entretanto, as caracteristicas sseas
sd0 prejudicadas se as dietas com fitase ndo forem suplementadas com a fonte de fésforo inorganico.
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Use of Phytase in Diets with or without Defatted Rice Bran for Growing/Finishing Pigs

ABSTRACT - The objective of thiswork was to compare the efficiency of different levels of phytase with the use of inorganic
phosphate (dical cium phosphate) when added to diets with or without defatted rice bran (DRB). One hundred and twenty eight pigs
with average initial weight of 21.6 + 2.4 kg were housed in collective boxes for the pig performance evaluation in the growing and
finishing phase. The pigs were slaughtered with an average weight of 95.42 + 5.3 kg and the metacarpus bones were collected to
determine the calcium and phosphorus content. Eight treatments were used with four diets being formulated without DRB (corn-
soybean meal) and the other four diets with DRB. The phytase levels added in the diets were 0, 750 or 1000 PU/kg of the diet. It
was observed that adding phytasein diets without and with DRB improved the availability of the organic phosphorus. The addition
of phytase at levels of 750 or 1000 PU/kg, with or without DRB in the diet, allows the withdraw of the inorganic phosphorus source
from diet if considering pig performance. However, the bone characteristics are affected when the diets with phytase were not
supplemented with a source of inorganic phosphorus.
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Introducéo

A maior parte das dietas para suinos e aves séo
compostas por milho e farelo de soja, porém um
alimento que pode substituir parcialmenteomilho éo
farelo de arroz desengordurado (FAD).

E umingredienteresultantedaextrago por solvente
dagordurado farelo de arroz integral para a producéo
de 6leo comestivel (Oliveira& Molina, 1981). Possui
alto teor de proteina bruta, extrativo ndo-nitrogenado e
ataquantidadedefosforototal, cercade2,13% (Embrapa,

1985), apesar deste Ultimo ser altamente indisponivel
para 0s ndo-ruminantes. Segundo Assada & Kasal
(1962), noestadioinicia doamadurecimentodogréo, a
maior por¢do de mio-inositol esta na forma de ester-
fosfato e que representa 80% do total do fésforo na
planta. Especificamente 2% da parte externa do gréo
contém 23 vezes mais &cido fitico (fitato) que o grdo
intacto, e a remogdo de 13% da superficie do gréo
resultaem um endospermasem acido fitico detectavel,
oqueexplicao altoteor defésforo contido no farelo de
arroz, porém sendo amaior parteindisponivel.
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O fitato é um composto constituido com o grupo
ortofosfato que é altamente ionizado e complexa com
algunscétions(Ca, Mg, Mn, Cu, etc). Devidoaocorrén-
cia deste fator antinutricional para 0s ndo-ruminantes
nos alimentos de origem vegetal torna-se necessaria a
suplementacéo de fosforo através de uma fonte
inorganica, que geralmente esta presente nas dietasem
guantidades um pouco acima da exigéncia do animal
com o objetivo de seter umamargem de segurancaem
relacdo a este elemento na dieta. Com isso, o fésforo
fiticodebaixadisponibilidade paraestesanimais, junta-
mentecom esteexcesso defdsforoinorgani co adiciona-
do as ragbes sdo eliminados nas fezes dos animais,
ocasionando assim, problemasambientais. Miller et al.
(1991) afirmaram que a quantidade de fosforo e calcio
absorvidosédependenteprincipalmentedosseusniveis
na dieta e de suas fontes.

A literatura mostra alguns métodos de remocao
dofitato dosalimentos, taiscomo processos mecani-
cos, autoclave, didlise e diferencial de solubilidade
(Cheryan, 1980). Muitos pesquisadores tém estuda-
do a hidrdlise do fitato por agdo enzimatica, mais
especificamentepel afitase. Segundo Newman (1991),
areacdo catalizada pelafitase é a seguinte: Em uma
solugéo contendo o complexo mio-inositol-hexaf osfato
dissolvido em &gua, ao adicionar aenzima fitaseeste
compl exo édissociado dando como produtososcom-
postos mio-inositol-penta, tetra, tri, di emonofosfato
somado ao ortofosfato inorganico.

Segundo K ornegay (1996), amagnitudederesposta
dafitasemicrobianaéinfluenciadapel onivel defésforo
total e disponivel (incluindo o fosforo fitico) na dieta,
pela quantidade de fitase suplementada e pela relacdo
calcioefésforo. SegundoLiuetal. (1998), reduzindo a
relacdo CaP para 1,0:1,0 aumenta a utilizacdo do
fosforoem suinosem crescimento eterminagéo alimen-
tados com dietas a base de milho e farelo de soja, com
baixo teor de fosforo e suplementadas com fitase
micraobiana. Altaconcentracgo de cé cio nadietaaumenta
o pH do contetdo intestinal, diminuindo aatividade da
fitase (Sandberg et al., 1993) e o célcio extra poderia
diretamente omitir a atividade daenzimapor competir
com o sitio ativo desta (Quian et al., 1996).

Pelo exposto acima, o objetivo deste trabalho foi
avaliar diferentesniveisdefitaseemdietascontendo ou
ndo o ingrediente alternativo FAD sobre 0 aumento da
disponibilidadedosmacromineraisfosforoecalciopara
0s animais. Além disso, objetivou-se observar se ha
necessi dadedesuplementoinorganicodefésforo (fosfato
bicalcico) em dietas que contenham a enzima fitase.
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Material e Métodos

O trabalho experimental foi conduzido nasinstala-
¢BesdaAVIPAL S. A.localizadano municipiodePorto
Alegre- RSno periodo de 15 defevereiroa22 demaio
de 1997. Sendo um periodo de 42 dias para cada fase
(crescimento e terminac&o) e um intervalo de 12 dias.

Foram utilizados 128 | eitdes mesti¢os, sendo 50%
machos castrados e 50% fémeas com peso médio
inicial de21,2+ 2,4kgepesomédiofinal de95,4+5,3
kg. Estesanimaisforam alojadosem 32 baiascoletivas
(4 animaig/baia) e separados por sexo, sendo 16 baias
para machos castrados e 16 baias para fémeas. Antes
de dar inicio a fase de terminagéo foi retirado um
animal/bai aconsiderado de peso maisdiscrepante dos
demais, com afinalidade deiniciar afase determina-
¢80 com 0 peso mais homogéneo possivel dentro da
unidadeexperimental . Foram abatidosostrésanimais/
baianofinal doexperimento, objetivando col etar 0 0sso
metacarpo para determinacdo de calcio e fésforo. O
procedimento das anélises dos macrominerais foi se-
gundo descrito por Fick et a. (1976) e pelo AOAC
(1984). Asandlisesforam realizadasno |aboratorio de
analisesdefisico-quimicadaEmbrapaSuinose Aves,
localizado em Concérdia- SC.

As dietas experimentais foram preparadas a base
de milho, farelo de soja e contendo ou ndo 30% de
FAD, suplementadas com minerais e vitaminas de
acordo com as recomendagbes minimas do NRC
(1988), tendo como fonteinorganicaofosfato bicél cico.
A composicdo dos ingredientes esta na Tabela 1.

A adicéo de fitase nas dietas, em ambas as fases
de crescimento e terminagdo, seguiu a mesma pro-
porcdo existente entre a unidade da enzima e o
suplemento inorganico, ou seja, de acordo com a
BASF S/A, a atividade de 500 UF (Unidade de
Fitase) éequivalenteal,15gdefosforodisponivel do
fosfato bicélcico. A partir dai estabel eceu-se quanto
deste suplemento inorganico deveria ter a dieta, de
acordo com aunidadedaenzimautilizada. A concen-
tracéo de calcio foi reduzida, apresentando sempre
uma relacdo de 1,2:1 (célcio: fésforo), em dietas a
base de milho e farelo de soja.

No entanto, as dietas com farelo de arroz
desengordurado ndo permitiram estamesmarelacao,
em razdo deste ingrediente apresentar alta concen-
tracdo defosforototal (2,02%). Comisso, foi adotado
0 critério dos niveis de célcio destas dietas serem
iguais aquelas com milho e farelo de soja, ou seja, as
dietas com 500 ou com 750 UF/kg tiveram niveis de
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Tabela 1 - Composicédol dos ingredientes utilizados nas dietas experimentais.
Table 1 - Composition of the ingredients used in the experimental diets

Nutrientes Ingredientes
Nutrients Ingredients
Milho Farelo de soja FAD Oleo de soja Calcareo  Ipifosc202
Corn Soybean meal DRB Soybean oil Limestone
Proteina bruta (%) 8,00 44,00 14,00 0,00 0,00 0,00
Crude protein (%)
Lisina(%) 0,24 2,75 0,61 0,00 0,00 0,00
Lysine (%)
M etionina (%) 0,17 0,61 0,26 0,00 0,00 0,00
Methionine (%)
Triptofano (%) 0,04 0,60 021 0,00 0,00 0,00
Tryptofan (%)
EM (kcal/kg)?3 3350 3220 2865 7234 0,00 0,00
ME (kcal/kg)
Gordura bruta (%) 3,65 1,16 2,40 95,40 0,00 0,00
Crude fat (%)
Fibrabruta (%) 1,70 587 12,90 0,00 0,00 0,00
Crude fiber (%)
Célcio(%) 0,02 0,27 0,85 0,00 36,00 20,50
Calcium (%)
Fosforo total (%) 0,28 0,65 2,02 0,00 0,04 20,00
Total phosphorus (%)
Fosforo disponivel (%)3 0,08 0,27 0,60 0,00 0,04 20,00

Available phosphorus (%)

lvalores analisados pela AVIPAL S/A (Analyzed values AVIPAL S/A).

2Fosfato bicalcico (Dicalcium phosphate)
3valores tabelados (NRC, 1988) (Table values - NRC, 1988).

calcio de 0,49 e 0,43, respectivamente tanto para as
dietas sem FAD como as com FAD. O motivo de
realizar este critério foi devido a acdo negativa do
céalcio sobre a agdo da fitase, por isso ndo se quis
elevar a concentracao de calcio para que a relagéo
fosse1,2:1 nasdietascom FAD, pois jaécomprova
do na literatura que com a presenca de niveis muito
elevados de célcio nas dietas ocorrera a redugdo na
acdo da enzima sobre o complexo fitato.

Asracdes foram isoprotéicas com 16% e 14% de
proteina bruta nas fases de crescimento e termina-
¢80, respectivamente e isoenergéticas com 3300
Kcal de energia metabolizavel/kg. Os tratamentos
foram organizados da seguinte forma:

Na fase de crescimento: T1) milho e farelo de
soja, com fosfato bicélcico, 0 UF/kg da dieta (0%);
T2) milho efarelo de soja, comfosfato bical cico, 750
UF/kg da dieta (0,15%); T3) milho e farelo de soja,
sem fosfato bicélcico, 750 UF fitase/kg da dieta
(0,15%); T4) milho e farelo de soja, sem fosfato
bicélcico, 1000 UF/kg da dieta (0,20%); T5) milho,
farelo de soja e 30% FAD, com fosfato bicalcico, 0
UF/kg dadieta (0%); T6) milho, farelo de sojae 30%

R. Bras. Zootec., v.31, n.5, p.2002-2010, 2002

FAD, sem fosfato bicalcico, 0 UF/ kg da dieta (0%);
T7) milho, farelo de soja e 30% FAD, sem fosfato
bicélcico, 750 UF/kg da dieta (0,15%); T8) milho,
farelo de soja e 30% FAD, sem fosfato bicélcico,
1000 UF/kg da dieta (0,20%).

Na fase de terminacéo em todas as dietas que
continhamfitase(T2,T3, T4, T7eT8) ndofoi preciso
adicionar o suplemento inorganico, devido aatende-
rem os niveis de exigéncia tanto para calcio como
parafésforo, sendo entdo, da seguinte maneira: T1)
milho efarel o desoja, comfosfato bicalcico, 0 UF/kg
dadieta(0%); T2) milho efarel o de soja, sem fosfato
bicélcico, 750 UF/kg da dieta (0,15%); T3) milho e
farelo de soja, sem fosfato bicélcico, 750 UF/kg da
dieta(0,15%); T4) milho efarelo desoja, semfosfato
bicélcico, 1000 UF/kg da dieta (0,20%); T5) milho,
farelo de soja e 30% FAD, sem fosfato bicélcico, 0
UF/kg dadieta(0%); T6) milho, farelo de sojae 30%
FAD, sem fosfato bicalcico, 0 UF/ kg da dieta (0%);
T7) milho, farelo de soja e 30% FAD, sem fosfato
bicélcico, 750 UF/kgdadieta(0,15%); T8) milho, farelo
de sojae30% FAD, sem fosfato bicalcico, 1000 UF/kg
da dieta (0,20%).
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Foi coletada uma amostra das ragOes de cada
tratamento para andlise quimico-bromatol 6gica, con-
formetécnicasrecomendadas pelo AOAC (1984). Nas
Tabelas 2 e 3 s80 encontradas as composi¢des calcu-
ladas das di etas nas fases de crescimento e de termina-
¢do dos animais, respectivamente.

Foramavaliadoso consumodiérioderagdo (CDR),

ganhodiériodepeso (GDP), conversdoalimentar (CA),
peso do metacarpo seco e desengordurado (PMSD),
concentracdo de cinzas no metacarpo (CC), concentracéo
defosforo no metacarpo (CP), quanti dade defdsforo
depositado no metacarpo (QPD), concentragdo de
calcio no metacarpo (CCa) e quantidade de célcio
depositado no metacarpo (QCaD).

Tabela 2 - Composi¢do centesimal, energética e quimica das dietas na fase de crescimento
Table 2 - Centesimal, energy and chemical composition of the diets in the growing phase

Itens (%) Tratamentos (%)
Item (%) Treatments
Milho, Milho, Milho, Milho, Milho, Milho, Milho, Milho,
FS, FS, FS, FS, FS,FAD, FS,FAD, FSFAD, FSFAD,
OUF, 750UF 750UF  1000UF OUF, 750UF,  750UF, 1000UF
C/FB C/FB S/'FB S/FB C/FB S/'FB S/'FB S/'FB
Milho 71,71 71,71 71,71 71,71 44,67 44,67 44,67 44,67
Corn
Farelo de soja 22,70 22,70 22,70 22,70 17,94 17,94 17,94 17,94
Soybean meal
FAD 0 0 0 0 30,00 30,00 30,00 30,00
DRB
Oleo de soja 2,15 2,15 2,15 2,15 490 490 490 490
Soybean oil
Fosfato bicélcico 115 0,29 0 0 043 0 0 0
Dicalciumphosphate
Calcéreo 1,08 097 094 094 0,83 0,48 0,48 0,29
Limestone
L-Lisna 0,26 0,26 0,26 0,26 0,28 0,28 0,28 0,28
L-Lysine
Premix epromotores! 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Premix and promoters
5% 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Salt
Caulim 0 0,82 114 1,09 0 0,78 0,63 0,77
Caulim
Fitase 0 015 015 0,20 0 0 015 0,20
Phytase
Total 100 100 100 100 100 100 100 100
Total
Nutrientes (Valores cal culados)
Nutrients (Cal cul ated values)
EM (kcal/kg) 3.300 3.300 3.300 3.300 3.300 3.300 3.300 3.300
ME (kcal/kg)
Proteina bruta (%) 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00
Crude protein (%)
Célcio(%) 0,70 0,49 043 043 0,70 0,49 0,49 043
Calcium (%)
Fosforo total (%) 058 041 0,36 0,36 0,93 0,85 0,85 0,85
Total phosphorus (%)
Fosforo disponivel (%) 0,35 0,18 013 0,13 0,35 0,27 0,27 0,27
Available phosphorus (%)
Relacdo Ca:P 121 121 121 121 0,75:1 0,58:1 0,58:1 0,50:1
RelationCa:P

1 Premix vitaminico/kg de racdo: 5.000 Ul vit. A; 1.000 Ul vit. D3; 10,0 mg vit. E; 1,0 mg vit. K; 3,0mg vit. B,; 0,015 mg vit. B;,; 8,0 mg
ac. Pantoténico (Pantothenic acid); 15,0 mg niacina (Niacin); 0,05 mg biotina (Biotin). Premix mineral/kg de ragao: 60 mg Fe; 100 mg Zn; 40
mg Mn; 10 mg Cu; 0,15 mg I; 0,2 mg Se. Promotores/kg de ragdo: 0,088 g Tylan 250; 0,1 g antioxidante (Antioxidant).
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Tabela 3 - Composi¢do centesimal, energética e quimica das dietas na fase de terminacao

Table 3 - Centesimal, energy and chemical composition of the diets in the finishing phase
Itens (%) Tratamentos (%)
Item (%) Treatments
Milho, Milho, Milho, Milho, Milho, Milho, Milho, Milho,
FS, FS, FS, FS, FS,FAD, FS,FAD, FSFAD, FSFAD,
OUF, 750UF 750UF  1000UF OUF, 750UF, 750UF, 1000UF
C/FB C/FB S'FB SFB C/FB S'FB S'FB SFB
Milho 7843 78,43 7843 78,43 51,39 51,39 51,39 51,39
Corn
Farelo de soja 16,97 16,97 16,97 16,97 12,22 12,22 12,22 12,22
Soybean meal
FAD 0 0 0 0 30,00 30,00 30,00 30,00
DRB
Oleo de soja 1,60 1,60 1,60 1,60 434 4,34 4,34 4,34
Soybeanoil
Fosfato bicélcico 0,75 0 0 0 0 0 0 0
Dicalciumphosphate
Calcéreo 1,00 092 092 0,92 0,79 0,27 0,27 0,27
Limestone
L-Lisna 0,25 0,25 0,25 0,25 0,26 0,26 0,26 0,26
L-Lysine
Premix epromotores! 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Premix and promotors
5% 0,440 0,40 0,40 0,440 0,40 0,40 0,40 0,40
Salt
Caulim 0 0,68 0,68 0,63 0 0,52 0,37 0,32
Caulim
Fitase 0 0,15 0,15 0,20 0 0 0,15 0,20
Phytase
Total 100 100 100 100 100 100 100 100
Nutrientes (Valores cal culados)
Nutrients (Calculated value)
EM (kcal/kg)? 3.300 3.300 3.300 3.300 3.300 3.300 3.300 3.300
ME (kcal/kg)
Proteina bruta (%)2 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00
Crude protein (%)
Caélcio (%)2 058 0,40 0,40 0,40 0,59 0,40 0,40 0,40
Calcium (%)
Fosforo total (%6)2 0,48 0,33 0,33 0,33 0,83 0,83 0,83 0,83
Total phosphorus (%)
Fosforo disponivel (%)2 0,26 0,11 0,11 0,11 0,26 0,26 0,26 0,26
Available phosphorus (%)
Relagdo Ca: P2 121 1,21 1,2:1 1,2:1 0,71:1 048:1 048:1 048:1
RelationCa:P

1Premix vitaminico/kg de rag&o: 5.000 Ul vit. A; 1.000 Ul vit. D3; 10,0 mg vit. E; 1,0 mg vit. K; 3,0 mg vit. B,; 0,015 mg vit. B,,; 8,0 mg
ac. Pantoténico (Pantothenic acid); 15,0 mg niacina (Niacin); 0,05 mg biotina (Biotin). Premix mineral/kg de ragao: 60 mg Fe; 100 mg Zn; 40
mg Mn; 10 mg Cu; 0,15 mg I; 0,2 mg Se. Promotores/kg de racdo: 0,044 g Tylan 250; 0,1 g antioxidante (Antioxidant).

O experimentofoi conduzido emum delineamento
de blocos casualizados com quatro repeticdes por
tratamento, representadas por baias coletivas de qua-
tro animais, cujo critério paraformacao de blocos foi
0 peso do animaisnoinicio do experimento. Como néo
houve (P>0,05) interacdo sexo x tratamento em ne-
nhum dosparametrosavaliados, foi realizadaaandlise
sem considerar o fator sexo para dispor de maior
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nimero de graus de liberdade (GL) para o erro expe-
rimental, propiciando maior precisdo do experimento.

Na andlise de variancia dos dados, adotou-se o
model o para o delineamento em blocos casualizados
representado simbolicamente por: Yji= Ht bj ttte;,
em que: y; € o valor observado da variavel resposta
pertencenteabaiaji ,j =1,..., 4, blocos; i =1,2,...,8
tratamentos; P € a estimativa da média geral da



LUDKE et al. 2007

respostano experimento; bj, efeitodoblocoj; t;, efeito
do tratamento i; 8jj, erro experimental.
Posteriormente foram testados 0s seguintes con-
trastes: T34 X T78 (avaliar se ha diferenca entre
dietas sem FAD e dietas com FAD, ambas na pre-
senga de fitase e na auséncia do fosfato bicélcico),
T14 X T57 (avaliar se ha diferenca entre dietas sem
FAD e dietas com FAD, na auséncia de fitase e
presenca de fosfato bicalcico ou na presenca de
fitase e auséncia de fosfato hicalcico), T1 X T34
(avaliar se existe diferenca entre usar fitase e usar
fosfato bicalcico em dietas sem FAD), T5 X T78
(avaliar se existe diferenca entre usar fitase e usar
fosfato bicalcico em dietas com FAD) e T6 X T78
(avaliar se existe diferenca entre uma dieta com
FAD, sem fosfato bicélcico e sem fitase, em relagéo
amesma dieta com os diferentes niveis de fitase).
Estes contrastes, que envolvem comparacfes
multiplas, duasaduas, foram julgados pelo testet e

o efeito de tratamentos e dos contrastes principais
foramjulgadospelotesteF. Todaandlisefoi realizada
através do pacote do SAS (1990).

Resultados e Discussao

Foi observado pelo teste F que ndo houve efeito
dafitase (P>0,05) em dietassem FAD (T1, T2, T3 e
T4) sobre o desempenho dos animais (Tabela 4).

Esta observacéo indica que adicionar fitase as
dietas a base de milho e farelo de soja é téo eficiente
guanto suplementa-las com fosfato bicalcico. Estes
resultados est&o de acordo com o trabal ho realizado
por Harper et al. (1997) que ndo encontraram dife-
renca no desempenho dos suinos em crescimento/
terminagdo ao serem alimentados com dietas a base
de milho e farel o de soja suplementadas com fosfato
bicalcico ou com fitase. Os autores adicionaram
niveis de 250 e 500 UF/kg. Entretanto, no presente

Tabela 4 - Médias calculadas e erro padrdo da média do consumo diario (CD — g/d), ganho diario de peso (GDP — g/d)
e conversédo alimentar (CA — g/g) da fase de crescimento-terminagdo dos animais

Table 4 - Calculated average and average standard errors of the daily intake (DI — g/d), weight daily gain (WDG — g/d) and feed:gain
(F/IG — g/g) in the growing-finishing phases of the animal
Tratamentos Variaveisavaliadas
Treatments Evaluated parameters
CDM+EP! GDP+EP? CA+EP?

DI+AES WDG+AES F/IG+AES
Milho, FS, O UF, 2381+113% 821+322 2,90+0,08°
C/FB(T1)
Milho, FS, 750 UF, 2345+47% 775+212bcd 3,03+0,03%c
CIFB(T2)
Milho, FS, 750 UF 2326+100% 787+292hC 2,95+0,05P¢
S/FB(T3)
Milho, FS,1000UF 2320+29% 788+10%¢ 2,95+0,07P¢
S/FB(T4)
Milho, FS, FAD, 2236670 741+10% 3,02+0,09%0¢
OUF, C/FB (T5)
Milho, FS, FAD, 2240+920 727417 3,08+0,11
750UF,S/FB (T6)
Milho, FS, FAD, 2498+797 798+13% 3,130,057
750UF, S/FB (T7)
Milho, FS, FAD, 2385+114% 752+26Pcd 3,17+0,062
1000UF,S/FB (T8)
Contrastes multiplos
Multiplecontrasts
T34XT78 (P=0,0807) (P=0,5063) (P=0,0025)
T13X T57 (P=0,8345) (P=0,0777) (P=0,0192)
Tl X T34 (P=0,4685) (P=0,1601) (P=0,4968)
T6 XT78 (P=0,0491) (P=0,0498) (P=0,3533)
T5 XT78 (P=0,017) (P=0,1498) (P=0,0827)

EP - Erro-padrdo da média (AES - Average standard errors).

1Houve efeito de fitase (P=0,0253) em dietas com FAD de acordo com o teste F (There was effect of phytase (P=0,0253) in diets with DRB

accord F test).

2 Houve diferenca (P<0,0416) entre tratamentos de acordo com o teste F (There was diference (P<.0416) between treatments, according to F test).

R. Bras. Zootec., v.31, n.5, p.2002-2010, 2002



2008 Utilizacdo da Fitase em Dietas com ou sem Farelo de Arroz Desengordurado para Suinos em Crescimento...

experimento, ao avaliar 0s parémetros 6sseos dos
animais (Tabelas 5 e 6) foi encontrada diferenca
(P=0,039) entre os tratamentos sem FAD (T1 e T3)
paraCC, PMSD, QPD e QCaD, ou sgja, estas dietas
sem suplemento inorganico e com 750 UF/kg (T3)
ocasionaram reducdo nestes parametros de 3,3%,
11,4 mg/kg® 7>, 14,5 mg/kg® > e 13,8 mg/kg® 7>, res-
pectivamente, em relagéo a dieta controle (T1).
Observamos com este resultado sobre a compo-
si¢éo Osseados animais que hAmobilizacdo decélcio
efosforo do 0sso parao organi smo suprindo aexigén-
cia dos animais, ndo sendo o desempenho afetado.
Entdo, ao se adicionar fitase em dietas a base de
milho e farelo de soja, é conveniente observar a
relagdo existente entre a atividade da enzima e sua
equival énciacom aquantidade defdsforo provenien-
te do suplementoinorgéanico, como descrito anterior-
mente. Assim, foi encontrado que a adi¢&o de 750

UF/kg dadieta, mascom aadic¢do defosfato bicalcico
obedecendo a equival éncia existente entre a enzima
e o suplemento inorganico (T2), os parametros 0sse-
os nédo foram afetados. Este efeito tornou-se mais
evidente ao se avaliar, por intermédio do teste t de
médias, o contraste T1 x T34, em que foi estimado
que adietacontrole (T1) apresentou respostas supe-
riores em relacdo as dietas com fitase e sem fosfato
bicélcico (T3 e T4) nos paréametros e em quantidades
de: PMSD (P<0,01) em 86,45 mg/kg®: ">, CP(P<0,02)
em 0,28% e QPD (P<0,01) em 10,35 mg/kg® "> e
QCaD (P<0,01) em 20,55 mg/kg®7°. Estes resulta-
dos séo discordantes dos observados por O'Quinn et
al. (1997). Aqueles autores encontraram que ao
suplementar nas dietas baixas em fésforo disponivel
(semsuplementoinorgéanico) com 300e500 UF/kghouve
aumento naCC no metacarpo dos suinosem terminacao.

A acdo dafitase nas dietascom FAD foi diferen-

Tabela 5 - Médias observadas e erro-padrdo da média da concentracdo de cinzas (CC - %), concentracdo de fésforo
(CP - %) e concentracdo de calcio (CCa - %) no metacarpo dos suinos no final do experimento

Table 5 - Observed average and average standard errors of the ashs concentration (AC - %), phosphorus concentracion (PC - %)
and calcium concentracion (CaC - %) in the metacarpo of the pigs in the end of the experiment

Tratamentos Variaveisavaliadas
Treatments Evaluated parameters
CC+EP! CP+EP? CCatEP?
AC+AES PC+AES CaC+AES
Milho, FS, 0 UF, 55,0+0,32 9,62+0,052 20,01+0,40a
C/FB(T1)
Milho, FS, 750 UF, 54,4+0,4% 9,51+0,022 20,080,172
CIFB(T2)
Milho, FS, 750 UF 53,2+0,7bc 9,29+0,112 19,45+0,202
S/FB(T3)
Milho, FS,1000UF 54,4+0,4% 9,39+0,152 19,64+0,242
S/FB(T4)
Milho, FS, FAD, 53,6+0,1P¢ 9,38+0,082 19,730,112
OUF,C/FB (T5)
Milho, FS, FAD, 52,6+0,2¢ 9,28+0,082 19,12+0,192
750UF,S/FB(T6)
Milho, FS, FAD, 53,5+0,4¢ 9,46+0,062 19,19+0,332
750UF, S/FB (T7)
Milho, FS, FAD, 53,0+0,5¢ 9,21+0,092 19,02+0,382
1000UF,S/FB(T8)
Contrastes multiplos
Multiplecontrasts
T34XT78 (P=0,3001) (P=0,9899) (P=0,1395)
T13X T57 (P=0,75) (P=0,7068) (P=0,3512)
Tl XT34 (P=0,8856) (P=0,021) (P=0,1904)
T6 XT78 (P=0,3662) (P=0,603) (P=0,9677)
T5 XT78 (P=0,0839) (P=0,695) (P=0,0872)

EP - Erro padrdo da média (AES - Average standard errors).

1Houve diferenca (P=0,0058) entre tratamentos e efeito de fitase (P=0,0398) em dietas sem FAD de acordo com o teste F (There was
diference (P<.0058) between treatments and phytase effect (P = .0398) in diets without DRB, according to F test).
2Na&o houve diferenca entre tratamentos (P>0,05) de acordo com o teste F (There was no diference between treatments (P>.05), according to

F test).
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Tabela 6 - Médias observadas e erro padrdo da média do peso do metacarpo seco e desengordurado (PMSD - mg/
kg®75), quantidade de fésforo depositado (QPD - mg/kg®7°) e quantidade de célcio depositado (QCaD - mg/
kg®73) no metacarpo dos suinos no final do experimento

Table 6 - Observed average and average standard errors of the defatted dry metacarpo weight (DDMW - mg/kg®7%), deposited
phosphorus amount (DPA - mg/kg®7®) and deposited calcium amount (DCaA - mg/kg-7®) in the metacarpo of the pigs in
the end of the experiment

Tratamentos Varidveisavaliadas

Treatments Evaluated parameters

PMSD+EP! QPD+EP! QCaD+EP!
DDMW+AES DPA+AES DCaA+AES

Milho, FS, OUF, 799,1+14,12 76,86+1,692 159,88+5,572

C/FB(T1)

Milho, FS, 750 UF, 759,3+18,6® 72,11+1,602 152,51+4,78%

CIFB(T2)

Milho, FS, 750 UF 708,04+ 4,80cd 65,74+0,38d 137,84+1,12

S/IFB(T3)

Milho, FS,1000UF 717,3+17,9bcd 67,27+0,71Pcd 140,831,930

S/IFB(T4)

Milho, FS, FAD, 728,6+31,7°¢ 68,47+3 43 144,04+6,21P¢

OUF,C/FB (T5)

Milho, FS, FAD, 668,2+ 6,84 61,98+0,684 127,83+2,374

750UF,S/FB (T6)

Milho, FS, FAD, 712,7+25,60cd 67,35+2,21bcd 136,72+5,28

750 UF, S/FB (T7)

Milho, FS, FAD, 701,0+16,3% 64,56:+1,94% 133,445 49cd

1000UF,S/FB (T8)

Contrastes multiplos

Multiplescontrasts

T34XT78 (P=0,7690) (P=0,77) (P=0,3745)

T13X T57 (P=0,1061) (P=0,0808) (P=0,0849)

Tl XT34 (P=0,0016) (P=0,0002) (P=0,0018)

T6 XT78 (P=0,1199) (P=0,0933) (P=0,2207)

T5 XT78 (P=0,3733) (P=0,2789) (P=0,1337)

EP - Erro padrdo da média (AES - Average standard errors).

1Houve diferenca (P=0,0053) entre tratamentos e efeito de fitase (P=0,0123) em dietas sem FAD de acordo com o teste F (There was
difference (P<.0053) between treatments and phytase effect (P = .0123) in diets without DRB, according to F test).

ciada, ao ser avaliado o contraste T6 x T78, quando
se constatou que ostratamentos com fitase (T7 e T8)
ocasionaram maior GPD (P<0,05) dos animais (em
torno de 48 g/d) em relagéo ao tratamento sem fitase
e sem fésforo inorgénico (T6). Foram resultados
semel hantes aos apresentados por Han et al. (1997),
gue encontraram aumento no GPD dos suinos em
terminag&o ao adicionar fitase em dietas sem fésforo
inorganico ecom 20%defarelodearroz. Alémdisso,
apesar de ndo ter havido efeito da fitase sobre a CA
ao avaliar este mesmo contraste, foi verificado que o
tratamento sem fitase e sem suplemento de fosforo
inorganico (T6) consumiram 201 g/d amenos(P<0,02)
de racdo do que os animais alimentados com 0s
tratamentos T7 e T8. Este resultado foi semelhante
aos de O'Quinn et al. (1997), os quais observaram
gue o consumo dosani mai saumentou linearmente ao
adicionar fitase (0, 300 e 500 UF/kg).
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Por outro lado, dentre estas mesmas dietas com
FAD, ndo foi encontrada diferenca (P>0,05) entre as
dietas suplementadas com fosforoinorganico eaque-
las suplementadas com fitase em todos os parémetros
0Osseos avaliados. Todavia, ao comparar a dieta con-
trole com FAD (T5) com a dieta sem fitase e sem
suplementoinorganico (T6), verificou-sequeadltima
ocasionou nos animais reducéo de 8,3% no PMSD e
de 11,3 e 9,5% nas QPD e QCaD, respectivamente.
Com isso, observou-se que a adicdo de fitase em
dietas contendo ingrediente com alto teor de fésforo
total de baixa disponibilidade (FAD) proporcionou
aos animai ssuplemento mineral suficiente paraaten-
der as suas exigéncias e, consequientemente, adequa-
da formacdo 6ssea. Han et al. (1997) também nao
verificaram diferenca ao comparar dietas com fitase
(1200 UF/kg) em relag@o aguelas contendo suple-
mento defdsforoinorganico, eambascontendofarelo
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de arroz, sobre 0s 0ssos metacarpo e metatarso dos
suinos abatidos aos 90 kg.

Ao comparar as dietas sem FAD com as dietas
com FAD (contraste T13 x T57), foi observado que
0s primeiros tratamentos foram mais eficientes
(P<0,02) doqueosultimosem 0,15 g/g, em setratando
de CA. Também apenasadietacontrole dostratamen-
tos sem FAD (T1) foi superior atodas as dietas com
FAD (T5, T6, T7 e T8) para GPD (P<0,03), CC
(P<0,01), PMSD (P<0,01), QPD (P<0,01) e QCaD
(P<0,01). Provavelmentesejadevido ao nivel utiliza-
do de FAD e consequentemente ao contetdo de fibra
existente nas quatro Ultimas dietas. Havendo maior
contetido de fibra nadieta podera haver formacao de
complexos com 0s minerais, prejudicando assim, a
suaabsorcéo (Ferreira, 1994). Adicionalmente ocor-
re aumento na velocidade da taxa de passagem do
alimento no trato gastrointestinal reduzindo a absor-
¢80 destes nutrientes. Resultado discordante com de
Warren & Farrell (1990), os quais afirmaram que as
dietas com até 30% de FAD resultam em um aceita-
vel desempenho dos suinos quando o consumo de
energiadigestivel for constante.

Conclusdes

N&o foi necesséria a adicdo de fosfato bicalcico
as ragbes (sem ou com FAD), quando se adicionou
fitase. I'sto ndo é verdadeiro ao avaliar acomposi ¢ao
Ossea dos animais, exceto nas dietas com FAD.
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