R. Bras. Zootec., v.31, n.5, p.2139-2148, 2002
Efeitos de Fontes Nitrogenadas com Distintas Degradabilidades sobre o
Aproveitamento da Fibra, do Nitrogénio e do Amido em Ragdes par a Bovinos!

Miriam Silvania de Souza?, Jane Maria Bertocco Ezequiel3, Paulo Rossi Junior4,
Euclides Braga Malheiros?

RESUM O - O objetivo do experimento foi avaliar os efeitos dautilizagdo do farel o de sojaou daglutenose sobre adegradabilidade
ruminal in situ dos constituintes de dietas compostas por feno, milho e as fontes nitrogenadas fornecidas para bovinos adultos com 650
kg depeso. A glutenosefoi consideradafontenitrogenadade baixadegradabilidade e o farel o de soja, de médiadegradabilidaderuminal.
Asdegradabilidadespotenciaisobtidasparao nitrogénioforam 39,7 e 90,3% e asdegradabilidadesefetivas 35,7 e 62,9%, respectivamente,
paraglutenose e farelo de soja. Utilizou-se afibramordente para determinar ataxa de passagem das dietas e obtiveram-se 6,6%/h para
dietascom farelo de sojae 2,4%/h paradietas com glutenose. Nao houve diferencanadegradabilidade potencial damatériasecado feno,
nasfracdes A, B, C e nataxade degradacdo, mas a degradabilidade efetiva damatéria secafoi inferior paraas dietas com farelo de soja
(29,3 vs 40,6%). Os demais ingredientes, & excecdo do milho, apresentaram acentuadas diferencas entre as dietas nas varidveis de
degradabilidade, nataxade degradacdo e nadegradabilidade efetivado nitrogénio, cominferioridade nadietacom glutenose. Omilhodiferiu
apenas quanto a degradabilidade efetiva do nitrogénio, superior na dietacom glutenose (68,7 vs 56,3%). O amido do milho apresentou
menor degradabilidade efetivanadietacomfarelo desoja (52,5 vs68,0%), sendo adegradabilidade efetivadafibrado feno tambéminferior
para essas dietas (27,3 vs 43,2%). Concluiu-se que fontes nitrogenadas com distintas degradabilidades podem afetar tanto a
degradabilidade dafibra do volumoso quanto a do amido da prépriafonte nitrogenada e do milho das dietas.

Palavras-chave: degradabilidaderuminal, fibra, amido, nitrogénio, fontesnitrogenadas

Effects of Nitrogen Sour ces Degradability on the Use of the Fiber, Nitrogen and
Starch of Bovine Diets

ABSTRACT - The objective of this experiment wasto eval uate the effect of utilization of soybean meal or corn gluten meal onin
situ ruminal degradabilities of diets, based on coastcross hay, corn and one of the nitrogen sources, fed to bulls, with average weight of
650 kg. Corn gluten meal was considered as anitrogen source of low degradability and the SBM asintermediate ruminal degradability.
They presented nitrogen potencial degradability of 39.7 and 90.3% and effective degradability of 35.7 and 62.9, for the corn gluten meal
and soybean meal, respectively. It was used mordant fiber to determine the rate of passage of the diets and it was obtained 6.6%/h for
diets with soybean meal and 2.4%/h for diets with corn gluten meal. There was no difference in the potential degradability of the dry
matter of the hay, in the fractions A, B, C and in the degradation rate, but the effective degradability of dry matter was lower for diets
with soybean meal (29.3vs40.6%). For the nitrogen theingredients, except corn, presented marked differencesamong dietsinthefractions
of degradability, inthedegradation rate and inthe effective degradability, beinginferior inthediet with corn gluten meal. The corn differed
only in the effective degradability of the nitrogen, being superior in the diet with corn gluten meal (68.7 vs 56.3%). The corn-starch
presented lower effective degradability in the diet with soybean meal (52.5 vs 68.0%) and the effective degradability of the hay fiber
also was inferior for these diets (27.3 vs 43.2%). It was concluded that nitrogen sources with distinct degradabilities can affect the
degradability of the fiber of the roughage, as well as the degradability of the starch of the nitrogen source or the corn of diets.

Key Words: fiber, nitrogen, nitrogen sources, ruminal degradability, starch

Introducéo

Trabal hos recentes compilados pelo NRC (1996)
eNRC (2001) tém indicado que ataxade degradacéo
do alimento no rimen provoca profundo efeito nos
produtosfinai sdafermentacgéo e, conseqiientemente,
no desempenho animal . Existem resultados contradi-

térios sobre o efeito da dieta no desaparecimento da
matéria seca e da proteina incubadas no rumen.
Segundo McAllanetal. (1988), adigestdo dafibrano
ambiente ruminal pode ser afetada pelo teor de
proteinadas dietas, principal mente quando baseadas
em forragens de baixa qualidade, uma vez que a
deficiénciadeproteinalimitariaaatividade ruminal,
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afetando, assim, a ingestdo e a digestibilidade dos
nutrientes.

Stokes et al. (1991) formularam dietas contendo
trés niveis de carboidratos ndo estruturais (38, 31 e
21% da matéria seca) e variaram as concentracoes
de proteinadegradavel, 13,2; 11,8 €9,0% damatéria
seca. A finalidadedo estudofoi verificar osefeitosda
relacdo carboidrato ndo estrutural e proteina
degradavel no metabolismo bacteriano ruminal. Com
0 aumento na concentracdo de proteina degradavel,
aumentaram tanto a eficiéncia de sintese bacteriana
e producdo de AGV quanto a digestdo da fibra,
suportando aidéiade quetanto aproteinadegradavel
guanto o carboidrato ndo estrutural sdo necessarios
para aumentar a digestdo ruminal.

Polanet al. (1991), suplementando vacaslactantes
de alta producdo com farelo de soja ou glutenose e
combinagdes de metionina e lisina sobrepassantes
ruminal, observaram que a performance lactacional
de vacas alimentadas com farelo de soja foi melhor
do que a de vacas alimentadas com glutenose sem a
adicéo de aminoacidos.

Os objetivos deste trabalho foram verificar os
efeitos das concentragdes de proteina degradavel no
ramen sobre as taxas de passagem e a cinética de
degradabilidade da glutenose, do farelo de soja, do
milho e do feno das dietas.

Material e Métodos

Foram utilizados trés bovinos machos, da raca
holandesa, com peso vivo médio de 650 kg etrésanos
e meio de idade.

O experimento constou de doisperiodos devinte
e quatro dias de duragdo, sendo vinte e um para
adaptacdo aosalimentosetrésdias paraacolheitade
dados. Asdietasutilizadasforam compostas por 40%
de feno de capim-coastcross e 60% de concentrado,
representado pelo farelo de soja ou glutenose como
fontes nitrogenadas e milho para acerto da energia,
perfazendo dois tratamentos: um com alta PDR,
conferidapel o farelo desoja, e outrocombaixaPDR,
conferida pela glutenose. As dietas foram formula-
das para mantenca, segundo o NRC (1989), e as
composi ¢Bes percentuais se encontram na Tabela 1.
A composicao dos ingredientes das dietas encontra-
se na Tabela 2.

As dietas foram oferecidas duas vezes ao dia,
com permanentedisposi cdo deaguaesal mineralizado.
Asdegradabilidades potenciaisdo feno, do farelo de
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Tabela 1 - Composicdo quimica e percentual das die-
tas experimentais

Table 1 - Chemical and percentual composition of the expe-
rimental diets

Composic¢éo percentual Dieta
Percentual composition Diet
Farelo de soja Glutenose
Soybeanmeal  Corn gluten meal
Feno 304 304
Hay
Farelo de soja 122 -
Soybean meal
Glutenose - 86
Corn gluten meal
Milho 484 520
Corn

Composi¢cdoquimica
Chemical composition

PB (%M S) 150 150
CP (%DM)
PDR (%PB) 803 603
RDP (%CP)
Ingestdo observada (kg MS) 102 102

Observed intake (kg DM)

Tabela 2 - Composicdo quimica dos ingredientes das
dietas experimentais

Table 2 - Chemical compositions of ingredients of the expe-
rimental diets

Componente Alimento
Component Feed
Farelodesoja Milho  Glutenose Feno
Soybean meal Corn Cornglutenmeal Hay
MS 91,9 88,3 91,1 90,3
DM
%MS
%DM
EE! 08 30 09 09
Cinzas 6,0 13 13 55
Ash
B 495 89 53,0 9,7
CcP
Amido 89 65,4 380 -
Sarch

1EE = extrato etéreo (Ether extract).

soja, do milho e daglutenoseforam determinadas por
intermédio da técnica dos sacos de nailon proposta
por Mehrez & Orskov (1977) e as efetivas, segundo
Orskov & McDonald (1979).

Utilizaram-se as taxas de passagem obtidas, ex-
perimentalmente, para cada dieta. A determinacéo
dataxade passagem dafase sélidadasdietasfoi feita
através da fibra marcada com cromo mordente des-
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crita por Uden et al. (1980), utilizando-se como
indicador cana-de-agUcar trituradae mordantadacom
cromo, na proporgao de 120 g por animal,ministrada
em dose singular. Foram col hidas amostras de fezes
diretamentedoreto noshorariosO0, 12, 16, 20, 24, 28,
32, 36, 42, 48, 54, 60, 72, 84, 96 e 120 horas apoés a
introducéo da fibra mordantada. As amostras foram
congeladas e, posteriormente, analisadas para deter-
minagdo do cromo, segundo Pereirae Rossi Jr (1994).
A taxa de passagem foi obtida através da regresséo
dologaritmo natural (In) dasconcentra¢des decromo
nas fezes correspondentes aos tempos de colheita.

As amostras de feno foram moidas em moinho
com peneirade4 mm de mal hae osdemaisalimentos
foram moidosa 2 mm. Os sacos, de 14 x 7 cm, foram
confeccionadosem néilon 100% poliamida, resistente
a alta temperatura, ndo resinado,com abertura de
malha de 40 a 50 mm. Foram colocados 6 g de
amostra dos concentrados e 3 g de amostra do
volumoso em cada saco, com trés repeticdes para
cada alimento, em todos os periodos de incubacgédo e
paratodososanimais, totalizando 63 sacos por animal
em cada dieta, sendo 54 incubados e nove utilizados
para determinacéo dafragdo sollvel. Os periodos de
incubacgéo estudadosforam 3, 6, 12, 24,48 e72 horas.
Apos a retirada do rumen, os sacos foram lavados
imediatamente em agua corrente até que esta se
tornasse clara. Os sacos destinados a determinagéo
dafracéo soltvel foram lavados damesmaformaem
agua corrente. Todos 0s sacos, apos essa lavagem,
foram pré-secos a 60°C por 48 horas, moidos o0s
residuos a um milimetro e analisados para matéria
seca, fibraem detergente neutro e nitrogénio, segun-
do metodol ogias descritas por Silva(1998), eamido,
segundo Hendrix (1993).

Os efeitos das dietas sobre as variaveis de
degradabilidade foram analisados através do deline-
amento em blocos em esquema de parcelas subdivi-
didas e as degradabilidades potencial e efetiva atra-
vés do delineamento em blocos, em que cada animal
constituiuumbloco.

Resultados e Discussao

Na Tabela 3 encontram-se os resultados de taxa
de passagem das dietas experimentais. Foram obser-
vadas diferencas (P<0,05) entre tratamentos, sendo
gque a dieta com farelo de soja apresentou taxa de
passagem maisalta, o quereflete em umareciclagem
alimentar mai srépidacom conseguiente esvaziamento
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Tabela 3 - Resultados de taxa de passagem das dietas
experimentais (%/h)?

Results of the passage rate of the experimental
diets (%/h)1

Table 3 -

Tratamento
Treatment

Farelo de soja Glutenose
Soybean meal Corn gluten meal
M édiast 6,6a 2,4b
Means

Coeficiente de variacéo % 220
Coefficient of variation

1Médias na mesma linha seguidas de letras diferentes diferem
entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

1 Means followed by differents letters, within a row, are different by Tukey
test ( P< .05) .

do sistemadigestivo, implicando maior consumo em
animais de producéo elevada. No presente trabal ho,
as ingestdes de matéria seca foram de 10,2 kg por
animal por dia, independentedotratamento, porque 0s
animais eram adultos com elevado peso vivo.

Os valores das fragbes soluvel, insoltvel com
potencial de degradacdo eindegradavel e astaxas de
degradacéo da frag8o potencialmente degradavel da
matéria seca das fontes nitrogenadas, do milho e do
feno encontram-se nas Tabelas 4 e 5.

A glutenose apresentou solubilidade da matéria
seca cerca de 50% menor (P<0,05) que o farelo de
soja, 0 que lhe conferiu a caracteristica de baixa
solubilidade (Tabela 4). Os valores obtidos para a
fracdo sollvel da matéria seca do farelo de soja sdo
semelhantes aos obtidos por outros autores (Silva,
1999; Calixto, 2001). A fracdo B foi superior e a
fracdo C inferior para o farelo de soja em relacéo a
glutenose. A taxa de degradacao (2,0%/h) da fracéo
B daglutenose foi maisbaixado que parao farelo de
soja(8,2%/h).

Entretanto o milho e o feno ndo apresentaram
diferencas nestas variaveis (Tabelab). Estesresulta-
dos ja eram esperados para o milho, mas acreditava-
se haver influéncia da menor quantidade de PDR das
dietascom glutenose no ambiente ruminal, refletindo
em diferentes desaparecimentos da matéria seca do
feno (Russell et al., 1992).

Quando foram analisados os resultados de
degradabilidades potencial e efetiva (Tabela6), con-
firmou-se abaixadisponibilidade ruminal damatéria
seca daglutenose, cercade 40% inferior ao farelo de
soja. Rossi Jr. (1994) obteve valores de
degradabilidade efetiva da matéria secado farelo de
sojade 77%, valor superior ao obtido nesta pesquisa
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Tabela 4 - FragGes soluvel (A), insolivel com potencial de degradacédo (B), ndo degradavel (C), taxas de
degradacdo (c) da matéria seca do farelo de soja e da glutenose das dietas experimentais?!

Table 4 - Soluble (A), insoluble with potential of degradation (B) and undegradable (C) fractions, degradations rate
(c) of dry matter of soybean meal and corn gluten meal of the experimental diets!

Variavel Dieta Coeficiente devariacdo %
Variable Diet Coefficient of variation

Farelo de soja Glutenose

Soybean meal Corn gluten meal

Ingrediente
Ingredient

Farelo de soja Glutenose

Soybean meal Corn gluten meal
A% 32,7 15,60 1,2
B% 64,72 55,4 65
% 2,6° 29,07 31,2
c%/h 8,22 2,00 314

1Médias seguidas de letras distintas, nas linhas, diferem pelo teste Tukey (P<0,05).
1 Means followed by different letters, within a row, are different (P<.05) by Tukey test.

(62,8%). Entretanto, as degradabilidades efetivas da
matéria seca do milho e do feno foram favorecidas
pela utilizacdo de glutenose nas dietas.

Os valores das fracbes A, B e C e as taxas de
degradacdo (c%/h) do nitrogénio das fontes
nitrogenadas, do milho e do feno das dietas encon-
tram-senasTabelas7 e8. A solubilidadedo nitrogénio
da glutenose foi inferior (P<0,05) a obtida para o
farelo de soja, porém apresentou alta concentracdo
de nitrogénio insoluvel e indegradavel, resultando
valoresdafracéo B inferioresem relag&o aos obtidos
para o farelo de soja.

A semelhanca dos resultados obtidos para maté-
ria seca, ataxa de degradacéo (c%/h) do nitrogénio

da glutenose foi bem inferior (1%/h) a do farelo de
soja(5,6%/h). Dutraet al. (1997) encontraram resul -
tados semelhantes para a glutenose.

Segundo Cozzi et al. (1993), a baixa taxa de
degradacéo do nitrogénio da glutenose é atribuida a
sua natureza viscosa que forma uma massa gel ati no-
sanos sacos de nailon quando umedecidos no ramen.
Essamassa provavel mente diminui asuperficietotal
da glutenose, reduzindo sua disponibilidade para a
bactériaruminal e podendo resultar no impedimento
de pequenas particulas se moverem dentro do saco.
Ent&o, a natureza fisica da glutenose pode requerer
metodol ogi aespecificaque permitamelhor resultado
dadegradabilidaderuminal.

Tabela 5 - Frac¢8es soluvel (A), insoluvel com potencial de degradacéo (B), ndo degradéavel (C), taxas de degradacéo
(c) da matéria seca do milho e do feno das dietas experimentais!

Table 5 - Soluble (A), insoluble with potential of degradation (B), non-degradable (C) fractions, degradations rate (c) of dry matter
of corn and hay of the experimental diets?
Variével Dieta Coeficiente de variagdo %
Variable Diet Coefficient of variation
Farelo de soja Glutenose Farelo de soja Glutenose
Soybean meal Corn gluten meal Soybean meal Corn gluten meal
Ingrediente
Ingredient
Milho Feno
Corn Hay
A 20,78 20,78 18,02 18,02 12
B 73,42 75,42 36,52 4332 6,5
C 5,9 3,92 4557 4352 312
c%/h 4,62 5,72 2,92 3,62 314

1Médias seguidas de letras distintas, nas linhas, diferem pelo teste Tukey (P<0,05), dentro de cada ingrediente.
1 Means followed by different letters, within a row, are different (P< .05) by Tukey test, inside each ingredient.
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Tabela 6 - Degradabilidades potencial e efetiva da matéria seca do farelo de soja, da glutenose, do milho e do feno das

dietas experimentais

Table 6 - Potential and effective degradabilities of dry matter of soybean meal, corn gluten meal, corn and hay of experimental diets
Ingrediente Dieta
Ingredient Diet

Farelo de soja
Soybean meal

Glutenose
Corn gluten meal

Farelo de soja Glutenose
Soybean meal Corn gluten meal

Degradabilidade potencial (%)
Potential degradability

Degradabilidade efetiva (%)
Effectivedegradability

Farelo de sojal 909
Soybean meall

Glutenosel -
Corn gluten meall

Milho? 85,62
Corn?

Feno?

Hay? 4512
Coeficiente de variagdo %

Coefficient of variation 58

- 62,8 -

463 - 386

91,02 51,5° 73,72

46,62 293P 40,62
10,2

1Farelo de soja e glutenose diferem pelo teste Tukey(P<0,05), para uma mesma degradabilidade.

2Médias seguidas de letras distintas, nas linhas, para uma mesma degradabilidade, diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).
1 Soybean meal and corn gluten meal are different (P<.05) by Tukey test, within each degradability.

2 Means followed by different letters, within a row, are different (P<.05) by Tukey test, within each degradability.

Haet al. (1986) observaram grande variagdo nos
valores de degradacdo de diferentes amostras de
gréos processados, provavelmente devido a diferen-
¢as no processamento ou exposi¢cdo do material ao
calor. Como a glutenose é um co-produto do milho,
derivado da extracdo do amido para 0 consumo
humano, poderiadecorrer menor solubilidade (fragéo
A) e menor acgéo fermentativaruminal, representada
pela menor fragdo B e menor taxa de degradagéo
(c%/h) obtidas para a glutenose comparativamente

Cozzi & Polan (1994) obtiveram resultados de
taxa de degradacdo extremamente baixa, 0,44%/h,
para o nitrogénio da glutenose fornecida para vacas
em lactacdo. O seu valor de A foi de apenas 3,8%,
inferior aos obtidos neste experimento, o valor de B
foi 49,4%, semel hante, eo deC, 46,6%, maiselevado.
Asdegradabilidades efetivas a5 e 8%/h foram muito
baixas, de 8,1 e 6,6%. Quando utilizaram amodifica-
¢do dametodologiain situ de Cozzi et al. (1993), que
indicou aadicéo defontesdefibranossacosdenailon

aomilho. comafinalidadedeeliminar apossibilidadedeformar

Tabela 7 - Fracg6es soluvel (A), insolavel com potencial de degradacgéo (B), ndo degradavel (C), taxas de
degradacdo (c) do nitrogénio do farelo de soja e da glutenose das dietas experimentais?

Table 7 - Soluble (A), insoluble with degradation potential (B) and undegradable (C) fractions, degradations rate (c)
of nitrogen of soybean meal and corn gluten meal of the experimental diets?
Variével Dieta Coeficiente de variagéo %

Variable Diet Coefficient of variation
Farelo de soja Glutenose
Soybean meal Corn gluten meal
Ingrediente
Ingredient
Farelo de soja Glutenose

Soybean meal Corn gluten meal
A% 35,42 20,4b 16,0
B% 61,92 50,6° 51
% 2,70 29,02 301
c%/h 5,62 1,00 34,6

1Médias seguidas de letras distintas, nas linhas, diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
1 Means followed by different letters within a row, are different by Tukey test (P< .05).
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essa massa gelatinosa descrita anteriormente, 0s
valores de taxa de degradacéo se elevaram para
2,5%/h eafracdo B se elevou para85%, consideran-
do 120 horas para o potencial de degradacdo. Cozzi
et al. (1993) obtiveram degradabilidade efetivado N
da glutenose com kp de 6%/h de 20,7%, e, quando
utilizaram fibra para aincubacéo da glutenose, esse
valor se elevou para 28%, em média. Esse valor
corrigido de degradabilidade efetiva do nitrogénio é
inferior ao obtido neste trabalho. Essesfatores, junta-
mente com diferencas observadas em funcdo da dieta
e nivel de consumo, tornam dificil a comparacéo dos
resultados de degradac&o de alimentos concentrados.

Os resultados da cinética de degradabilidade do
nitrogénio daTabela8 mostram que o milho manteve,
tanto para a dieta com farelo de soja quanto para a
dietacom glutenose, val orespraticamenteinal terados
dasfracbes A, B e C, com pequeno aumento nataxa
de degradacao (c%/h), quando se utilizou glutenose.
Naliteraturaexistente sobre cinéticaruminal, obser-
va-sequeo milho secomportadeformapraticamente
imutével, mesmo quando as dietas sdo diferentes
guanto afibraefetiva, qualidade nutricional dafibra
ou da proteina da dieta (Silva, 1999; Calixto, 2001;
Galati et al., 2002). Entretanto o feno apresentou
reducdo significativanataxade degradacéo do nitro-
génio, quando seutilizouglutenosecomofonteprotéica
na dieta, sugerindo que o tempo de permanéncia do
feno no rumen seria fator determinante da extenséo
da sua degradacéo.

Na Tabela 9, encontram-se os resultados de
degradabilidadespotencial eefetivado nitrogénio dos
ingredientesutilizadosnasdietas. Asdegradabilidades
potencial e efetiva do nitrogénio da glutenose foram
inferioresasobtidasparaofarelo de soja, confirman-
do a literatura (NRC, 1986, 1989, 2001). Convém
ressaltar que os val ores de degradabilidades efetivas
obtidos foram derivados da utilizacdo da taxa de
passagem 2,4%/h paraadietacom glutenose e 6,6%/
h para a dieta com farelo de soja.

A degradabilidade efetivado nitrogénio do milho
na dieta com farelo de soja foi inferior a obtida na
dieta com glutenose. Isto também ocorreu com as
degradabilidadespotencial eefetivado nitrogénio do
feno. Uma possivel explicac@o para esse resultado
seria a elevada taxa de passagem obtida com o
fornecimento das dietas com farelo de soja. As
degradabilidadespotencial eefetivado nitrogénio do
farelo de sojaforam praticamente o dobro dasobtidas
para a glutenose, possivel mente garantindo o aporte
nitrogenado necessario ao rimen.

NaTabela 10, encontram-se os resultados obtidos
paraas fracbes A, B e C e as taxas de degradacdo do
amido das fontes nitrogenadas e do milho das dietas.
Observaram-sediferencas (P<0,05) nasol ubilidadedo
amido para as diferentes fontes nitrogenadas.

A pequena quantidade de amido presente no
farelo de soja(8,9%) apresentou alta solubilidade. O
potencial maximo de degradacdo do farelo de sojae
daglutenosefoi atingido rapidamente. Com 48 horas

Tabela 8 - FragGes soluvel (A), insolivel com potencial de degradagéo (B), ndo degradavel (C), taxas de degradacao
(c) do nitrogénio do milho e do feno das dietas experimentais

Table 8 - Soluble (A), insoluble with degradation potential (B) and undegradable (C) fractions, degradations rate (c) of nitrogen
of corn and hay of the experimental diets
Variavel Dieta Coeficiente devariacdo %
Variable Diet Coefficient of variation
Farelo de soja Glutenose Farelo de soja Glutenose
Soybean meal Corn gluten meal Soybean meal Corn gluten meal
Ingrediente
Ingredient
Milho Feno
Corn Hay
A 11,32 11,30 34,32 34,32 16,0
B 87,52 87,12 30,72 30,82 51
C 1,22 1,62 5,02 4,92 30,1
c%h 4,02 5,12 8,92 2,10 346

1Médias seguidas de letras distintas, nas linhas, diferem pelo teste Tukey (P<0,05), dentro de cada ingrediente.
1 Means followed by different letters, within a row, are different (P<.05) by Tukey test, within each ingredient.
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Tabela 9 - Degradabilidades potencial e efetiva do nitrogénio do farelo de soja, da glutenose, do milho e do feno das

dietas experimentais

Table 9 - Potential and effective degradabilities of nitrogen of soybean meal, corn gluten meal, corn and hay of the experimental
diets
Ingrediente Dieta
Ingredient Diet
Farelo de soja Glutenose Farelo de soja Glutenose
Soybean meal Corn gluten meal Soybean meal Corn gluten meal
Degradabilidade potencial (%) Degradabilidade efetiva (%)
Potential degradability Effectivedegradability
Farelo de sojal 90,3 - 629 -
Soybean meall
Glutenosel - 397 - 357
Corn gluten meall
Milho? 88,42 87,82 56,30 68,7a
Corn?
Feno? 93,02 76,6° 55,40 68,92
Hay?
Coeficiente de variacéo % 6,0 118

Coefficient of variation

1Farelo de soja e glutenose diferem (P<0,05) para uma mesma degradabilidade.

2Médias seguidas de letras distintas, nas linhas para uma mesma degradabilidade, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
1 Soybean meal and corn gluten meal are different (P<.05) inside each degradability.

2 Means followed by different letters, within the row, are different (P<.05) by Tukey test, within each degradability.

de degradacdo, a totalidade do amido havia sido
degradada (observagéo experimental). O valor mais
baixo de solubilidade do amido foi obtido para a
glutenose. aglutenose, quetambém apresentou baixo
valor dafracdo C (3,3%). Astaxas de degradacéo do
nitrogénio do milho foram semelhantes para as duas
dietas, masofeno apresentou maior valor paraadieta
com farelo de soja

Com isso, a glutenose foi o ingrediente protéico
que apresentou amais altafracdo B eamaisaltataxa
de degradacdo do amido. Esse comportamento do
amido daglutenose pode ser atribuido agelatinizagéo
decorrente do processamento e calor necessarios a
sua obtencdo que lhe confere maior utilizagdo no
ambienteruminal (Meirelles, 2001; Ferreira, 2001).

Quanto ao amido do milho, cincodosseisanimais
apresentaram 97% de desaparecimento a48 horas de
incubacdo eum a24 horas, paraadietacom glutenose
(observacgdes experimentais). A cinéticade degrada-
¢&o ruminal do amido do milho ndo apresentou efeito
da utilizagdo de uma ou de outra fonte protéica
(Tabela 10). Portanto, a utilizagdo ruminal do amido
do milho foi independente da degradabilidade ou
mesmo dasol ubilidaderuminal dafontedenitrogénio
da dieta, quando ndo se considerou a velocidade de
passagem das dietas.
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Na Tabela 11, encontram-se as
degradabilidades potencial e efetivado amido das
fontesnitrogenadasedo milho.Asdegradabilidades
potenciais do amido das fontes nitrogenadas néo
diferiram e apresentaram val ores elevados, mas a
degradabilidade efetiva do amido daglutenose foi
superior a do farelo de soja. A matéria seca da
glutenose apresentou teor de amido de 38,0% e,
conseqguentemente, 34% de amido efetivamente
degradado, considerando o valor 88,4% obtido
para a sua degradabilidade efetiva.

A degradabilidade efetivado amido do milho foi
maior para as dietas com glutenose (Tabela 11),
possivelmenteem decorrénciadademandaenergética
ruminal para a degradacdo dafibra da dieta, que se
pode observar na Tabela 12. Embora n&o apresente
significativadiferenca, provavel menteem decorrén-
ciado coeficiente devariagdo obtido (18,2%), ataxa
de degradacéo da FDN do feno foi 65% superior na
dietacom glutenoseem relagdo adietacom farelo de
soja. A degradabilidade potencial da FDN do feno
ndo apresentou efeito da fonte protéica, mas a
degradabilidade efetivafoi superior quando se utili-
zou glutenose nas dietas experimentais a
degradabilidade efetiva quando quando se utilizou o
farelo de soja.
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Tabela 10 - Frag8es soltuvel (A), insolavel com potencial de degradacao (B), ndo degradavel (C), taxas de degradacédo
(c) do amido do farelo de soja, da glutenose e do milho das dietas experimentais

Table 10 - Soluble (A), insoluble with potential of degradation (B), non-degradable (C) fractions, degradations rate (c) of starch
of soybean meal, corn gluten meal and corn of the experimental diets
Variével Dieta Coeficiente de variagéo %
Variable Diet Coefficient of variation
Farelo de soja Glutenose Farelo de soja Glutenose
Soybean meal Corn gluten meal Soybean meal Corn gluten meal
Ingrediente
Ingredient
Milho Feno
Corn Hay
A% 43,02 32,00 36,3 36,3 44
B% 55,72 64,70 464 46,7 6,7
C% 1,32 3,32 17,3 17,0 290
c%/h 7,6° 16,12 34 38 220

1Médias seguidas de letras distintas, nas linhas, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
2 As médias obtidas para o milho néo diferiram (P>0,05) entre dietas.
1 Means followed by different letters, within a row, are different by Tukey test.

2 Means of corn are not different, between diets (P>.05).

Tabela 11 - Degradabilidades potencial e efetiva do amido do farelo de soja e glutenose e do milho nas dietas

experimentais

Table 11 - Potential and effective degradabilities of starch of soybean meal, corn gluten meal and corn of the experimental diets.
Ingrediente Dieta
Ingrediets Diet
Farelo de soja Glutenose Farelo de soja Glutenose
Soybean meal Corn gluten meal Soybean meal Corn gluten meal
Degradabilidade potencial (%) Degradabilidade efetiva (%)
Potential degradability Effectivedegradability
Farelo de sojal 9,6 - 724 -
Soybean meal 1
Glutenose ! - %,6 - 834
Corn gluten meal?!
Milho 2 7357 74,82 52,5 68,07
Corn?2
Coeficiente devariacdo % 45 51

Coefficient of variation

1Farelo de soja e glutenose diferem pelo teste de Tukey (P<0,05), para degradabilidade efetiva.

2Médias seguidas de letras distintas, nas linhas, para uma mesma degradabilidade, diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
1 Soybean meal and corn gluten meal are different by Tukey test (P<.05), for effective degradability.

2 Means followed by different letters, within a row, are different by Tukey test (P<.05), inside each degradability.

A maior degradabilidade efetivadafibrado feno
observada na dieta com glutenose pode estar relaci-
onadaao fato dendo promover alteragdo naatividade
microbiana, no pH ruminal ou aumento na taxa de
diluic&o do rumen, com conseguiente diminuigdo do
tempo de exposicao da fibra ao ataque de bactérias
celuloliticas, por ser a glutenose umafonte protéica
de baixa degradabilidade ruminal (Petit, 1994). A
glutenose possui elevado valor de fracéo B (54,7%)
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parao amido, com igual mente elevadataxade degra-
dacéo (16,1%/h), além de grande aporte de amido
(38,0%/MS), o que podeter proporcionado adequado
fornecimento de energiaao ambienteruminal, contri-
buindo, consequientemente, paraelevar adegradacdo
daFDN. Esteresultado vem reforcar observacgdes de
Zerbini & Polan et al. (1985), Garnsworth (1989) e
Holter et al. (1992) de que a adic¢do de fonte protéica
de baixa degradabilidade pode resultar em melhor
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Tabela 12 - Frag8es solavel (A), insolavel com potencial
de degradacédo (B), ndo degradavel (C), ta-
xas de degradacdo (c) e degradabilidades
potencial (DP) e efetiva (DE) da FDN do feno
das dietas experimentais?!

Table 12 - Soluble (A), insoluble with potential of degradation
(B) and undegradable (C) fractions, degradations
rate (c%/h) and potencial (PD) and effective (ED)
degradabilities of NDF of hay of the experimental
diets

Variavel Dieta Coeficiente

Variable Diet de variacdo %

Coefficient
of variation
Farelo de soja Glutenose
Soybean meal  Corn gluten meal
Feno
Hay

A% 12,78 12,78 13,0

B% 48,12 49,72 129

C% 39,22 38,62 136

c%/h 2,92 4,82 18,2

DP% 47,62 53,72 7,7

PD

DE% 27,3 4322 12,7

ED

1 Médias seguidas de letras distintas, nas linhas, diferem (P<0,05)
pelo teste de Tukey.

1 Means followed by different letters, within a row, are different (P<.05) by
Tukey test.

aproveitamento dafibra. Martins (2001) obteve mai-
or digestibilidade da FDN no trato digestivo total
quando utilizou aglutenose nas dietas do que quando
utilizou o farelo de sojaou auréia, resultados seme-
Ihantesaosdestetrabal ho. Entretanto, Ezequiel et al.
(2001b), também utilizando asilagem de milho como
volumoso, obtiveram maior digestibilidadeinvitroda
FDA de dietas que utilizavam uréia do que daquelas
queutilizavamfarel o dealgodao, que possui nitrogé-
nio menos degradavel do que a uréia. Entretanto
Ezequiel et al. (2001a), trabalhando com ovinos e
utilizando o mesmo volumoso, encontraram
digestibilidade in vivo da FDN menor para a dieta
com uréiado que paraadietacom farelo de algodéo.
Taisresultadospoderiamindicar queadigestibilidade
ou a degradabilidade da fibra estariam envolvidas
com outras caracteristicas dietéticas além da
degradabilidade ruminal do nitrogénio. Adamu et al.
(1998) investigaram os efeitos de diferentes fontes
denitrogénio com diversasdegradabilidade utilizando
a silagem de milho e novilhos em crescimento.
Concluiram que o fator que influenciou maisinten-
samente a eficiéncia da suplementagdo nitrogenada
foi a concentragdo e ndo a qualidade do nitrogénio,
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porque aconversdo alimentar diminuiu apenas quan-
do o nitrogénio dietético atingiu 1,92% (12% de
proteina bruta). Mucio (2001) confirmou essas afir-
magdesao obter semel hantesdigestibilidadesruminal
eintestinal damatériaseca, energia, nitrogénio, FDN
e carboidratos totais de dietas contendo farelo de
soja, glutenose ou uréia como fontes nitrogenadas e
silagem de milho como volumoso.

Conclusdes

A glutenose apresentou-se como uma fonte
nitrogenada de bai xa degradabilidade e baixa sol ubi-
lidade, tanto da matéria seca quanto do nitrogénio,
comparadaao farelo desoja. A maior degradabilidade
efetivadafibrado volumoso da dieta com glutenose
foi atribuida a sua menor taxa de passagem.
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